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A¢IKLAMALAR 
KOD 523EO0455 

ALAN  Elektrik -Elektronik Teknolojisi  

DAL /MESLEK  Haberleĸme Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI Osilatºrler ve Filtre Devreleri 

MOD¦L¦N TANIMI 

Bu mod¿l, osilatºr eĸitlerinin, yapēlarēnēn ve alēĸma 

prensiplerinin kavratēlmasē, ihtiya duyulan osilatºr devresinin 

tasarēm ve uygulamalarēnēn yapēlmasē ve temel filtre 

devrelerinin kurulmasē ile ilgili bilgi ve becerilerin 

kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur. 

YETERLĶK Osilatºr ve filtre devrelerini incelemek  

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda osilatºr ve filtre 

uygulamalarēnē gerekleĸtirebileceksiniz. 

Amalar 

1. Osilatºr eĸitlerini, yapēlarēnē ve alēĸma prensiplerini 
kavrayēp ihtiya duyduĵu osilatºr devresinin tasarēm ve 

uygulamalarēnē yapabileceksiniz. 

2. Haberleĸme sistemlerinde kullanēlan filtre devrelerini 
kavrayarak temel filtre devrelerini kurabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: 

Elektrik-elektronik laboratuvarē, iĸletme, k¿t¿phane, ev, bilgi 

teknolojileri ortamē vb. 

Donanēm: 

Bilgisayar, projeksiyon cihazē, izim ve sim¿lasyon 

programlarē, kataloglar, deney setleri, alēĸma masasē, 

avometre, bread board, eĵitmen bilgi sayfasē, havya, lehim, 

elektrikli almalar, anahtarlama elemanlarē, yardēmcē 

elektronik devre elemanlarē, elektrik elektronik el takēmlarē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l¿n iinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen ºlme 

aralarēyla kazandēĵēnēz bilgileri ve becerileri ºlerek kendi 

kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen, mod¿l sonunda size ºlme aracē (oktan semeli, 

doĵru yanlēĸ, tamamlamalē test ve uygulama vb.) uygulayarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri 

ºlerek deĵerlendirecektir. 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Haberleĸme sistemleri aĵēmēzēn vazgeilmezlerinden biri olmuĸ durumdadēr. Bu 

sistemlerin girmediĵi bir alan ĸu anda yoktur.  

 

Bu sistemlerinde vazgeilmez olan unsurlarē mevcuttur. Bunlardan baĸlēcalarē osilatºr 

ve filtre devreleridir. Bunlar olmadan bir haberleĸme sistemi d¿ĸ¿n¿lemez. Bu sebeple bu 

mod¿l¿ ve devrelerin alēĸma mantēĵē haberleĸme iin ºnemlidir. 

 

Haberleĸme sistemlerinde, kare dalga sin¿s dalga veya ¿gen dalga biimlerini 

kullanēldēĵē ok sayēda uygulama bulunmaktadēr. Bundan dolayē uygulamalarēn oĵunda 

birden fazla frekans kullanmak ve bunlarē birbirine senkronize edilmesi gerekmektedir. 

Dolayēsēyla bu da frekans ¿retimini g¿ndeme getirmektedir. 

 

Frekans ¿retimi iin osilatºrlere, bu frekanslarē s¿zmek amacēyla da filtre devrelerinde 

ihtiya duyulmaktadēr. 

 

Bu mod¿lde sizlere eĸitli osilatºrlerden ve filtre devrelerinden bahsedilecektir. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 

 

Osilatºr eĸitlerini, yapēlarēnē ve alēĸma prensiplerini kavrayēp ihtiya duyulan 

osilatºr devresinin tasarēm ve uygulamalarēnē yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Bir salēncaĵa ilk kuvveti uyguladēktan sonra salēncaĵēn hareketini 

gºzlemleyiniz. Bu hareketin s¿rekli devam etmesi iin ne yapēlmasē gerektiĵini 

arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

ü Alternatif Akēm Esaslarē mod¿l¿nde ºĵrenmiĸ olduĵunuz Hz, frekans gibi 

kavramlarē tekrar gºzden geiriniz. 

1. OSĶLAT¥RLER 
 

1.1. Geri Besleme Kavramē, Negatif Geri Beslemenin Etkileri ve 

¢eĸitleri 
 

Geri besleme, bir insanēn baĸka bir insana, yaptēĵē bir davranēĸla ilgili bilgi vermesi 

anlamēndadēr fakat elektrik-elektronik sistemlerinde kullanēlan anlamē ise alēĸan bir sistemin 

ēkēĸ sinyalinin giriĸ sinyali ile etkileĸime girmesidir. 

 

ķekil 1. 1: Geri besleme modeli 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Elektrik-elektronik sistemlerinde iki t¿r geri besleme vardēr. 

 

Negatif geri besleme: ēkēĸtan alēnan sinyalin giriĸe, giriĸ sinyalini zayēflatēcē yºnde 

uygulanmasēyla gerekleĸtirilir. Bu ĸekilde sistem daha kararlē ve verimli alēĸmasē 

saĵlanmaktadēr.  

 

¥rnek olarak ēsē kontroll¿ alēĸan elektrik sobasē verilebilir. Bu sistemde ortamēn 

soĵuk olduĵunu algēlayan sensºr sobayē aarak ortamē ēsētmaya baĸlar. Belli bir ēsē 

deĵerinden sonra bu kez sensºr sobayē kapatarak ortamēn soĵumasēnē bekler. Bu ĸekilde 

sistem belli bir ēsē aralēĵēnda alēĸmaktadēr.  

 

Pozitif geri besleme: ēkēĸtan alēnan sinyal giriĸ ile aynē fazda, giriĸ sinyalini arttērēcē 

yºnde giriĸe uygulanmasēdēr. Bu sistemde ēkēĸ sinyali giderek artmaktadēr. Bu sinyal 

kontrol edilmezse sisteme zarar verebilir.  Pozitif geri beslemeye en g¿zel ºrnek, mikrofonla 

hoparlºr ºn¿nden geerken oluĸan ēslēk sesidir.  Mikrofon hoparlºr ºn¿nde kalērsa ēslēk sesi 

giderek artar. Sonu olarak sisteme veya evreye zarar verir. 

 

ķekil 1. 2: Pozitif geri besleme ºrneĵi 

Pozitif geri besleme yaygēn olarak osilatºr devrelerine tercih edilmektedir. Negatif 

geri besleme ise saĵladēĵē avantajlardan dolayē birok sistemde tercih edilmektedir. Negatif 

geri beslemenin saĵladēĵē avantajlar: 

 

ü Daha kararlē bir gerilim kazancē 

ü Daha iyi bir frekans tepkisi 

ü Daha fazla doĵrusal alēĸma 

ü Daha y¿ksek giriĸ direnci 

ü Daha d¿ĸ¿k ēkēĸ direnci 

ü Daha az g¿r¿lt¿ 
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Geri beslemeyi gerekleĸtirmek ¿zere hem gerilim hem de akēm giriĸe seri ya da 

paralel olarak uygulanabilir. Negatif geri besleme baĵlantē t¿rlerine gºre dºrde ayrēlēr. 

 

Bunlar: 

 

ü Seri gerilim geri beslemesi 

ü Paralel gerilim geri beslemesi 

ü Seri akēm geri beslemesi 

ü Paralel akēm geri beslemesi 

 

Paralel geri beslemeli devrelerde giriĸ empedansē d¿ĸ¿k, akēm geri beslemeli 

devrelerde ēkēĸ empedansē y¿ksek, seri geri beslemeli devrelerde giriĸ direnci y¿ksek ve 

gerilim beslemeli devrelerde ēkēĸ empedansē d¿ĸ¿k ºzellikler gºsterir.  

 

Y¿kseltelerde genellikle giriĸ empedansēnēn y¿ksek, ēkēĸ empedansēnēn d¿ĸ¿k 

olmasē istenir. Bu nedenle seri ve gerilim geri besleme kullanēlarak saĵlanēr. 

 

1.2.Osilasyon ve Osilatºr Tanēmē 
 

Osilasyon (Salēnēm): Herhangi bir nesnenin belli bir deĵere gºre iki durum arasēnda 

zamana gºre tekrarlanan deĵiĸimdir.  

 

ķekil 1. 3: Basit sarka salēnēmē (osilasyon) 

Elektrik-elektronik sistemlerde ise zaman ierisinde yºn¿ ve ĸiddeti belli bir d¿zen 

ierisinde deĵiĸen elektrik sinyallerine osilasyon nedir. Osilasyon, elektronik devrelerde 

(osilatºrler devreleri hari) istenmeyen bir olaydēr. Devrenin ēkēĸēnda osilasyon fazla ise 

zararlē olabilir. Bu y¿zden osilasyonlarē azaltmak iin fazladan elektronik devreler kullanēlēr. 

fakat bu osilasyonlarēn gerekli olduĵu sistemlerde bulunmaktadēr. Bu sebeple osilasyon 

sinyalleri ¿reten devrelere de ihtiya vardēr. Bu devrelere osilatºr devreleri denir. 
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ķekil 1. 4: Osilatºr ēkēĸ eĵrileri 

Osilatºrler: Belli frekanslarda kare, sin¿s, ¿gen veya testere diĸi biiminde sinyal 

¿retmeye yarayan, geri beslemeli amplifikatºr (y¿kseltici) devreleridir. Diĵer bir deyiĸle 

kendi kendine sinyal ¿retebilen elektronik bir elemandēr. 

 

Osilatºrler bir kez harekete geirildikten sonra bir AC ēkēĸ sinyali ¿retir. Bu AC 

sinyalinin k¿¿k bir bºl¿m¿ giriĸe geri beslenip orada y¿kseltilir. Giriĸ sinyali y¿kseltilerek 

ēkēĸa gelir ve aynē s¿re tekrar eder, oluĸan s¿rece tekrar ¿retimli s¿re denir. ¢ēkēĸ sinyali 

giriĸ sinyali sinyaline baĵlēdēr, aynē ĸekilde giriĸ sinyali de ēkēĸ sinyaline baĵlēdēr. 

 

Geri beslemeli bir osilatºr¿n¿n alēĸmasē iin ¿ koĸulun saĵlanmasē gerekmektedir. 

Bunlar: y¿kseltme, pozitif geri besleme, frekansa baĵlē olma 

 

ķekil 1. 5: Osilatºr devresi blok ĸemasē 
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1.3. Kullanēm Alanlarē 
 

Osilatºrler televizyon, radyo, telsiz, AM alēcē ve vericiler, FM alēcē ve vericiler gibi 

sistemlerde genel olarak elektronik haberleĸme sistemlerinde ve otomasyon sistemlerinde 

yaygēn biimde kullanēlmaktadēr.  

 

Kullanēm amacē ¿zerinde durmak gerekirse karēĸēk sistemlerde elemanlar gºrevlerini 

yerine getirebilmek iin deĵiĸik tipte sinyallere ihtiya duyar. ¥rneĵin bir mikro 

denetleyicinin yazēlmēĸ olan programē y¿r¿tebilmesi iin bir kare dalga (saat darbesi) sinyal 

ile tetiklenmesi gerekmektedir yani en genel ifadeyle osilatºrde ama istenilen yerde 

istenilen miktarda ve istenilen t¿rden sinyalin ¿retilmesini saĵlamak ve elemanlarēn 

ihtiyalarēnē gidermektir. 

 

1.4. Osilatºrlerde Frekans Kaymasē 
 

Osilatºrlerde aranan en ºnemli ºzellik frekans kararlēlēĵēdēr. Frekans kaymasē diĵer bir 

deĵiĸle frekansta meydana gelen istenmeyen deĵiĸimler, kontrol sistemlerinde ok ciddi 

hatalara sebep olur. 

 

Frekans kaymasēnēn baĸlēca nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Besleme gerilimindeki deĵiĸmeler 

ü Mekanik sarsēntēlar 

ü Isē deĵiĸimi 

ü Y¿k deĵiĸimi 

 

Osilatºr tasarēmlarēnda bu faktºrlere karĸē gerekli ºnlemler alēnarak frekans kaymasē 

m¿mk¿n olduĵu ºl¿de engellenmelidir. 

 

1.5. Osilatºr ¢eĸitleri  
 

Genel olarak osilatºrler, sin¿zoidal osilatºrler ve sin¿zoidal olmayan osilatºrler olmak 

¿zere iki  sēnēfa ayrēlabilir. Sin¿zoidal osilatºrler, ēkēĸēnda sin¿zoidal sinyal, sin¿zoidal 

olmayan osilatºrler ise kare, dikdºrtgen, ¿gen ve testere diĸi gibi sinyaller ¿retir. Kare dalga 

¿reten osilatºr devrelerine aynē zamanda "multivibratºr" adē verilir.  

 

G¿n¿m¿zde eĸitli adlarla ºzel osilatºr t¿rleri vardēr. Bunlara ºrnek olarak LC 

Armstrong osilatºr, Colpits osilatºr, Hartley osilatºr, RC faz kaymalē osilatºr, wien kºpr¿ 

osilatºr, kristal osilatºr verilebilir. Bu mod¿lde wien kºpr¿ osilatºr, kristal osilatºr, RC 

osilatºr, LC osilatºr, multivibratºrler ve Schmitt triger devreleri hakkēnda bilgi verilecektir. 

 

Osilatºr seimi yapēlērken kullanēlacak devreye uyumu ºnemlidir. ¥rneĵin, y¿ksek 

frekanslē sinyal ¿retilip bu frekans sabit isteniyorsa kristal osilatºrler tercih edilirken daha 

basit devrelerde RC veya LC osilatºr yeterli olmaktadēr. Bu farkta maliyeti etkilemektedir. 
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Osilatºr tipi  ¥zelliĵi ¢alēĸma Frekansē 

Wien Kºpr¿ Osilatºr Kararlē alak frekans  5 HZ ile 1 MHz 

Kristal osilatºr Kararlē y¿ksek frekans 10 kHz ile 2 GHz 

RC osilatºr Alak frekans 20 Hz ile 20 kHz 

LC osilatºr Y¿ksek frekans 20 Hz ile 2 MHz 

Tablo 1.1: Osilatºr eĸitleri 

1.5.1. Wien Kºpr¿ Osilatºr Devresi  

 
Wien kºpr¿ osilatºr devresi hem pozitif hem de negatif geri besleme kullanan bir RC 

faz kaydērma osilatºr¿d¿r. Bu osilatºr kolaylēkla akort edilebilen ve 5 Hz ile 1 MHz 

arasēndaki frekanslarē ¿retmek iin sinyal ¿retelerinde yaygēn olarak kullanēlan kararlē 

alak-frekans osilatºr¿d¿r. 

 

ķekil 1. 6: Op-ampôlē wien kºpr¿ osilatºr¿ 

ķekil 1.6 'da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi R1 - C1 'den seri, R2 - C2 'den oluĸan paralel R-C devreleri 

wien kºpr¿ osilatºr¿n¿ oluĸturur. Devrede y¿kselte olarak OP-AMP kullanēlmēĸtēr. ¢ēkēĸ 

sinyali, belli oranda op-amp'ēn faz evirmeyen (+) giriĸine R1 - C1 elemanlarē ile geri 

beslenmektedir. 

 

Op-amp'ēn alēĸma frekansēnda R1 - C1, R2 - C2 'den oluĸan kºpr¿ devresi maksimum 

geri beslemeyi yapmakta ve bu frekansta faz aēsē sēfēr olmaktadēr. 

 

Devrede R3 - R4 ve OP-AMP 'tan oluĸan kēsēm y¿kselteci, R1 - C1 ile R2 - C2 'den 

oluĸan kēsēm wien kºpr¿ devresini yani frekans tespit edici tertibi meydana getirir. 
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¢ēkēĸtan alēnan sin¿siodal sinyalin frekansē veya devrenin alēĸma frekansē, 
 

   form¿l¿ ile bulunur. 

 

Devrede R1=R2=R ve C1=C2=C olarak seilirse form¿l, 
 

olur. 

 

Ayrēca, devrenin istenen frekansta osilasyon yapmasē ve yeterli evrim kazancēnē 

saĵlayabilmesi iin   olmalēdēr. 

 

¥rnek: Op-ampôlē wien kºpr¿ osilatºr devresinde R1=R2=10 K, C1=C2=10 nF ise 

devrenin ēkēĸēndan alēnan sin¿soidal sinyalin frekansēnē bulunuz.  
 

 
 

1.5.2. Kristal Osilatºr  
 

Osilatºrlerde frekans kararlēlēĵē ok ºnemlidir. Bir osilatºr¿n sabit frekansta kalabilme 

ºzelliĵine "Frekans Kararlēlēĵē" denir. RC ve LC osilatºrle de frekans kararlēlēĵē iyi deĵildir. 

Verici devrelerinde, tahsis edilen frekans yayēn yapabilmesi iin frekans kararlēlēĵē en iyi 

olan kristal kontroll¿ osilatºrler kullanēlēr. 
 

Kristal  
 

Kristal, piezoelektrik etkiyle alēĸan bir elemandēr. Piezoelektrik ºzellik sergileyen 

doĵal kristal elemanlar, quartz (kuvars), Rochelle tuzu ve turmalindir. Genellikle kristal 

mikrofonlarda Rochelle tuzu kullanēlērken osilatºrlerde frekans kararlēlēĵē nedeniyle quartz 

kullanēlēr. Quartz kristalinin bir y¿z¿ne mekanik baskē uygulandēĵē zaman karĸēt y¿zler 

arasēnda bir gerilim oluĸur. Bir kristale, rezonans frekansēndan veya buna yakēn bir frekansta 

AC bir sinyal uygulandēĵēnda, kristal mekanik salēnēm yapmaya baĸlar. Mekanik 

titreĸimlerin b¿y¿kl¿ĵ¿, uygulanan gerilimin b¿y¿kl¿ĵ¿ ile doĵru orantēlēdēr. 

 

Resim 1.1: Kristaller  
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ķekil 1.7: Kristal sembol¿ ve eĸ deĵer devresi 

Kristalin eĸ deĵer devresi seri ve paralel olmak ¿zere iki rezonans devresinden 

oluĸtuĵuna gºre iki rezonans frekansē vardēr. Seri rezonans devresinin de empedans R 'ye eĸit 

olduĵundan k¿¿kt¿r, f1 deĵerindeki frekansta empedans ok k¿¿kt¿r. L ve Cm, paralel 

rezonans devresini oluĸturduĵundan, f2 rezonans frekansē deĵerinde empedans y¿ksektir. Bir 

kristal, devre uygulamasēna baĵlē olarak gerek seri gerekse de paralel rezonans frekansēnda 

alēĸabilir. 

 

ķekil 1. 8: Kristal empedansēnēn frekans ile deĵiĸmesi 
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Transistºrl¿ Kristal Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 9: Transistºrl¿ kristal osilatºr devresi 

ķekildeki kristalin seri rezonans frekansēnda alēĸabilmesi iin kristal, geri besleme 

yoluna seri olarak baĵlanmēĸtēr. Burada geri besleme miktarē en b¿y¿k d¿zeydedir.  

 

NPN tipi transistºr y¿kselte devresini oluĸtururken R1, R2 gerilim bºl¿c¿ devresini 

oluĸturur. RFC (radyo frekans ĸok) bobini ise kollektºre DC ºngerilimi saĵlar ve y¿ksek 

frekanslē sinyalleri g¿ kaynaĵēndan izole eder. 

 

Bobinin, DC 'de end¿ktif reaktansē sēfēr, y¿ksek frekanslarda ise ok y¿ksektir. CC 

kuplaj kondansatºr¿, kollektºr ile beyz arasēnda DC bloklamayē saĵlar. 

 

ķekildeki devre "Kristal Kontroll¿ Pierce Osilatºr¿" olarak bilinir. Devrenin osilasyon 

frekansē, kristalin seri rezonans frekansēyla belirlenir. 
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Op-ampôlē Kristal Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 10: Op-ampôlē kristal osilatºr devresi 

ķekil 1.10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kristal kontroll¿ osilatºr devresinde iĸlemsel y¿kselte 

(OP-AMP) kullanēlabilir. Bu devrede kristal, geri besleme yoluna seri baĵlanmēĸtēr. 

Dolayēsēyla kristal, seri rezonans frekansēnda alēĸēr. Bu devrenin ēkēĸēndan kare dalga 

alēnēr.  Tam olarak zener geriliminde ēkēĸ genliĵini saĵlamak iin ēkēĸa bir ift zener 

baĵlanmēĸtēr. 

 

1.5.3. RC Osilatºr 
 

Alak frekans osilatºr tiplerinde frekans tespit edici devre iin diren ve 

kondansatºrler kullanēlēyor ise bu tip osilatºrlere "RC osilatºrler" adē verilir. RC osilatºrler, 

20 Hz - 20KHz arasēndaki ses frekans sahasēnda geniĸ uygulama alanēna sahiptir. 

 

ķekil 1. 11: RC osilatºr blok diyagramē 
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ķekil 1.11ôdeki blok diyagramda RC osilatºr¿n blok diyagramē gºsterilmiĸtir. Blok 

diyagramda R-C devresi hem pozitif geri beslemeyi hem de frekans tespit edici devreyi 

saĵlar. 

 

Blok diyagramdaki y¿kselte devresi, emiteri ortak y¿kselte devresi olduĵu iin A 

noktasēndaki kollektºr sinyali ile beyz (base) ¿zerindeki sinyal 180Á faz farklēdēr. Sinyal, C1 

¿zerinden R1 ¿zerine (B noktasē) uygulandēĵēnda bir faz kaydērma meydana gelir. (yaklaĸēk 

60Á) Faz kayma meydana geldiĵi iin genlikte de bir miktar azalma olur. B noktasēndaki 

sinyal C2 ¿zerinden R2 'ye uygulanēr. Bºylece, yaklaĸēk 120Álik bir faz kayma meydana gelir 

ve genlikte de azalma olur. C noktasēndaki sinyal C3 ¿zerinden R3e uygulanērken (D noktasē) 

180Á faz kaydērmaya maruz kalēr. ¦ adet RC devresinin her biri 60Á faz kaydērēp toplam 

180Álik faz kaydērmaya neden olmuĸtur. D noktasēndaki sinyal, transistºr¿n beyzine 

uygulanan pozitif geri besleme sinyalidir. 
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Transistºrl¿ Faz Kaymalē RC Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 12: Transistºrl¿ R-C osilatºr 

ķekil 1.12ôdeki devrede gºr¿len transistºrl¿ R-C osilatºr devresinde y¿kselte NPN 

tipi bir transistºrle, emiteri ortak baĵlantē olarak d¿zenlenmiĸtir. Emiteri ortak y¿kselte 

devresinin beyzi ile kollektºr¿ arasēnda 180Á faz farkē vardēr. Bu devrenin osilasyon 

yapabilmesi iin V¢IKIķ gerilimini 180Á faz kaydērēlarak giriĸe yani beyze pozitif geri 

beslenmesi gereklidir. 

 

ķekil 1 .12ôdeki devrede; 

 

ü C1-R1, C2-R2, C3-RB2: Faz evirici devre ve frekans belirleyici elemanlar, 

ü RB1 ve RB2: Beyz polarmasēnē saĵlayan voltaj bºl¿c¿ direnler, 

ü RE-CE: emiter direnci ve by-pass kondansatºr¿, 

ü RC: geri besleme genlik kontrol¿n¿ saĵlayan kollektºr y¿k direncidir. 

 

C1-R1, birinci R-C devresini; C2-R2, ikinci R-C devresini ve C3-RB2 ¿¿nc¿ R-C 

devresini oluĸturur. NPN tipi transistºr¿n kollektºr¿nden alēnan geri besleme sinyali 180Á 

faz kaydērēlarak tekrar transistºr¿n beyzine tatbik edilmektedir. Burada her bir R-C devresi 

60 Álik faz kaydērmaya neden olmaktadēr.  

 

Her bir R-C osilatºr devresinde 3 adet R-C devresine ihtiya yoktur. Toplam faz 

kaydērmanēn 180Á ye ulaĸmasē yeterlidir. Emiteri ortak y¿kselte devresinin beyzi ile 

kollektºr¿ arasēnda 180Á faz farkē olduĵuna gºre kollektºr sinyali 180Á evrilerek ve pozitif 

geri besleme olarak transistºr¿n beyzine geri verilir. 
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Transistºrl¿ RC osilatºr devresinin V¢IKIķ sinyalinin frekansē ve genliĵi geri besleme 

hattēndaki diren ve kondansatºrlerin deĵerlerine baĵlēdēr. 

 

Her bir R-C devresinin 60Á faz kaydērmasē istenirse R1=R2=RB2 =RGĶRĶķ olmalēdēr. 

Burada RGĶRĶķ, emiteri ortak y¿kseltecin giriĸ empedansēdēr. 

 

Transistºrl¿ R-C devresinin osilatºr frekansē, 

 form¿l¿yle bulunur. 

 

Burada R ve C deĵeri, frekans belirleyici diren ve kondansatºr deĵeri, RC ise 

kollektºr y¿k direncidir. 

 

Osilasyon genliĵi ise RC osilatºrde kullanēlan y¿kselte devresinin kazancēna baĵlēdēr. 

 

¥rnek: ķekil 1.12ôdeki devrede RB1=24K, RB2=6K, RC=18K, R1=R2=6Kôdēr. 

Devrenin 5 kHzôde sinyal ¿retebilmesi iin frekans belirlemede kullanēlan kondansatºr 

deĵeri ne kadar olmalēdēr. 

 

 
 

 
 

C= 1,25 nF 
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OP-AMPôlē Faz Kaymalē RC Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 13: OP-AMP'lē faz  kaymalē R-C osilatºr 

Yaygēn olarak kullanēlan 741 ve 747 gibi OP-AMP entegreleri osilatºr devrelerinde de 

kullanēlēr. ķekil 1.13ôte gºsterilen OP-AMP devresi faz eviren y¿kselte yapēsēnda olup ¿ 

adet R-C frekans belirleyiciden meydana gelmiĸtir. Rf direnci OP-AMP 'ēn kapalē evrim 

kazancēnē belirleyen geri besleme direnci, Rg direnci ise giriĸ direncidir. Bu devrede de 

transistºrl¿ osilatºrde olduĵu gibi her bir RC 'den oluĸan frekans tespit edici tertibi 60 Álik 

faz kaymasēna neden olur. Devrede 3 adet R-C 'den oluĸan tertip mevcut olduĵuna gºre 3 x 

60Á = 180 Álik faz kaymasēna neden olur. Burada ºnemli olan toplam faz kaymasēnēn 180Á 

olmasēdēr. 

 

OP-AMP 'lē faz kaymalē RC osilatºr¿n alēĸma frekansē, 

 

form¿l¿ ile hesaplanēr. 

 
Devrenin osilasyon yapabilmesi iin devre kazancēnēn 29 'dan b¿y¿k olmasē gerekir. 

Bundan dolayēdēr ki RG Ó 29 RG olacak ĸekilde seilmelidir. 

 

1.5.4. LC Osilatºr 
 

RC osilatºrlerle elde edilemeyen y¿ksek frekanslē osilasyonlar LC osilatºrlerle elde 

edilir. LC osilatºrlerle MHz seviyesinde y¿ksek frekanslē sin¿soidal sinyaller elde edilir. 

 

Paralel bobin ve kondansatºrden oluĸan devreye tank devresi adē verilir.  
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ķekil 1. 14: LC tank devresinin alēĸmasē 

Bir kondansatºr¿, DC bir bataryaya kutuplarē ķekil 1.14ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi tam olarak 

baĵlansēn (a). ķu anda, devrede kondansatºr kaynak gºrevini alēr (b). Kondansatºr, bobin 

¿zerinden deĸarj olduka bobinden akan akēm, bobin etrafēnda bir manyetik alan oluĸmasēna 

neden olur (c). Bu olay, ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bobinin ĸiĸme olayēdēr. ¢¿nk¿, kondansatºr 

¿zerindeki potansiyeli, bobine manyetik alan oluĸturarak aktarmēĸtēr. ķu anda kondansatºr 

tam olarak deĸarj olmuĸtur (d). Kondansatºr tam olarak deĸaj olduktan sonra bobin 

¿zerindeki manyetik alan ºkmeye baĸlar(e). Manyetik alan tamamen ºk¿nceye kadar akēm 

devamlē akacak ve kondansatºr ters yºnde ĸarj olacaktēr. Devrede, elemanlarē birbirine 

irtibatlamada kullanēlan iletken tellerin az da olsa bir direnci olduĵundan, ĸu andaki 

kondansatºr¿n ¿zerindeki ĸarj miktarē, bir ºncekine gºre daha az miktardadēr. 

 

Daha sonra kondansatºr, tekrar bobin ¿zerinden deĸarj olacaktēr. Deĸarj akēmēnēn yºn¿ 

bir ºnceki akēm yºn¿ne gºre terstir. Bu deĸarj akēmē bobinin etrafēnda tekrar bir manyetik 

alanēn oluĸmasēna yani bobinin ĸiĸmesine neden olacaktēr. 

 

Bu kez ĸiĸen bobin ºkmeye baĸlayacak ve kondansatºr¿n ĸarj olmasēna neden 

olacaktēr. Kondansatºr ĸarj olduĵu zaman, plakalarēnēn kutuplarē, DC bataryaya ĸarj edildiĵi 

andaki kutuplarēnēn aynēsēdēr. 
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ķekil 1. 15: Sºn¿ms¿z osilasyon 

Kondansatºr¿n, bobin ¿zerinden ĸarj ve deĸarj olayē L ve C 'nin deĵeriyle orantēlē 

olarak ķekil 1.15 'te gºr¿ld¿ĵ¿ gibi devam eder. Tank devresi ¿zerinden bir sin¿soidal sinyal 

alēnēr afkat bºyle sºn¿ms¿z bir sin¿zoidal dalga, devrede direncin bulunmadēĵē, iletken 

tellerin direncinin sēfēr olduĵu ideal bir ortamda elde edilir. 

 

 

ķekil 1. 16: Sºn¿ml¿ osilasyon 

Gerek uygulamalarda her rezonans devresi bir miktar diren ierir. Bobinin sarēldēĵē 

emaye telin ve devrede elemanlarē baĵlamakta kullanēlan iletken tellerin dahi bir direnci 

vardēr. Bu direnler, tank devresinden elde edilen sin¿soidal sinyalin sºnmesine, giderek 

sēfēra gitmesine neden olur. Bu olaya sºn¿m (Damping) adē verilir. 

 

Osilatºrlerde, bu sºn¿m¿n ºn¿ne pozitif geri besleme ile geilir. Bir tank devresi, 

osilasyonlarē meydana getirmek iin kullanēldēĵē zaman, osilatºr¿n ¿rettiĵi sin¿soidal 

sinyalin frekansē, tank devresinin rezonans frekansē olup 
 

form¿l¿ ile hesaplanēr. 
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Transistºrl¿ Kolpits Osilatºr Devresi 

 

 

ķekil 1. 17: Transistºrl¿ Kolpits osilatºr 

Kolpits osilatºrlerde, C1 ve C2 gibi ayrē kondansatºrler bulunur. Bu ayrē 

kondansatºrler, Kolpits osilatºrlerin en belirgin ºzelliĵidir. Bu osilatºr¿n tank devresini L - 

C1 ve C2 elemanlarē oluĸturur. Burada, C1 ve C2 seri baĵlē olduĵundan, tank devresinin eĸ 

deĵer kapasite deĵeri, 

olur. 

Osilatºr¿n ēkēĸēndan alēnan sin¿soidal sinyalin frekansē, 
 

ile bulunur. 

 

ķekil 1.17'deki devrede; RE-CE, y¿kseltecin emiter direnci ve by-pass kondansatºr¿ 

RB1-RB2, beyz polarmasēnē saĵlayan voltaj bºl¿c¿ direnler, C3 beyzi AC sinyalde 

topraklayan by-pass kondansatºr¿, L-C1-C2 frekans tespit edici elemanlar, NPN tipi 

transistºr, y¿kselte transistºr¿d¿r. 

 

C1 ve C2 kondansatºrlerinin birleĸtiĵi noktadan, transistºrlarēn emiterine geri besleme 

yapēlmēĸtēr. Transistºrun beyzine giriĸ sinyali uygulanmadēĵē iin emiterden giren sinyali, 

kollektºrden aynen ēkar. Emiter ile kollektºr arasēnda faz farkē yoktur. 
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Osilatºr¿n alēĸma frekansēna gºre, kondansatºr ve bobin osilatºr¿n¿n frekansēnē 

belirler. L veya CT deĵerleri deĵiĸtirilerek osilatºr¿n alēĸma frekansē deĵiĸtirilebilir. 

 

OP-AMPôlē Kolpits Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 18: Op-amp'lē Kolpits Osilatºr 

Ķĸlemsel y¿kseltele gerekleĸtirilen kolpits osilatºr, ķekil 1.18ôde gºsterilmiĸtir. 

 

Osilatºr¿n alēĸma frekansē kolpits devresinin LC geri besleme devresiyle 

ayarlanmaktadēr. Osilatºr frekansē, 

form¿lleri ile 

hesaplanēr. 
 

¥rnek: Kolpits osilatºr devresinde, frekans belirleyici elemanlar C1=C2=2ÕF,   L=50 

mH olduĵuna gºre devrenin alēĸma frekansēnē bulunuz.  
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Seri Hartley Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 19: Seri Hartley Osilatºr 

Hartley osilatºrler, seri ve paralel hartley osilatºr olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. ķekil 

1.19'da seri hartley osilatºr¿n¿n devre ĸekli gºsterilmiĸtir. Bu devrede, diĵer osilatºrlerde 

olduĵu gibi bir y¿kselte ve L1-L2-CT'den oluĸan tank devresi mevcuttur. L1-L2 ve CT'den 

oluĸar tank devresi y¿kselte +VCC g¿ kaynaĵē arasēna seri baĵlanmēĸtēr. Bu nedenle bu 

devreye "Seri Hartley Osilatºr¿" denir. Devreye dikkat edilirse, doĵru akēm, topraktan 

itibaren RE direnci, NPN transistºr, L1 ve RC ¿zerinden +VCC tatbik voltajēna ulaĸēr. Tank 

devresinin bir kēsmē +VCC g¿ kaynaĵē ile seri olduĵundan devre seri beslemelidir. 

 

Tank devresinde L1 + L2 = LT ise ēkēĸ sinyal frekansē, 

 

   ile bulunur. 

 

Geri besleme, L1 ve L2 bobinlerinin orta ucundan, y¿kseltecin giriĸine yapēlmēĸtēr. Bu 

devrede; 

 

ü RB1 - RB2 = Transistºrunun beyz polarmasēnē saĵlayan voltaj bºl¿c¿ 

direnlerdir. 

ü RE - C1 = Emiter direnci ve by-pass kondansatºr¿d¿r. 

ü C1 = Base ile toprak arasēnda oluĸan y¿ksek frekanslē osilasyonlarē sºnd¿ren, 

devrenin kararlē alēĸmasēnē saĵlayan kondansatºrd¿r. 

ü L1 - L2 - CT = Frekans belirleyici d¿zendir. 

ü CB = Geri besleme kuplaj kondansatºr¿d¿r. 

Paralel  Hartley Osilatºr Devresi 
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ķekil 1. 20: Paralel hartley osilatºr 

 Hartley osilatºrlerinin diĵer tipi paralel hartley osilatºr¿d¿r. Seri ve paralel hartley 

osilatºrlerinin en belirgin ºzelliĵi orta ulu bobinin kullanēlmasēdēr. Seri hartley 

osilatºrlerinde olduĵu gibi ķekil 1.20'deki paralel hartley osilatºrlerinde de frekans tespit 

edici tank devresi ve y¿kselteten oluĸur. Burada, tank devresi, besleme gerilimine 

paraleldir. ķekil 1.20'de DC akēm yolu, toprak, RE, NPN tipi transistºr, RC ve +VCC besleme 

kaynaĵēdēr. L1-L2 ve CT 'den oluĸan frekans tespit edici tank devresi, y¿kselte ¿zerinden 

geen DC akēm yoluna paraleldir. Bundan dolayē, paralel beslemeli hartley osilatºr¿ olarak 

da bilinir. 

 

Devrede CC ve CGB kondansatºrleri, transistºr¿n kollektºr ve beyzini L1 ve L2 

bobininden DC bakēmdan ayērēr. L1 ve L2 bobinleri orta uca sahip tek bir bobindir. Tank 

devresinin frekansē bobin ve kondansatºr¿n¿n deĵerine baĵlēdēr. Devrenin alēĸma frekansē 

seri hartley osilatºrde verilen form¿lle bulunur. 

 

Paralel hartley osilatºr ve y¿kselte, emiteri ortak tertiplenmiĸtir. Bu y¿kseltecin 

kazancē emiter akēmēna dolayēsēyla RE emiter direncine baĵlēdēr. Geri besleme oranē 

doĵrudan osilasyonlarēn genliĵini etkiler. Beyz ile toprak arasēndaki C1 kondansatºr¿, beyz 

ile toprak arasēnda oluĸan y¿ksek frekanslē osilasyonlarē sºnd¿ren ve devrenin kararlē 

alēĸmasēnē saĵlayan bir elemandēr. 
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Kollektºr Akortlu Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 21: Kollektºr Akortlu Osilatºr 
 

Kollektºr akortlu osilatºr devresinde y¿kselte transistºr¿n¿n kollektºr¿nde L ve C 

'den oluĸan tank devresi vardēr. RB1 ve RB2 direnleri voltaj bºl¿c¿ direnler olup CB ve CE 

kondansatºrleri bulunduklarē noktalarē AC bakēmēndan topraklayan by-pass (kºpr¿leme) 

kondansatºrleridir. L1 ve C1 elemanlarē osilatºr¿n alēĸma frekansēnē belirler. 
 

Devrenin alēĸma frekansē 

  form¿l¿ 

 ile bulunur.  
 

C1 kondansatºr¿, deĵiĸken kondansatºr olursa, osilatºr¿n bir frekans bandē iinde 

ayarlanmasēnē saĵlar. Bºylece osilatºr "Deĵiĸken Frekanslē Osilatºr (VFO)" olarak 

kullanēlabilir. L1 bobininden, L2 bobinine ind¿kleme meydana gelerek pozitif geri besleme 

olmuĸ olur. 
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Tikler Bobinli Osilatºr Devresi 

 

ķekil 1. 22: Tikler bobinli osilatºr 

 

Tikler osilatºr, emiteri ortak baĵlē y¿kselte ile bu y¿kseltecin ēkēĸēna baĵlanan tank 

devresinden oluĸur. Tank devresindeki transformatºr¿n sekonderinden (Ls) y¿kselte 

giriĸine C1 vasētasēyla geri besleme yapēlmēĸtēr. 

Burada geri besleme oranē, transformatºr¿n dºn¿ĸt¿rme oranēna baĵlēdēr. 

Osilatºr¿n ¿rettiĵi sin¿soidal sinyalin frekansē, 

  form¿l¿yle bulunur.  
 

LS bobinine aynē zamanda "Tikler bobini" adē verilir. Tikler geri besleme bobinine de 

"Armstrong Osilatºr¿" denir. 

 

1.5.5. Multivibratºrler 
 

Kare dalga veya dikdºrtgen dalga meydana getiren devrelere multivibratºr adē 

verilir. Bu devreler temel olarak pozitif geri beslemeli iki y¿kselte devresinden oluĸur. 

Genelde alēĸma prensibi bir y¿kselte iletimde iken diĵeri kesimdedir. 

 

ü Tek kararlē (monostable) multivibratºr 

ü ¢ift kararlē (bistable) multivibratºr 

ü Kararsēz (astable) multivibratºr;  olmak ¿zere ¿ tip multivibratºr vardēr. 
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Bilgisayarlarē oluĸturan dijital elektronik devrelerinin temel taĸlarēndan biri de 

multivibratºrlerdir. Multivibratºrleri hafēza elemanē olarak kullanmak da m¿mk¿nd¿r. 

Dijitalde bu devrelerin adē "Flip flop" tur. Bug¿n bu tip multivibratºrler, transistºrler yerine 

lojik kapēlarla da gerekleĸtirilebilmektedir. 

 

Bistable (¢ift Kararlē) Multivibratºr Devresi 

 

ķekil 1. 23: Bistable multivibratºr 

Hafēza elemanē olan flip-flop 'larēn temelidir. Ķki istikrarlē duruma sahiptir. Devreye 

tetikleme palsi tatbik edilinceye kadar devre sabit konumunu korur. Tetikleme palsi 

uygulandēktan sonra devre diĵer sabit duruma girer ve ºnceki sabit duruma dºnebilmesi iin 

tekrar tetikleme palsine ihtiya vardēr. 

 

ķekil 1.23'teki devrede, transistºrlerden biri kesimde iken diĵeri doyumdadēr yani 

burada transistºrler anahtar gºrevi yapmaktadēr. Doyum ve kesim durumlarē ĸºyle 

aēklanabilir: Transistºr¿n doyumda olmasē demek, kollektºr-emiter arasēnēn kēsa devre 

olmasē demektir. 

 
Dolayēsēyla transistºr iletimdedir. Transistºr¿n kesimde olmasē demek, kollektºr-

emiter arasēnēn aēk devre olmasē demektir. Bu durumda transistºr aēk devredir yani 

transistºr yalētkandēr. 

 

Temel flip flop devresi ĸekil 1.23'te gºsterilmiĸtir. Bir transistºr iletimde iken diĵeri 

yalētēmdadēr. ¥rneĵin, TR1 transistºr¿ iletimde TR2 transistºr¿ yalētēmda olduĵu d¿ĸ¿n¿ls¿n. 

Devreye dēĸarēdan SET veya RESETôe sinyal uygulanmadēĵē s¿rece transistºrler bu 

konumunu korur. Dēĸarēdan uygulanacak RESET sinyali ile yalētēmda olan TR2 iletime, 

iletimde olan TR1 yalētēma girecektir yani dēĸarēdan uygulanacak bir tetikleme palsi ile devre 

konum deĵiĸtirecektir. 
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Monostable (Tek Kararlē) Multivibratºr Devresi 

 

ķekil 1. 24: Monostable multivibratºr 

Giriĸlerine tetikleme sinyali uygulandēĵēnda konum deĵiĸtirip zamanlama 

elemanlarēnēn belirledikleri s¿re boyunca bu konumda kalan ve s¿re sonunda tekrar ilk 

konumlarēna dºnen devrelerdir. 

 

Baĸlangēta R1 direnci ¿zerinden beyz polarmasē alan TR1 transistºr¿ kesimde,TR2 

transistºr¿ iletimdedir. Bu sērada C1 kondansatºr¿ ĸarj olacaktēr. Tetikleme giriĸinden pozitif 

bir tetikleme sinyali verildiĵi anda TR1 transistºr¿ iletime geecek, C kondansatºr¿ R2 ve 

TR1 transistºr¿ ¿zerinden deĸarj olacak ve beyz polarmasē alamayan TR2 transistºr¿ kesime 

gidecektir.  

 

Bu durum kondansatºr deĸarj olana kadar devam edecektir. Kondansatºr deĸarj 

olduĵunda TR2 transistºr¿ tekrar iletime geecek ve TR1 transistºr¿ kesime gidecektir. Bir 

sonraki tetikleme sinyaline kadar bu durum korunacaktēr. 

 

Astable (Kararsēz) Multivibratºr Devresi 

 

ķekil 1. 25: Astable multivibratºr 
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Bu multivibratºr devresi sabit bir konumda deĵildir. Dēĸarēdan bir tetikleme palsi 

uygulanmadēĵēndan, transistºrler sēra ile yalētēmdan iletime geer. ķekil 1.25 'teki astable 

multivibratºr devresinde, 

 

R1=R4, R2=R3, C1=C2, TR1=TR2 olduĵundan iki transistºr¿n aynē anda iletimde ya 

da kesimde olduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. Fakat devrede bulunan elemanlarēn az da olsa birbirinden 

ayēran toleranslarē vardēr. ¥rneĵin 100 Kɋ 'luk direncin toleransē % 5 ise bu direncin deĵeri 

95 K ile 105 K arasēndadēr.  

 

O halde devredeki elemanlarēn toleranslarē olduĵu iin baĸlangēta bir transistºr 

iletimde, diĵeri ise kesimdedir. 

 

Baĸlangēta TR1 yalētēmda, TR2 iletimde olsun. 

 

Bu durumda C2 kondansatºr¿ TR2 ve R3 ¿zerinden V¢IKIķ gibi bir voltaja ĸarj olur. Bu 

esnada C1 kondansatºr¿ de TR2, R1 ve +Vcc ¿zerinden dolmaya baĸlar. C1 'in sol ucu (+), 

saĵ ucu (-) C2 'nin sol ucu (+), saĵ ucu ise (-) olarak kutuplanēr. C2 kapasitesi ¿zerindeki 

gerilim TR1 transistºr¿n¿ iletime geirebilecek seviyeye kadar d¿ĸt¿ĵ¿nde TR1 iletime 

geer. Bu anda, C1 'in (+) ucu ĸaseye, (-) ucu ise TR2 'nin beyzine baĵlanmēĸ olacaĵēndan 

TR2 kesime girer. C1 kapasitesi R2 ve TR1 ¿zerinden deĸarj olmaya baĸlar. C1'in ¿zerindeki 

gerilim miktarē 0 Volt'a iner ve ilk durumuna gºre ters yºnde y¿kselmeye baĸlar. Bu esnada 

C2 kapasitesi, TR1 ve R4 ¿zerinden kaynak voltajē olan Vcc'ye ĸarj olmaktadēr. C1 

¿zerindeki kaynak voltajē olan Vcc'ye ĸarj olmaktadēr. C1 ¿zerindeki gerilim V¢IKIķ gibi 

yeterli seviyeye ulaĸtēĵēnda TR2 iletime girer. Bu anda C2 kondansatºr¿n¿n (+) ucu ĸaseye 

 

 (-) ucu ise TR1 transistºr¿n¿n beyzine irtibatlē olduĵundan TR1 yalētēma gider. Bu 

olay bºyle devam eder. 

 

ķekil 1. 26: Astable multivibratºr ēkēĸ ĸekilleri 

ķekil 1.26'da transistºrlerin ēkēĸlarēndan alēnan sinyaller gºr¿lmektedir. TR1 veya 

TR2 transistºrlerinin kollektºr¿nden kare dalga elde edilir. Bu kare dalganēn frekansē R2, 

R3, C1 ve C2 deĵerine baĵlēdēr. 

 

Elde edilen kare dalganēn periyodu, 

 

t = 0,7 ( R2.C1 + R3.C2 )   form¿l¿yle bulunur. 
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D¿zg¿n bir kare dalga iin R2 = R3 ve C1 = C2 olacak ĸekilde seilmelidir. 

 
555 Entegresiyle yapēlan Astable (Kararsēz) Multivibratºr Devresi 

 

ķekil 1. 27: 555'li astable multivibratºr 

555 adlē entegre elektronik d¿nyasēnēn vazgeilmez entegrelerinden biridir. Aslēnda ilk 

bakēĸta o kadar da karmaĸēk ve b¿y¿k bir iĸlevi yoktur. Sadece bir kare dalga ¿reticisidir. 

 

Gºrevi basit gºz¿kse de kullanēm alanē ok geniĸtir. ¥rneĵin, yapēlan IR vericilerde, 

zamanlama iĸlerinde yani kare dalga ile h©lledilebilecek nerdeyse her iĸte 555 kullanēlabilir. 

Ayrēca iyi bir zamanlayēcē da yapēlabilir. 

 
ü + 4.5 V ile + 16 V arasēndaki besleme gerilimleriyle alēĸabilir. 

ü ¢ēkēĸēndan 200 mA kadar akēm ekilebilir. 

ü Zamanlama iin kullanēldēĵēnda bir RC devresi yardēmēyla s¿resi msn. ile 

dakikalar arasēnda deĵiĸen darbeler elde edilebilir. 

ü Zamanlama periyodu besleme gerilimine baĵlē deĵildir. 

 

Yukarēdaki devrenin alēĸma frekansē, 

 

    ile hesaplanēr 
 

 



 

 29 

1.5.6. Schmitt Tri gger Devreleri 
 

Schmitt trigger (tetikleyici) devresi, kare dalga ¿reten bir devredir. Dijital elektronikte, 

kare dalganēn ºnemi b¿y¿kt¿r. Sequential (ardēĸēl) devrelerde kullanēlan ñflip flopòlarēn 

konum deĵiĸtirmesi iin sayēcē, kaydedici gibi ok fazla kullanēlan devrelere kare dalga 

uygulanēr. Giriĸine uygulanan kare dalganēn y¿kselen veya alalan kenarlarēnda ñflip  flopò 

konum deĵiĸtirecektir. Schmitt trigger devresi burada kare dalganēn m¿mk¿n olduĵunca 

keskin olmasēnē saĵlamak iin kullanēlmaktadēr. 

 

ķekil 1. 28: Schmitt trigger sembol¿ 

Schmitt trigger (tetikleyici) devresi, giriĸ sinyalinin dalga biimine baĵlē olmayan 

fakat bu sinyalin genliĵi ile belirlenen bir kare dalga ¿reten devredir. Giriĸ sinyalinin genliĵi 

ºnceden belirlenen bir eĸik deĵerini aĸtēĵēnda ēkēĸ lojik -1 d¿zeyine ulaĸēr, diĵer bir eĸik 

deĵerinin altēna indiĵinde ise lojik-0 d¿zeyine iner. Bºylece iki kararlē bir yapē elde edilir. 

Kare dalga ¿retmek iin kullanēlmasēnēn yanē sēra otomatik kontrol sistemlerinde 

sensºrlerden gelen bilgilere gºre keskin ĸekilde lojik-1 ve lojik-0 deĵiĸimlerini elde etmek 

iin Schmitt trigger devreleri kullanēlmaktadēr. 

 

ķekil 1. 29: Schmitt trigger karakteristiĵi 

ü Vgiriĸ = Giriĸ sinyali 

ü Vēkēĸ1= Karĸēlaĸtērēcē devre ēkēĸē (V1=V2 durumu)  

ü Vēkēĸ2= Schmitt Trigger ēkēĸē (Histerisiz durumu ) 

 

Transistºrl¿ Schmitt Trigger Devresi 

 

ķekil 1.31ôdeki devrede V giriĸinin negatif alternansēnda TR1 transistºr¿ kesimde, RC1 

ve R1 direnleriyle beyz polarmasē alan TR2 transistºr¿ ise iletimdedir. Bu durumda V¢IKIķ< 

VCC olur.  

 

Giriĸe uygulanan sinyal arttērēlarak devre elemanlarēnēn belirleyeceĵi belli bir V1 gibi 

deĵere ulaĸtēĵēnda ise TR1 transistºr¿ iletime, TR2 transistºr¿ kesime geer. 

 

Dolayēsēyla V¢IKIķ= VCC olur. 
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ķekil 1. 30: Transitºrl¿ schmitt trigger 

Bundan sonra giriĸ sinyalinin arttērēlmasē h©linde ēkēĸta herhangi bir deĵiĸiklik 

gºr¿lmez. Bu kez, giriĸ gerilimi sēfēra doĵru azaltēlmaya baĸlansēn. 

 

Belirli bir V2 gibi bir gerilim deĵerinde TR1 transistºr¿ kesime, TR2 transistºr¿ 

iletime geer. Bu anda V¢IKIķ< VCC olur. 

 

Bu ana kadar anlatēlanlar ķekil 1.29 'da gºsterilmiĸtir. Bu karakteristikte V1ve V2 

deĵerlerinin aynē olmama durumuna "histeresis" adē verilir. Devredeki eleman deĵerlerinin 

ayarlanmasē suretiyle V1 = V2 yapēlabilir. 

 

Schmitt tetikleyici devrelerde histeresis ºnemlidir. ķºyle ki bir uygulamada DC 

sinyalin seviyesi belirli bir deĵeri aĸtēĵēnda operatºre bir uyarē, ikaz verilmesi istensin. Bu 

durumda, V1 = V2 olursa ĸekil 1.30óda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi iĸaret ¿zerine binecek g¿r¿lt¿, parazit 

vs. nedeniyle devre titreĸim ĸeklinde peĸpeĸe uyarē verecektir. Eĸik deĵerlerinin farklē 

olmasē, uyarē noktasē ile uyarēyē kaldērma noktasē arasēnda belirli bir fark meydana 

geleceĵinden bºyle ufak deĵiĸimlerden etkilenmeyecektir. 
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OP-AMPôlē Schmitt Trigger Devresi 

 
OP-AMP ile yapēlan schmitt trigger devre faz eviren ve faz evirmeyen olmak ¿zere 

iki eĸittir. 

 

ķekil 1. 31: Faz eviren schmitt trigger devresi 

 ķekil 1.32 'de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi faz eviren ºzellikteki Schmitt trigger devresine giriĸ 

sinyali, OP-AMP 'ēn faz eviren (-) giriĸine uygulanēr. 

 

ķekil 1. 32: Faz evirmeyen Schmitt Trigger devresi 

OP-AMP 'lē Schmitt trigger devresinin ikinci eĸidi 3.24 'te gºr¿ld¿ĵ¿ gibi faz 

evirmeyen yapēdaki Schmitt trigger devresidir.  

 

Burada giriĸ sinyali, OP-AMP 'ēn faz evirmeyen (+) giriĸine uygulanēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Osilatºr devreleri kurabilecek ēkēĸlarēnē ºlebileceksiniz. 

 
UYGULAMA 

ADI  

OP-AMP ile yapēlan wien kºpr¿ osilatºr 

uygulamasē 

UYGULAMA 

Nu. 

1 

 

 

Uygulama devresi  1: Op-amp'lē wien kºpr¿ osilatºr devresi 

Malzeme Listesi 

LM 741, 12 V Simetrik g¿ kaynaĵē, osilaskop, 3x 100kÝ, 1x 330kÝ, 2x 180 pF 

 

¥neriler 

Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

Osilaskop kullanēmē ile ilgili bilgilerinizi tazeleyiniz. 

Devrenin osilasyon frekansēnē hesaplayēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē 

ķekildeki devre iin gerekli olan malzemeleri ve cihazlarē hazērlayēnēz ve devreyi 

breadboard ¿zerine kurunuz. 

Devreye gerilim uygulayēnēz. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin genliĵini ºl¿n¿z. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin frekansēnē ºl¿n¿z. 
¥ĵrencinin DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  
Adē:     

Soyadē:     Rakam Yazē 

Sēnēf / Nu.:   
Okul: ¥ĵretmen  Tarih:.../.../é Ķmza 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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UYGULAMA 

ADI  

Transistºrle ile yapēlan RC faz kaymalē osilatºr 

uygulamasē 

UYGULAMA 

Nu. 

2 

 

Uygulama devresi  2 : Transistºrl¿ RC faz kaymalē osilatºr devresi 

Malzeme Listesi 

BC 238, 12 V G¿ kaynaĵē, osilaskop, 3x 10kÝ, 1x 3.3kÝ, 1x 33kÝ, 1x 5.6kÝ, 

3x 10 nF, 1x 47ÕF 

 

¥neriler 

Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

Osilaskop kullanēmē ile ilgili bilgilerinizi tazeleyiniz. 

Devrenin osilasyon frekansēnē hesaplayēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē 

 

ķekildeki devre iin gerekli olan malzemeleri ve cihazlarē hazērlayēnēz ve devreyi 

breadboard ¿zerine kurunuz. 

Devreye gerilim uygulayēnēz. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin genliĵini ºl¿n¿z. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin frekansēnē ºl¿n¿z. 

 

 
¥ĵrencinin DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM 
Adē:     

Soyadē:     Rakam Yazē 

Sēnēf / Nu.:   
Okul: ¥ĵretmen  Tarih:.../.../é Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  

Transistºrle yapēlan astable multivibratºr 

uygulamasē 

UYGULAMA 

Nu. 

3 

 

 

Uygulama devresi  3: Flip -flop (Astable multivibratºr) devresi 

 

Malzeme Listesi 

2x BC 238, 12 V G¿ kaynaĵē, 2x LED, 2x 10kÝ, 2x 470Ý, 2x 100ÕF 

 

¥neriler 

Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

Devrenin osilasyon frekansēnē hesaplayēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē 

ķekildeki devre iin gerekli olan malzemeleri ve cihazlarē hazērlayēnēz ve devreyi 

breadboard ¿zerine kurunuz. 

Devreye gerilim uygulayēnēz. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin genliĵini ºl¿n¿z. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin frekansēnē ºl¿n¿z. 

 

 

 

 
¥ĵrencinin DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM 
Adē:     

Soyadē:     Rakam Yazē 

Sēnēf / Nu.:   
Okul: ¥ĵretmen  Tarih:.../.../é Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  

555 entegresiyle yapēlan astable multivibratºr 

uygulamasē 

UYGULAMA 

Nu. 

4 

 

 

Uygulama devresi  4: 555ôli Astable multivibratºr devresi 

 

Malzeme Listesi 

555 entegresi, 12 V G¿ kaynaĵē, , 1x 10kÝ potansiyometre, 1x 10kÝ, 1x 10 nF,  

1x 10ÕF 

 

¥neriler 

Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

Osilaskop kullanēmē ile ilgili bilgilerinizi tazeleyiniz. 

Devrenin osilasyon frekansēnē hesaplayēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē 

ķekildeki devre iin gerekli olan malzemeleri ve cihazlarē hazērlayēnēz ve devreyi 

breadboard ¿zerine kurunuz. 

Devreye gerilim uygulayēnēz. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin genliĵini ºl¿n¿z. 

¢ēkēĸta oluĸan sinyalin frekansēnē ºl¿n¿z. 

Potansiyometresiyle oynayarak ēkēĸ sinyaline olan etkisini gºzleyiniz. 

 

 
¥ĵrencinin DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM 
Adē:     

Soyadē:     Rakam Yazē 

Sēnēf / Nu.:   
Okul: ¥ĵretmen  Tarih:.../.../é Ķmza 

 



 

 36 

KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēklarēnēz iin Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 

1. Osilatºr devresi iin gereken malzemeleri ve ara gereci 
hazērlayabildiniz mi? 

  

2. Devreyi boarda kurabildiniz mi?   

3. G¿ baĵlantēsēnē yapabildiniz mi?   

4. Devrenin osilasyon frekansēnē hesaplayabildiniz mi?   

5. ¢ēkēĸa osilaskop baĵlayabildiniz mi?   

6. Devreye gerilim uygulayabildiniz mi?   

7. ¢ēkēĸta oluĸan sinyalin genliĵini ºlebildiniz mi?   

8. ¢ēkēĸta oluĸan sinyalin frekansēnē ºlebildiniz mi?   

9. Potansiyometresiyle oynayarak ēkēĸ sinyaline olan etkisini 
gºzleyebildiniz mi? 

  

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. ¢alēĸan bir sistemin ēkēĸ sinyalinin giriĸ sinyalini etkilemesine ne denir? 

A) Osilatºr 

B) Filtre 

C) Geri besleme 

D) Y¿kselte 

 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi geri besleme eĸitlerindendir? 

I.Pozitif  II. Negatif III. Filtre IV. Osilasyon 

A) Yalnēz I 

B) I ve II 

C) I ve III  

D) II ve IV 

 

3. Osilatºr devresinin iĸlevi nedir? 

A) Giriĸ sinyalini y¿kseltir. 

B) AC akēmē DC akēma evirir. 

C) DC akēmē AC akēma evirir 

D) Giriĸteki istenmeyen sinyalleri s¿zer 

 

4. Kare dalga sinyal en ok hangi devrelerde kullanēlēr? 

A) FM Radyo devreleri 

B) Dijital devrelerde 

C) Analog devreler  

D) Doĵrultma devrelerinde 

 

5. Aĸaĵēdakilerden hangisi frekans kaymasēnēn sebeplerindendir? 

I.Besleme gerilimde deĵiĸmeler 

II.Mekanik sarsēntēlar 

I I I.Isē deĵiĸimi 

IV.Y¿k deĵiĸimi 

 

A) Yalnēz I 

B) I ve II 

C) II ve III  

D) Hepsi 

 

6. Hangisi LC tank devresiyle yapēlan osilatºr devrelerinden deĵildir? 

A) Wien kºpr¿ osilatºr¿ 

B) Kolpitts osilatºr 

C) Seri Hartley osilatºr 

D) Kollektºr akortlu osilatºr 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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7. Aĸaĵēdakilerden hangisi osilatºr devresi eĸitlerinde deĵildir? 

A) RC faz kaymalē devre 

B) Alak geiren devre 

C) Wien kºpr¿ devresi 

D) Hartley devresi 
 

8. Bir R-C devresi ka derecelik faz kaymasē saĵlar? 

A) 60 

B) 90 

C) 120 

D) 180 
 

9. Multivibratºr devrelerinden hangisi hafēza elemanē olarak kullanēlabilir? 

A) 555ôli Astable multivibratºr 

B) Bistable multivibratºr 

C) Monostable multivibratºr  

D) Astable multivibratºr 
 

10. Hangi osilatºr devresi daha kararlē alēĸmaktadēr? 

A) L-C osilatºr 

B) Kristal osilatºr 

C) Wien kºpr¿ devresi 

D) Hartley devresi 

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

11. (   ) Schmitt trigger devresi sin¿sodial sinyal ¿reten bir devredir. 

12. (   ) Schmitt trigger devresinde eĸik gerilim deĵerlerinin farklē olmasē, sistemin kararlē 

alēĸmasēnē saĵlar. 

13. (   ) Astable multivibratºr bir bitlik hafēzadēr. 

14. (   ) L-C tank devresin tek baĸēna kullanēldēĵēnda sºn¿ms¿z osilasyon ¿retir. 

15. (   ) R-C faz kaymalē osilatºr devresinde 180Ülik faz kaymasē iin 4 adet R-C devresi 

kullanēlēr. 

16. (   ) Kristaller, piezo elektrik etkisiyle alēĸan bir elemandēr. 

17. (   ) Sin¿sodial sinyal ¿reten osilatºrlere multivibratºr denir. 

18. (   ) Osilatºr devrelerinde frekans kaymasē ºnemsizdir. 

19. (   ) Zaman ierisinde yºn¿ ve ĸiddeti belli bir d¿zen ierisinde elektrik sinyallerine 

osilasyon denir. 

20. (   ) Mikrofonla hoparlºr ºn¿nde durmak pozitif geri besleme etkisine sebep olur. 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

 

 

Haberleĸme sistemlerinde kullanēlan filtre devrelerini kavrayarak temel filtre 

devrelerini kurabileceksiniz. 

 

 

 

ü Doĵrultma ve filtre devreleri mod¿l¿ndeki Filtreleri konusunu tekrar ediniz. 

ü Evlerde kullanēlan s¿zgeler ne iĸe yarar. 

ü M¿zik sistemlerinde kullanēlan equalizerin iĸlevini araĸtērēnēz. 

ü ¢evremizde bu kadar cep telefonu var iken neden hibiri bir diĵerini 

etkilemiyor. Araĸtērēnēz. 

 

2.FĶLTRELER 
 

2.1. Filtre Teorisine Giriĸ 
 

Ķnsan zihni aynē anda sadece bir noktaya konsantre olabilmektedir. ¢evremizde ne 

kadar ok uyarēcē olsa da kiĸi sadece bir noktaya dikkatini verebilmektedir. Elektronik 

sistemlerde evrede ne kadar ok sinyal veya giriĸ bilgisi olsa da sistemler sadece bir 

tanesiyle iĸlem yapacak ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. 

 

Bu tek bir sinyali geirme iĸlemine filtre (s¿zme) iĸlemi denilmektedir. Doĵrultma ve 

Filtre Devreleri mod¿l¿nde olduĵu gibi filtre devreleri istenmeyen sinyali engellemektedir. 

Sadece sistemin alēĸmasēna uygun olan sinyalleri geirmektedir. Bu istenmeyen sinyaller 

parazit, g¿r¿lt¿ ve diĵer sistem sinyalleri olabilir. 

 

¥rnek olarak bunu annelerimizin pilav yapmak iin pirinleri ayēklamasē gºsterilebilir . 

Pirin poĸetinde pirin dēĸēnda taĸ ve akēlda olabilir. Pilavē yapmadan ºnce pirinlerin bir 

filtreden (ayēklama iĸlemi) geirilerek taĸlar dēĸarē atēlēr. Tencerede sadece pirinlerin 

bulunmasē saĵlanēr. 

 

Elektronik filtre farklē frekanslara sahip sinyallerden kimilerini geirip kimilerini 

bastēran bir devredir. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
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2.2. Haberleĸme Sistemlerine Kullanēm Amacē 
 

Filtre devreleri, haberleĸme sistemlerinin en ºnemli elemanlarēndan biri, belirli bir 

frekans bºlgesinde istenilen bir zayēflama ya da geciktirme karakteristiĵini saĵlayan 

devrelerdir. 

 

Hemen hemen haberleĸme sistemlerinin t¿m¿nde bulunan filtreler, belli bir frekans 

bandēnēn gemesine izin verirken bu bant dēĸēnda kalan frekanslarēn ise zayēflatēlmasēnē 

saĵlar ve bu ama iin tasarlanēr. 

 

ķekil 2. 1: Sinyal karmaĸasē 

Yukarēdaki ķekil 2.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi havada bulunan elektronik sinyaller ok 

eĸitlidir. Bu da bir sinyal karmaĸasēna sebep olmaktadēr. Elektronik bir cihaz bu sinyallerin 

hepsini algēlamakta fakat bir tanesi ile alēĸmaktadēr. Diĵerleri sistemi bozmakta veya 

olumsuz etkilere sebep olmaktadēr. Filtre devreleri, burada devreye girmektedir. 

 

ķekil 2. 2: Filtre devresinin Ķĸlevi 














































