SAU.MUH.FAK. MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUH. BOLUMU
GUC ELEKTRONIGi DEVRELERI ViZE SINAV SORULARI
ve ¢oziimleri

Soru 1) Sekil 1’de verilen TCR (tristor kontrollii reaktor) devresinde L1=1 mH; L2=2 mH; L3=3 mH degerindedir. Ariza
olmadig1 durumlarda fabrika tam kapasitede ¢aligmaktadir. A, B ve D anahtarlarindan herhangi birisi 2 konumunda
oldugunda, F anahtarinin da 2 konumunda olmasini temin edecek sekilde otomasyon yapilmustir.

a) Sabit kapasitoriin C degerini ve a.c kiyicimin kontrol ettigi L (ayar) selfinin degerini bulunuz. (5+5)
b) L2 yiikii arizalanip devre dig1 kaldiginda, T1 ve T2 tristorlerini kontrol eden iglemcinin {irettigi tetikleme agilarinin ne

olacagini (gerekli sekilleri ¢izerek) hesaplayiniz (tetiklemeler dengeli olmak zorundadir). Agilari (yaklasik olarak)
deneme yanilma y6ntemi ile bulabilirsiniz. (15)
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Soru 2) EMK degeri 269 V olan bir akii ve buna bagl bir self (L=1mH), 3 fazli yarim dalga kontrollii dogrultucu iizerinden
Beslenmektedir( alfa tetikleme acgisim1 30 derece aliniz) . Dogrultucu devre 3 fazli al¢ak gerilim sebekemize (trafo
yok) direkt olarak baghdir.
a) Dogrultucu ¢ikisindaki gerilim ve akimin zamana baglh egrilerini (6nemli degerleri sekil iizerinde belirterek)
¢iziniz. (5+5)
b) Yiik akiminin ortalama degerini hesaplayimz. (15)
c) Yiikiin toplam aktif giiciinii (ani degerlerden hareketle) watt olarak bulunuz. (15)

Soru 3) Algak gerilim sebekemize (kaynak) direkt olarak bagli olan bir fazli tam dalga tam kontrollii koprii dogrultucu
¢ikisinda R=2 ohm direncini beslemektedir. R direnci firinin 1sitic1 direnci olup, mikroiglemci tarafindan firin giicii
4512Watt ‘a ayarlanmustir.

a) 4512 watt gii¢ liretecek tetikleme yapilmasi durumunda yiik uglar1 arasindaki gerilimin degisimini ¢iziniz.(10)

b) Kaynaga seri bagh sigorta akim degerini bulunuz. (10)

c) Devredeki bir tristér arizalanip agik devre olmasi durumunda, mikroislemci, ayni giicii tirettirecek
tetikleme agis1 tiretmeye ¢alistiginda basarili olabilir mi? Eger basarili olabilirse, yeni tetikleme agis1 kag
derece olacaktir? (15)

Smnav siiresi 90 dakikadir.
(valnizca ders notlari agiktir, bunun disindaki 6zel not ve ¢aligmalar kaldirilacaktir)

NOT: 3. 6deviniz bu Cuma giiniine kadar Obis sisteminize yollanacaktir.

Basarilar dilerim
Prof.Dr.Ugur Arifoglu
26/11/2008



COZUMLER

Cevap 1)
a) Bilindigi tizere TCR harmonik etkisi dolayisi ile zorunlu olmadikga tetiklenmemesi gereken bir
statik VAr sistemidir. Dolayis1 ile tasarimci bir miithendis fabrikanin tam kapasite ile g¢alistig
normal duruma gore TCR’yi tetiklemeksizin tiim ihtiyaci sabit kapasitor bataryasindan yapacaktir.
Diger bir ifade ile;
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elde edilir. Eger A, B veya D anahtarlarindan her hangi bir veya 2 tanesi 1 konumuna gegerse C
devreden ¢ikmayacagi i¢in sayacin Q dlgmemesi i¢in devreden ¢ikan toplam L (yiik) yerine bunun
alip-verecegi reaktif glic degerini kendisi alip-veren a.a kiyici reaktoril ( Ly, y,.,)devreye girmelidir.
Liyyie un glicti devreden ¢ikma ihtimali olan en yiiksek iki reaktif gic tiiketicisinin (ytik) alip-

verdigi reaktif gli¢ degeri kadar olacaktir. Yani;
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b) A.a kiyicr L, yiikiiniin sebekeden ¢ektigi reaktif giicli temin etmedikge sayacgtan

2

reaktif gii¢ akacaktir. Bu nedenle Qp = VT =1.54*10* Var
WL

degeri A.a kiyici tarafindan iiretilmelidir. Yani;
4 \&
= =1.54*10" =— (2n—2a +sin(2a.
Qr, =Qr,,. —w *Lklym( (20))
a=2.46 radyan
o.=140.84°
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Yiik gerilimi

e offzet 0

Yiik akim

Yiik olarak seri bagl E-L yiikii verildigi igin (selfin uglar1 arasindaki ortaama gerilim daima sifir oldugundan) yiik
uclart arasinda ortalama gerilim degeri E=269 V olacaktir. Bobin uglar1 arasindaki ortalama gerilim degeri sifir
oldugundan E ¢izgisinin altinda kalan alan iistiinde kalan alana esit olmak zorundadir (asagidaki sekilde tarali alanlar).

b)
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0=15057°
220%* \/Esin(wt) =E+ L% = i(t) =-990cos(314t) — 0.2690*10°t + C
1(0.01/3) =0 ilk kosulu altinda;

i(t) =—990cos(314t) — 0.2690% 100t +1392

elde edilir.
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Cevap 3)

Algak gerilim gsebekemize (kaynak) direkt olarak bagli olan bir fazli tam dalga tam kontrollii k6prii dogrultucu

¢ikisinda R=2 ohm direncini beslemektedir. R direnci firmnin 1sitic1 direnci olup, mikroislemci tarafindan firin giicti

4512Watt ‘a ayarlanmustir.

d) 4512 watt giig liretecek tetikleme yapilmasi durumunda yiik uglar1 arasindaki gerilimin degisimini ¢iziniz.(10)

e) Kaynaga seri baglh sigorta akim degerini bulunuz. (10)

f) Devredeki bir tristor arizalanip acik devre olmasi durumunda, mikroigslemci, ayni giicii lirettirecek
tetikleme acis1 liretmeye calistiginda basarili olabilir mi? Eger bagarili olabilirse, yeni tetikleme agis1 kag

derece olacaktir? (15)



22002

T
a) P:lj(zzo\/isinwt)*( sin wt))dwt =4512
na

2
a=2.1142 radyan
a=121 derece
[ Cikis gerilim Gerilim egrileri = .

ooos 0o 005 002 002 003 0035 0.04

Time offzet. 0

2

1 T 220%°%2 .

b) Isigona:\/; ] 220772 4 in2 wt *dwt —47.63A
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a=1.77 radyan
o =281 derece



