e AX=K sisteminin ¢6zUmu

a, . . a,|K
[A|K]= - - Gy,
a a, |K

nl st nn n

Genisletilmis matrise elemanter satir islemleri uygulanarak A (Katsayilar matrisi)
matrisi Ucgen matris(kbsegen altindaki elemanlar 0 olan matris) haline getirilir
ve genisletiimis matristen yaralanilarak bilinmeyenler (x; i=1....... n) bulunur.
Bilinmeyenler sistemin ¢&zUmuddr.

Elemanter satir islemleri

1. iki satinn yerlerini degdistirmek
2. Bir satin skaler sayi ile carpmak
3. Skalerle carpilmis bir satin diger bir satirla toplamak

Ornekler

2X1+4X2+3X3+2X4=2
3X1+6x2+5X3+2Xx4=2
2X1+5X20+2x3- 3x4=3
4x1+5x2+ 14x3+14x4=11 denklem sistemini cO6zUNUz.

2 4 3 202
36 5 22
[A|K]=2 5 2 -3[3
45 14 1411

2.satirla 3 satin yer degistirelim

2 4 3 2[2]R
[A|K]=2 5 2 -3[3|R,
36 5 22|R
4 5 14 14[11|R,
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(-1)R1+R2, (-3/2) Ri+R3 ve (-2) Ri+R4 satir islemlerini uygular
ve daha sonra 3 satin 2 ile carparsak(2*Rs)

2 4 3 2[2]R
LK 0 1 -1 -5|1[R,
100 1 2|2| R

0 -3 8 10/7 |R,
elde edilir. Daha sonra da sirasiyla (3R2+R4)

2 4 3 2|2
0 1 -1 =51
00 1 =212
0 0 5 =510

(R4/5) ve (-Rs+R4) satirislemleriile

2 4 3 2|2
[A|K]: 0 1 -1 5|1
0 0 1 =2|-2
0 0 0 14

elde edilir. x4=4 bulunur. Diger denklemler yazilarak
X3-2X4=-2

X2-X3-9X4=1

2X1+4X0+3X3+2X4=2

X, 66

X 27
X1=-66, x2=27, x3=6, bulunur.  x_.,=|""|=

X, 6

X, 4
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Ornek

yv+yn-7yi-y’'+4y= 0 diferansiyel denkleminin genel ¢6ziminu bulunuz. y(0)=1,
y'(0)=0, y”’(0)=-2, y'"’(0)=-1 baslangi¢ kosullari igin ¢6zinuz.

ylv=r4
Y'"=l'3

y'"=r2 r4+r3-7r2-r+6=0 (karakteristik denklem)

r4+r3-7r2-r+6=0 denklemin degismez sayisi 6 olup bunun bdlenleri

+1, 42, £3, +6 dir. a o=x1dir. p/g=(%1, +2, £3, +6) Bu nedenle mUmkUn olan
rasyonel k&kler +1, £2, £3, £6 dir. Bunlar karakteristik denklemde yerlerine
konularak test edilirse 1,-1, 2 ve -3 karakteristik denklemin kdkleridir.
Oyleyse genel ¢éz0m

ra+r3-7r2-r+6/(r2-1)=r2+r-6 (r-1)(r+1)(r2+r-6)=0

Ygene=C1€1+C2e-+C3e2+cye-3t (1)

dir. Baslangic kosullari ile

Ci1tCotcCatcs=1

y’geneI=C] et-coet+2c3e2t-3cy4e-3t

Ci1- Cot+2¢C3-3 c4=0

Y' genei=Cre+Coe+4c3e2+9C4e-3t

C1+Cot4c3t9c4=-2

Yy ’geneI:C]ef-Cze'T+8C382T-27C4e'3T

C1- Cot+8C3-27 C4=-1

denklemleri elde edilir.
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Ci1+CotcCztCy=1
C1- Cot+2¢C3-3 ¢4=0
CitCot4c3+9c4=-2

C1- C2+8C3-27 C4=-1 elemanter satir islemleri ile

1 1 1 1]1]|R I 1 1 1]1 R,

1 -1 2 =3[0 |R, 0 2 1 -4|-1|-R+R,

1 1 4 9|2|R 0 0 3 8|[3|-R+R

1 -1 8 —27|-1|R, 0 -2 7 -28-2|-R +R,

1 1 1 1]1] R 1 1 1 1]1 R
0 2 1 —4|-1 R, 0 2 1 —4|-1 R,

0 0 3 8 |-3] R 0 0 3 813 R,

0 0 6 -24/-1|-R,+R, 0 0 0 -40/5 |2R,+R,

-40 c4=5 lle c4=-1/8  gerikalan denklemleri yazarsak

3C3+8C4=-3

-2C2+C3-4C4=-1

C1+Co+C3t+C4=1

c1=11/8, co=5/12, c3=-2/3, bulunur. (1) yerlerine konarak

baslangic deger probleminin ¢6zumu
y=11/8et+5/12e+-2/3e2t+-1/8e3t

seklinde elde edilir.
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