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Onso6z

Bu ders notlarinin yazilmasinda Brian W Kernighan ve Dennis Ritchie isimli
yazarlarin “The C Programming Language” isimli kitabindan
faydalanilimistir. Bu kitabi Inénii Universitesi Kiitiiphanesinde bulabilmeniz
mUmkundir. Bu ders notlari hem igerik olarak hem de takip ettigi
miufredat olarak yukarida bahsi gecen kitabi 6rnek olarak almistir.

Yaralanilabilecek Diger Kaynaklar
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Program Nedir?

Program, gunlik hayatta bir sorunu bilgisayar ile c6zmek, rutin islemleri
kolaylastirmak icin yazilan yazilimlardir. Bir program bilgisayar tUzerinde
calisir ve insanlarin gunlik hayatlarini kolaylastirir.

Kisinin program yazmasi icin 6ncelikle Genel Programlama Bilgisine sahip
olmasi gerekir. Pesinden bir Programlama Dili bilmek gereklidir. Burada
6nemli olan programlama bilgisidir. Bu konuda kendinizi iyi
hissedebiliyorsaniz herhangi bir programlama dili ile programlarinizi
yazabilirsiniz. Dil tercihi yazilacak programa, soruna ve platforma uygun
olarak yapilabilir.
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Programlama Dili Nedir?

Programlama Dili bilgisayarda ¢6zulecek bir sorun igin ¢6ziUmun bilgisayara
adim adim yazilmasini saglayan bicimsel kurallari olan ve bu kurallara siki
sikiya bagimlihgi gerektiren bir tanimlar kiimesidir.

Belki daha kisa bir tanimi ile sizinle bilgisayar arasinda bir tercimandir
demek dogru olur.

Bir sorun cozlilecedi zaman 6ncelikle iyice anlasiimis olmalidir. Sonra bu
sorunu ¢odzebilecek bir ¢6zim zihinsel olarak hazirlanir. Bu ¢6zim
bilgisayara uygun bir ¢6zim olmalidir. Séyle ki her ¢6zim bilgisayarda
uygulanamaz. Clnkd her ¢c6zimiun takip ettigi yol yeteri kadar basit
olmayabilir. Uretilen ¢dziim son derece basit adimlarla anlatilabilmelidir. Bu
adimlarla ¢6zimin anlatilmasina Algoritma denir Bu adimlar alt alta
yazilmak suretiyle olusturulan ¢ézim bilgisayar icin uygundur. Ancak
ihtiyag var ise bu adimlar Akis Cizgesine cevrilebilir. Algoritma dogal bir
dille yazilir ve siki sikiya kurallari bulunmaz. Anlasilmasinin kolay olmasi
yeterlidir. Akis Cizgesinde belirlenmis semboller yer alir ve bu semboller
tim dinyada standarttir. Kismen bigcimsel olan bu ¢izge sorunun
¢6zUmunid daha evrensel bir dille ifade eder.

Son adim olarak sira Akis Cizgesi veya Algoritma ile elde edilen ¢6zimin
bir Programlama dili ile Bilgisayar ortamina aktarilmasina gelmistir.
Programlama dili son derece standart tanimlar icerir ve bir programi
yazarken bu tanimlardan bir an icin bile uzaklasamazsiniz. O nedenle de
bir program parcgasindan baskalarinin bagkadan baskalarinin baska seyler
anlamasi mimkin degildir. Yazilan bu programlar bir derleyici vasitasi ile
Makine diline gevrilir varsa hatalarin bulunmasini saglar ve kullanici bu
hatalarn duzeltir.
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C Nasil Bir Programlama Dilidir?

C Makine Dili ile tst dizey programlama dili arasinda olan son derece
esnek kullanimli bir programlama dilidir. Esnek olmasi yazacaginiz
programda daha dikkatli olmaniz gerektigi anlamina gelir. Unutulacak bir
isaret belki derleyici hatasina neden olmayacaktir ancak programinizi da
dogru calistirmayacaktir.

Genel Amagli, oldukca cok sayida ifade, denetim komutlari bulunduran,
giicli veri yapilarina sahip olan bir programlama dilidir. Ilk baslarda UNIX
Uzerinde tasarlanip gelistirilen bu dil simdi tium isletim sistemlerin de
yaygin olarak kullaniilmakta ve diger bazi programlama dillerinde oldugu
gibi modernlik kavramini yitirmemektedir.

"Bir Assembler derleyicisinin sagladigi esneklik ve gicl saglarken Gst

dizey bir programlama dilinin sagladigi kolay anlasilabilirlik 6zelligini de
sunmaktadir"
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C'de Program Yazma...

Gok basit anlamda bir metin dldzenleyici ve bir derleyiciniz var ise C'de
program yazabilirsiniz.

Eder TC (Turbo C) ortamini kullaniyorsaniz metin diizenleyici ve derleyici ig
icedir.

Inonii Universitesi Internet Merkezinde
Program Yazma

Eder Internet Merkezindeki Bilgisayarlardan faydalanarak C Programlarini
LINUX UGzerinde gelistirecekseniz su adimlari takip etmeniz gerekecek:

1. Oncelikle Kendinize -hala yoksa- bir mail adresi alin. Bu ayni
zamanda sizin LINUX makine Uzerinde kullanici sifreniz olacaktir.

2. Ister Windows makinelerden isterseniz de LINUX makinelerden
stu.inonu.edu.tr adresine telnet yapin

e Telpet stu.inonu.edu.tr

Inonu Universitesi Ogrenci e—posta ve webh sunucusu

=tu login:

3. Kullanicr adi ve sifrenizi kullanarak sisteme login olun.
4. pico merhaba.c
yazarak Pico editorunun bos bir sayfa ile gelmesini saglayin.

Ornedin su programi yazin:
#include <stdio.h>

main () {
printf ("Merhaba Millet\n");
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v Telnet stu.inonu.edu.tr

Ul PICOCtm> 4.8 File: merhaba.c
finclude <stdio.h>

main{3{
printf<{"Merhaba Millet~n''>;
I

WY Get Help # YriteOut @i Read File ] Prev Pyg Ml Cut Text @§N#¥ Cur Pos
b Exit Al Justif ! Where is ] UnCut Textgy To Spell

5. Ctrl-X tuslarina basarak pico editértiinden ¢ikin. Soracadi
"Kaydedilsin mi?" (“Save modified buffer....?”) sorusuna "Y"
ile karsilik verin. Dosya adi ne olacak seklindeki soruya uygun bir
dosya adi ile cevap verin. Burada merhaba.c zaten yaziyordur. Enter
tusuna basip gecgebilirsiniz.

6. Linux'a donince komut satirindan
gcc merhaba.c -o merhaba

yazarak programi derleyin hata mesaji alirsaniz 4. adima geri donun.
Eder —o kismindan sonra bir sey yazmazsaniz bu programin
derlendikten sonra a.out ismiyle kaydedilmesini saglamis olursunuz.
Burada unutulmamasi veya karistirilmamasi gereken sey
merhaba.c programin kaynak kodlaridir. Sizin yazdiginiz C
komutlaridir. Merhaba dosyasina kaydedilen program ise makine
diline gevrilmis olan programdir. Ve programi galistirmak igin
merhaba dosyasina lzerinde degisiklik yapmak icin merhaba.c
dosyasina ihtiyag vardir.

./merhaba

yazarak programinizi galistirin.

Bu komut yazilip ENTER tusuna basildiktan sonra ekrana Merhaba Millet
yazildigi gorulecektir.

7.

8. Tum galismalariniz bitirdikten sonra sistemden ¢ikmak igin
logout veya exit

yazmayl! unutmayin.

Kendi Yerel Bilgisayarinizda program yazma

54/17.10.2007 01:35:00 PM 11



C Programlama Ders Notlar1

Yazilmis Programi Kagit Gizerinde calistirma

Algoritma Calistirma konusunda goérdiigimiuz gibi bazen de yazilan
programlar kagit Gizerinde calistiriimak zorunda kalinabilir. Gergi bir fiziksel
bilgisayar ortami var ise bu isleme gerek olmayabilir. Ancak mantiksal bir
hatanin nerde oldugunu gérmenin en iyi yollarindan biri programi el ile
kagit Gzerinde calistirmaktir. Yani programin her bir adimi tek tek
programcli tarafindan calistirilir ve degiskenlere iliskin dederler bir tabloda
sira ile gosterilir. Bu hem programda nerede hata yaptiginizi anlatir hem
de programin ne sonuglar Uretecedini size gosterir.
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Genel Program Yapisi

Bu bdélimde Genel bir C Programinin yapisini C programlama dilinin
detaylarina fazla girmeden gostermeye calisacagiz. Bu noktada amacimiz
mukemmel programlar ve eksiksiz tanimlar yapmak degil olabildigince hizh
bir sekilde C programlarinin genel gérunusleri ve isleyisleri hakkinda bilgi
vermektir. Ilerleyen bélimlerde bu programlarda yazdi§imiz bir takim
yapilar, komutlar detaylica anlatilacaktir.

Bu nedenle bu bdélimde ele alip islemis olabilecedimiz bir konu diger
bélimlerde daha detayli islenebilecektir. Umariz bu sizlerin daha iyi
6dgrenmenizi ve daha fazla zevk almanizi saglayacaktir.

Baslarken

Bir Programlama dilini 6grenmenin en iyi ve en kolay yolu o dilde
programlar yazmaktir. Bir ok programlama dilinde genellikle kullanilan su
programi yazalim. Ekrana Merhaba yazan bir programdan bahsediyoruz.

Bu bir gok programlama dilinde temel olarak ele alinan en basit konudur.
Onemli olanlardan biri bu programi yazabilmek, basarili bir sekilde
derleyebilmek, calistirabilmek ve elde edilen sonucglari gérebilmeyi anlatir.

#include <stdio.h>
main () {

printf (“Merhaba Diinya\n”) ;
}

Bu programi nasil derleyip calistiracaginiz kullandiginiz isletim sistemi ve
derleyiciye baglidir. Bir 6nceki konuda bunun hakkinda yeterli bilgi verdik.

Diger sistemlerde bu islem farkliliklar gosterebilecektir. Yukaridaki
programi yazarak derleyiniz ve calistirmaya calisiniz.

Program hakkinda yapilacak bir takim agiklamalar sunlar olabilir. Bir C
programi boyutu ne olursa olsun bir ya da daha fazla fonksiyon denilen
bloktan olusur. Bu fonksiyonlarin her biri gercek islemlerin yapildigi
yerlerdir. Bu érnekte main bdyle bir fonksiyondur. Normal olarak
fonksiyonlariniza istediginiz adi verme 6zgtirligine sahipsiniz. Ancak main
6zel bir isimdir. C programiniz bu fonksiyonun basladidi yerden itibaren
icra edilmeye baglanir. Bu ayni zamanda her programin bir main
fonksiyonunun olmasi gerektigi anlamina gelir. Genellikle bu fonksiyon
diger fonksiyonlari cagirarak, C komutlarini icra ederek veya hazir diger
fonksiyonlari cagirarak yapmasi gereken islemleri yapar.
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Fonksiyonlar arasinda haberlesme ve dederlerin transferi parametre-
argimanlar maharetiyle gerceklesir. Fonksiyon adindaki parantezler
arasinda parametre listesi yer alir. Bu 6rnedimizde main fonksiyonunun
parametresi olmadidi icin parantezler arasinda herhangi bir ifade
bulunmamaktadir. Kime parantezleri arasinda yazilan C ifadeleri bu
fonksiyonu meydana getiren komutlarin basladigi ve bittigi yerleri
tanimlar.Bir fonksiyon normal olarak isminin anilmasi ile icra edilir. Eger
fonksiyonun parametreleri var ise parantezler arasinda bu parametre
listesi virgillerle ayrilmis olarak verilir. Fonksiyonu cadiran 6zel ayrilmis bir
kelime ya da komut bulunmamaktadir. Fonksiyon parametre listesi almasa
bile parantezler yazilmak zorundadir.

printf(*Merhaba Dlinya\n”); satiri adi printf olan bir fonksiyon ¢agirir. Bu
cagrida parametre olarak Tirnak igerisinde yazili olan ifade kullanilir. printf
ekrana bir bilginin yazilmasini saglayan bir kitiphane fonksiyonudur. Bu
durumda bu fonksiyon, ekrana, parametre olarak gonderilen ifadeyi
yazacaktir.

“..." seklindeki cift tirnaklarin arasina yazilan ifadelere karakter sabiti veya
alfabetik sabit denir. Simdilik biz bu tlr sabitleri sadece printf ve benzeri
fonksiyonlarda parametre olarak kullanacagiz.

Bu karakter dizisi icinde yer alan \n ifadesi yeni satir veya bir alt satir
anlamina gelen dizedir. Bu dizenin karsilasildigi karakter sabitinde bir alt
satira gecilir. Eger bu \n ifade icinde yer almazsa program ciktisinda bir alt
satira gecilmedigini goreceksiniz. Yeni bir satira gegebilmek igin programda
\n ifadesini uygun bir yerde kullanmak zorundasiniz. Aksi halde
printf(*Merhaba Dlnya

)

seklinde bir ifade yazarak yeni bir satiri elde etme sansiniz olmadigi gibi
derleyici hatalari ile karsilasacaksiniz.

printf fonksiyonu asla otomatik bir yeni satira gecis islemi saglamaz. O
nedenle bir satir bilgi yazabilmek igin birden fazla printf kullanilabilir.
Ornegin programimiz su sekilde yazilabilir.

main () {
printf (“Merhaba, “);
printf (“Diunya”) ;
printf (“\n”)

}

seklindeki bir ¢cikti demin ki ¢iktinin aynisini tGretecektir.
\n ifadesinin tek bir karakter anlattigini bilmenizde fayda var. Escape

sequence denilen bu sistemde goriinmeyen karakterleri ifade edebilmek
miUmkidndir. Bu tarz karakterlerin arasinda sunlarin da bulundugunu
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sOyleyebiliriz: \t tab icin, \b geriye dogru silme islemi icin (Backspace), \”
cift tirnagin kendisi icin, \\ \ kendisi icin kullanilan dizelerdir.

Degiskenler ve Aritmetik islemler

Sonraki program Fahrenheit sicaklik degerleri ile santigrat sicaklik 6lgl
karsiliklarini veren bir tabloyu ekrana yazabilecektir. Bu islem igin
kullanilan formul su sekildedir. C=(5/9)(F-32).

/* Fahrenheit ve santigrat Tablosu

£f=0, 20, ... ,300 degerleri igin
main () {

int alt, ust, adim;

float fahr, celcius;

alt=0;

ust=300;

adim=20;

fahr=alt;

while (fahr<=ust) {
celcius=(5.0/9.0) * (fahr-32.0);
fahr=fahr + step;

}

Bu programdaki ilk iki satir agiklama satiri olarak anilirlar. Bu satirlar
cogunlukla programin veya o kesimin ne is yaptigini kisaca aciklayan
satirlardir. /* ile */ ifadeleri arasina yazilan tim karakterler derleyici
tarafindan g6z ardi edilirler. O nedenle programin daha kolay anlasiimasi
icin rahatlikla kullanilabilirler.

C Programlama dilinde degiskenler kullanilmadan dénce tanimlanmalidirlar.
Bu tanim genellikle programin en basinda herhangi bir komuttan énce yer
alir. Eger bir degiskeni tanimlamay! unutmussaniz derleyicinin size durumu
hata raporu ile bildirdigini goérirsintz. Bir tanim tir ve bu tlrde
tanimlanmak istenen degisken listesinden olusur. Soyle ki:

int alt,ust, adim;
float fahr,celcius;

int tird yanindaki degiskenlerin tamsayi oldugunu vurgulamaktadir. float
ise kesirli sayilari vurgular. int ve float’in hassasiyeti kullandiginiz
bilgisayara ve isletim sistemine hatta derleyiciye bagl olarak degisebilir.

Genellikle int tirtndeki bir sayl -32768 ile +32767 aralidinda bulunabilir.
float tirdeki bir dedisken ise 32 bit yer isgal eder ve 10738 ile 10*38
araliginda dederleri tasiyabilir.
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C dilinde baska temel degisken tlrleri bulunur.char, double, long, short
gibi ifadelerle bunlar anlatilirlar. Bu degiskenlerin blyuklikleri makineye
bagimlidir. Bunlarin haricinde diziler (arrays), yapilar (structures), unions
tarzinda degisken tirlerinin tanimlanabilecegi ifadeler bulunacaktir.

Programda asadidaki islemler aritmetik deger atama islemleridir. Deger
hesaplama bu kisimda bahsi gecen komutlar ile baslar.

alt=0;
ust=300;
adim=20;
fahr=alt;

Bu komutlar degiskenlerimize ilk deger atamalarini saglar her komutun
noktali virgll ile bittigine dikkatlerinizi gekmek isteriz.

Tablonuzun her satirindaki deder ayni ydéntemle hesaplanir.Oyleyse her
satir her seferinde hesaplayan bir déngid komutu islemimizi rahatlikla
ifade edebilir. Bu amagla while komutu kullaniimistir.

while (fahr <= ust) {
}

Bu komutta parantezler arasinda yer alan kosul test edilir. Eger sonug
dogru ise (yani fahr icindeki deger ust icindeki dederden blyilk veya esit
ise) kiime parantezleri arasinda kalan islem gerceklestirilir. Bu kosul tekrar
kontrol edilir ve bu islem tekrarlanir ta ki yapilan kontrol yanlis oluncaya
kadar. Kosul yanhs sonuca ulasirsa program akisi dongu komutundan
sonraki komuttan devam eder. Bu programda déngt komutundan sonra
komutlar bulunmadigi igin program sonlandirilir.

while déngl komutunun gévdesi bir komuttan olusabilecegi gibi kiime
parantezleri icerisine yerlestirilmis birden fazla komuttan da olusabilir.
Istenirse tek komut ta kiime parantezi icerisine yerlestirilerek anlatilabilir.
Genellikle while komutunun icindeki komutlar okunmasi ve bir bakista
kolay anlasiimasi icin bir tab iceriden yazilirlar. Bu bigimleme programinizin
mantiksal yapisini vurgular. Buna ragmen C dilinin satirda yazilacak
bilgilerin hangi sttuna konulmasinin belirlenmesi hususunda kisitlamasinin
olmadigini bilmelisiniz. Dlizenli girinti ve gikintilarin programda
vurgulanabilmesi programlarinizin aska insanlar tarafindan kolay
okunmasini saglar.Bir satira bir komut yazmanizi ve operatorler arasina
bosluk birakarak yazmanizi tavsiye ederiz. Kime parantezlerinin konumu
cok 6nemli degildir. Ancak okunaklihgi arttirmak igin bir stil sahibi
olmanizda fayda bulunmaktadir.

Islemlerin cogu Déngiilerin icinde halledilir. Programda celcius=(5.0/9.0) *
(fahr-32.0) komutunda 5.0/9.0 yazilmistir. Halbuki 5/9 yazmak daha kolay
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olabilecekken neden bdyle bir yol segilmistir. Cinkl C dilinde tamsayi
bélme isleminden elde edilen sayida tam kisim alinir kesirli kisimlar imha
edilir. Kesirli bir ondalik basamaginin sifir olsa bile belirtiimesi bu ifadenin
bir kesirli bélme oldugunu C diline anlatir ve sonug kesirli sayi olarak
istedigimiz sekilde elde edilir.

TUr gevrimleri ile ilgili konulara daha sonra degdinilecektir. Ancak burada
sunu sdyleyebiliriz

fahr=alt veya while (fahr<=ust) komutlarinda int dederler isleme
alinmadan 6nce float turtne dénustaruldrler.

printf fonksiyonunun tam olarak nasil calistigi daha sonraki konularda
anlatilacaktir. Ancak su konuyu burada hatirlatmakta fayda var. Esasinda
printf C dilinin bir parcasi degildir. Daha dogrusu C dili komutu degildir.
Esasinda oldukca kullanisl bir ¢ikis fonksiyonudur.

Alstirma 1

Yukaridaki programin aksine celcius dereceden fahrenheit dereceye
degerlerin verildigi bir tablo olusturunuz.
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Degisken Tanimlama Kurallari

Degisken, bir programda dedisik zamanlarda degisik dederler tutan bellek
birimleridir. Bir degisken programlar icin cok énemlidir. Clink
matematiksel, alfabetik vb. tiim islemler bu degiskenler Gzerinde yapilir ve
sonuglar bu degiskenler Gzerinde tutulur. Her programlama dilinde
degiskenler, iclerinde saklayacadi bilginin tirtine gore siniflandirilir.
Degiskenler haricinde bir bilgisayar programinda sabitler bulunur. Bu
sabitler yine tlrlerine gore siniflandirilir ancak ifade ettikleri deder sabittir.

Degisken Tanimlarinda dedisken listesi, degiskenin tirl ve gerekiyorsa ilk
degerler verilir.

Sabitler

Bir Program igerisinde kullanilan tim alfabetik ve sayisal degerler sabit
olarak adlandinilir. Bu agidan sabitler sayisal ve alfabetik sabitler olarak
ikiye ayrilir.

SABITLER

SAYISAL SABITLER .

TAM SAYILAR IKESIRLI SAYILAR ALFASAYISAL SABITLER
S 12.45 "Enformatik Bolimu"

12 3.345e+03 "In6nii Universitesi"

12564 gibi 72.0 gibi "4.56" Gibi

Dikkat edilirse alfa sayisal sabitler -"-(Tirnak) ifadeleri arasinda yazilarak
ifade edilirler. Tirnak icerisinde yazilan her sey Alfa sayisal sabit olup bu
degerleri aritmetik isleme sokmak ya da bunlari bir sayi gibi
degerlendirmek mimkin degildir. Tirnak icindeki ifade her ne kadar sayi
olsa da aslinda o bir alfa sayisal ifadedir. Iki harf veya daha fazla harften
olusan alfabetik sabitler cift tirnak iginde anlatilirken tek harfli sabitler tek
tirnak icinde anlatilir. Ekranda belki gérinmeyen ancak 6zel etkileri olan
bir takim karakterlerimizde iki harf gibi gértnseler de tek karakterlik
degiskenler grubunda ele alinirlar ve tek tirnak iginde yazilirlar. *\n’, "\t’,
"\0’, "\\" '\"" '\ gibi. Ayrica ‘\ddd’ seklinde yazilan bir ifade aslinda ddd
dederi ile ifade edilen siradaki karakteri anlatir. Ornedin \014 FormFeed
karakterini anlatan bir sabittir.

Sekizli ve Onaltili gésterimde tutulan sabitlerin de belirtiimesi gerekebilir.
Herhangi bir degerin 6nindeki 0 (sifir) sekizli bir sabiti anlatir. 0x seklinde
baslayan bir sayi ise on altili bir sabiti ifade ediyor demektir. Ornegin 31
degeri onlu bir sabiti anlatirken 037 sekizli bir saylyi anlatiyor demektir. Ve
0x15 gibi bir sayl da on altili bir sabiti anlatiyor demektir.
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\O sabiti bir karakter katarinda katarin sonlandigi noktayi gésteren 6zel
sifir degerli karakterdir.

Sabit ifade sadece sabit dederleri anlatan ifadelerdir. Bu sekildeki ifadeler
derleme asamasinda hesaplanirlar. Calisma zamani igin bdyle bir tanimin

etkisi bulunmaz. Hatta derleyici derleme asamasinda ilgili sabit tanimlarin
yerine sabit dederleri yerlestirerek derleme islemine devam eder.

#define MAXSAT 1250

char satirlar[MAXSAT+1]; ifadesinde define ile yapilan tanimda adi
MAXSAT olan sabite 1250 dederi ylklenir ve aslinda derleyici MAXSAT
gobrdigl tim yerlere 1250 yazar ve gerekiyorsa hesap yapar ve sonra
derler.

Degisken Tiirleri

C'de Temel olarak alfa sayisal ve sayisal degisken tlrleri bulunmaktadir.
Aslinda yukaridakine benzer bir tablodan bahsetmek mimkiin. Ancak
sayisal degis mumkin. Ancak sayisal degisken tirleri sayica daha fazladir.

C'de Bir degisken Tanimlamak icin Genel olarak su bicim kullanilir:
Tlr_adi Degisken_ad1 [,Dedisken_ad2[...1];

Burada Tir_adi ile verilen bilgi C Degisken tlrlerinden biridir. Degisken adi
ise sizce isimlendirilecek olan ihtiyaciniza cevap verecek bir veya daha
fazla degiskendir. Degiskenler birden fazla olacak ise virgl ile
ayrilmahdirlar. Sonuna noktali virgll konulmasi zorunludur.

Degisken Adlandirma Kurallari

Bir degiskene isim verilirken harf ile baslamaniz gerekmektedir. Sonraki
karakterler harf-rakam karisik olabilir.

Dedisken adlar igerisinde Turkge harf olarak isimlendirebilecedimiz ve
sadece Tirkge alfabede bulunancg, C, 0,9, S, s, G, §, 4, U, I, 1 harfleri
kullanmamaniz gerekmektedir. Ayrica degiskenlerinize verecediniz isimler
icerisinde *, /, +, }, 1, gibi 6zel simgeler ve bosluk karakteri bulunamaz.
Bosluk Karakteri yerine _ -alt tire- sembolu kullanilabilir.

C icin ayrnilmis s6zclik olarak kullanilan ifadeler degisken adi olarak
kullanilamaz.

Alfa sayisal Degiskenler

char degisken_adi;
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Kuralina gore tanimlanan degiskenlerdir. C dilinde bu sekilde tanimladiginiz
bir alfa sayisal degisken icerisinde sadece 1 harf saklayabilirsiniz. Eger
birden fazla harf saklanmasi gerekiyorsa su tanimi kullanmaniz daha
uygun olacaktir:

char isim[28];

Bu tanimda ise toplam 28 karakter uzunlugunda adi isim olan bir alfa
sayisal degisken tanimlanmistir.

Sayisal Degiskenler

Tiir Adi Tanim ve Aciklama
int Tamsay1 degisken tanimlama ic¢in kullanilir.
Unsigned int [saretsiz yani Pozitif Tamsay1 degisken tanimlama icin kullanilr.
I . Uzun Tamsay1 (Yani daha biiyiik tam sayilar) degisken tanimlama i¢in
ong int
fkullanilir.
Unsigned long int [isaretsiz uzun Tamsay1 degisken tanimlama i¢in kullanilir.
Float Kesirli degisken tanimlama i¢in kullanilir.
Double Kesirli ¢ift duyarlikli degisken tanimlama i¢in kullanilir.
long double Kesirli ¢ift duyarlikli uzun degisken tanimlama icin kullanilir.
Tanimlamalar

Kullanilmadan 6nce tim degiskenler tanimlanmaldir. Hatta bazi degisken
tanimlar sadece kullanildiklari fonksiyon iginde yer verilebilir. Bir tanim bir
tur bilgisi ve yaninda bu tiirden olacak degisken listelerinden olusur.
Ornegin:

int alt, ust, adim;
char ¢, ad[25];

Degiskenler muhtelif tanim satirlari icerisinde dagitilmis olabilirler. Yani
yukaridaki tanim su sekilde yazilmis olabilirdi:

int alt;

int ust;

int adim;
char c;

char ad[25];

Bu gdsterim programinizin kaynak kodlarinda daha fazla yer isgal
edecektir. Ancak her degiskene agiklama satirlari koymak vb.
dizeltmelerin kolay yapilmasini saglamak amaciyla uygun bir gosterim
olabilirdi.

Degiskenler tanimlandiklari sirada ilk deger atamasi ile sifirlanabilirlerde.
Eder bir degisken tanimlama satirinda degisken adindan sonra = isareti ve
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onun yanina bir sabit yaziyorsaniz bir degiskeni herhangi bir degerle
sifirlamis olursunuz.

char bs = “\\’
int i = 0; gibi.

Bu tir bir ifadede s6z konusu degisken external ya da static tanimlanmis
ise bu deger sifirlama islemi bir kez ve program calismaya baslamadan
once yapllir. Diger normal tanimlanmis degiskenler. Fonksiyon her
cagrildiginda yeniden sifirlama islemine tabii tutulurlar. Eger her hangi bir
degisken sifirlanmadan (baslangic degeri verilmeden) kullanilacak olursa
ilk degeri tanimsiz bir deger olacaktir. External ve static degiskenlerin ilk
degerleri 0 (Sifir) olarak atanacaktir. Boyle olmasina ragmen hangi tir
degisken ile galisiyor olursaniz olun sizin bir deger atama islemi yapmaniz
en iyisidir.

Yeni degisken tirleri ile tanistikga deder sifirlama islemlerini anlatmaya
devam edecegiz.

Aritmetik Ifadeler

Bir matematiksel islem yapabilen dedimlerdir. Cogunlukla bir deger
aktarma ve deder isleme bélimlerinden olusur. Islenen degerler bir
aktarma degimi ile (cogunlukla =) baska bir degiskene aktarilir. Ancak
bazen bu bulunan deder dogrudan ekrana yazdirilabilir veya baska bir
noktaya yénlendirilebilir.

Ornegin k=5*1+2 ifadesi bir deger aktarma degimidir ve bir aritmetik
ifadedir.

Ancak Tek basina 1*25/100 ifadesi de bir aritmetik ifadedir. Bir aritmetik
ifade icerisinde sayisal degiskenler, sayisal sabitler ve aritmetik operatorler
yer alir.

Aritmetik Operatorler

C dili aritmetik operatorler yénu ile cok zengin bir dildir. Islemleri
kolaylastiran bir cok ifadeyle karsilasmak miumkuandir. ikili (Binary)
operatérler +,-, /, * ve % operatoérleridir. Tekil (Unary) operatérler ise — ve
+ olarak karsimiza gikmaktadir. Tamsay! bolme yapildiginda elde edilen
sonucu tamdir. Kesirler kesilip atilir. X % Y islemi X'in Y'ye béliminden
kalani bulur. Ornedin artik yil 4’e tam béliinebilen, fakat 100’e tam
bélinemeyen ancak 400’e tam bdllnebilen yillardir.

if (yil %4 == 0 && yil % 100 !'= 0 || yil % 400 == 0)
artik yildir
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else

artik yil degildir.
% operatori float ve double’a yani kesirli degerlere uygulanamaz.

+ ve — operatorleri ayni 6éncelige sahiptir. Ancak bu operatérlerin 6nceligi
* /, % operatdrlerinden daha disuktir. isaret dedistirme operatérii olan -
en oncelikli islemdir. Es oncelikli operatorler soldan saga dogru islenirler.
Ancak parantezler kullanilarak islem oncelikleri degistirilebilir. Genelde a +
(b + c) islemi (a + b) + c islemi ile ayni sonucu Uretir. Ancak bazen
degisken icerisine dederin sigmamasi ve alt tasma veya Ust tasmadan
dolayi bu degerler birbirine esit olmayabilir.

Mantiksal ifadeler

Sonucunda dogru ya da yanhs deger Uretilen ifadelere mantiksal ifade
denir. Ancak C dili agisindan 6zellikle dogru ya da yanlis diye bir kavram
bulunmaz. Onun yerine 0 ve 0'dan farkli degerler s6z konusudur. Bu
bakimdan 0 dederi yanlis olarak algilanmalidir. Diger degerler dogru olarak
algilanmalidir.

Bu sebeple bir C Mantiksal ifadesi aslinda herhangi bir sayisal deger'dir ve
illa karsilastirma operatérleri veya mantiksal operatoérlerle ifade edilmis
olmak zorunda degildir. C dilinin bu 6zelligini bir cok program pargasini
incelediginizde gérmeniz mimkindur.

if (1)
printf ("Merhaba\n") ;
else

printf ("Yanlis\n");

ifadesinde ekrana her hallikarda Merhaba yazilacaktir. Cinkl 1 dederi
mantiksal dogru dederini de tasimaktadir.

Karsilastirma Islecleri ve Mantiksal
Operatorler

Karsilastirma islecgleri

Iki Degeri birbirleri ile karsilastirip mantiksal dogru ya da mantiksal yanlis
degerlerinden birini elde eden operatorlerdir. Bu iki degerin birbirine gore
esitlik, buyuklik veya kuguklik gibi ilgilerini karsilastirir.

Op. [Aciklama Ornek
> [Operatoriin solundaki deger sagindaki degerden biiyiiktiir. k>123
<  [Operatoriin solundaki deger sagindaki degerden kiiciiktiir. k<123
= [Operatoriin solundaki deger sagindakinden biiyiik ya da esittir. k>=123
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<= |Operatoriin solundaki deger sagindaki degerden kiiciiktiir. k<=123
== |iki deger biri birine esittir k==123
I=  |iki deger biri birinden farklidur. k!'=123

Bu deder karsilastirma islemleri ya sayisal dederler icin ya da alfa sayisal
tek karakterler icin gecerlidir. iki alfa sayisal dizenin karsilastiriimasi icin
birtakim fonksiyonlarin kullaniimasi gerekmektedir. Tek karakterler ise 'Tek
tirnak' simgeleri arasinda yazilirlar.

Oncelik olarak tiim karsilastirma operatérleri ayni éncelige sahiptir. Ancak
tahmin edeceginiz gibi karsilastirma islemlerinin énceligi aritmetik
operatdrlerinkinden dlstktur. Yani karsilastirma isleminde éncelikli olarak
var ise aritmetik islemler gerceklestirilir.

Mantiksal Operatorler
Mantiksal Operatérler birden fazla mantiksal ifadeyi biri birine baglamak

icin kullanilabilecek mantiksal degimlerdir. Bu degimler ve, veya, degil
islemlerine karsilik gelen ifadelerdir.

Op. [Aciklama Ornek
ve operatdrii. ki Mantiksal ifadenin de dogru olmasini gerektiren
operatordiir. Yani iki farkli mantiksal ifade dogru ise elde edilecek
sonu¢ yanlis olmaktadir.

P P &&

& & 1 ? | Q k>123) && (k<321)
1 0 0
0 1 0
0 0 0

veya Operatdrii ki Mantiksal ifadeden sadece birinin dogru
olmasini gerektiren operatdrdiir. Yani iki farkli mantiksal ifadeden
biri dogru ise elde edilecek sonug dogru aksi halde sonug yanlis

olmaktadir.
| p Q PllQ k>123) || (k<321)
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0
degil operatorii. Bir mantiksal ifadenin mantiksal degilini elde
! eden operatordiir. ! (k>=123) seklinde kullanilir ve k<123 I (k>=123)

ifadesine esdegerdir.

Bu islemlerde 6ncelik soldan sagadir. Hesaplama; dogru yada yanhs
degerin bulundugu anda eder deger ne yapilacagini belirleme igin yeterli
ise durdurulur. Bu kriterler calisan bir program yazmak igin
onemlidir.Ornedin bu tanimi netlestirecek bir komut inceleyelim

For ( i=0; i<lim-1 && (c=getchar()) !'= ‘\n’ && c !'=EOF;++i) s[i]=c;
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Bu 6rnekte yeni bir karakter okumadan énce tampon sahada (s dizgisi)
yeterli yer olup olmadigi denetlenmelidir. O nedenle i<lim-1 kontroll ilk
yapilir. Eger bu kontrol yanlis sonuc verirse daha fazla karakter
okumamalidir. Ve program sonraki adimlardan devam edebilmelidir.

Benzeri bir sekilde c igine okunan deger EOF karakteri olmamalidir yada
satir sonu isareti olmamalidir. && isleminin 6nceligi || isleminden
yuksektir. Bu nedenle i<lim-1 && (c=getchar()) !'= ‘\n’ && c !
=EOF; ++i tarzindaki islemlerin ek parantezlere ihtiyaci bulunmaz. Ancak !
= isleminin dnceligi deger atamadan yuksek oldugu igin parantezlere
ihtiyag vardir.

(c=getchar()) !'= ‘\n’ islemi istenilen sonuca ulasmamizi saglar.

I operatori mantiksal dogru degerini mantiksal yanlisa veya mantisal
yanlisi mantiksal dogruya cevirir.

Tur Donusumileri

Eder bir islemde islenen dederlerin tirleri farkli ise genel bir ortak tire
déndstlariliar ve dyle islem yapilirlar. Bu dénidsimde su kurallar uygulanir.
Genelde otomatik olarak yapilan tek donisim islemi tamsay! dederin
kesirli degere dénustiurilmesidir. Ornedin f + i islemi sirasinda i kesirli
saylya cevrilir. Ancak bunun yani sira bir kesirli degisken/degder dizilerde
indis degeri olarak kullanilirsa otomatik dontsim gerceklesmez.

Oncelikli olarak; char ve int tiirleri rahatlikla biri biri icinde aritmetik
ifadelerde kullanilabilirler. Her char otomatik olarak bir int degerine
dénustaralar. Bu bir takim karakter islemlerinde inanilmaz kolaylhklar
saglar. Ayrica karakter dizilerini integer degere geviren atoi fonksiyonu
tanimlanmistir. Karakterler lizerinde aritmetik islem yapan bir 6rnek buytk
harfi kliigik harfe gevirmek ya da tersi islemidir.

char ch;
if (ch>='"a’ && ch<='2z’)
ch+=32;
ifadesi ch icindeki harfi kliglik harf ise buyuk harfe dénastirir.

Bu islem ASCII karakter kiimesi ve bu kiimenin 6zelliginden kaynaklanir.
ASCII karakter kimesinde a ile A harfleri arasinda 32 fark vardir.

Char ve short tanimlar int tire gevrilir float tlrler double’a gevrilir.

Eder tlrlerden biri double ise digeri de double gevrilir ve sonug double
olarak bulunur.
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Eder tirlerden bir long ise diger tir long’a gevrilir ve sonug long olarak
bulunur.

Tilrlerden bir unsigned ise digeri de unsigned tire gevrilir ve sonug
unsigned olarak bulunur.

Diger durumlarda islenenler int tirdedir ve sonug int olarak bulunur.

Sonuc olarak bazi durumlarda da tlr déontsumleri zorunlu olarak
program/programci tarafindan yapilmalidir. Bu durumda

(tir-adi) ifade

tanimi ile ifade ile belirtilen degerler istenilen tiire dénlsturdlirler. Bu
isleme cast denilir.

Artirma ve Eksiltme operatorleri

C dilinde degiskenlerin degerini artiran veya eksilten alisiimadik iki
operatdr bulunur. Arttirma operatori ++ islemi yanindaki degiskenin
degerini bir arttirirken eksiltme operatori olan — yanindaki degiskenin
degerini bir eksiltir. Degiskenlerin dederlerini ++ operatori ile arttiriniz.
Alisiimadik diger bir konu ise ++ veya - operatoérlerinin hem 6nek
(degiskenden 6nce ++n) hem de sonek (degiskenden sonra n++) olarak
kullanilabiliyor olmasidir. Her iki durumda da n’in dederi bir arttirilir. Fakat
++n isleminde n’in dederi kullanilmadan 6nce arttirilirken; n++ isleminde
n degeri 6nce kullanilir. sonra 1 arttirilir. Bu durumda sunu séyleyebiliriz:
n‘in degeri 5 olmak kaydiyla

X=n++ islemi sonucunda x’in dederi 5 n'in degeri ise 6 olurken

X=++n islemi sonucunda x'in dederi 6 n'i dederi ise 6 olur. Gorildugu
Uzere her iki durumda da n’in dederi ayni olurken x’'in degeri
degismektedir. ++ veya -- operatorleri sadece dediskenlerle birlikte
kullanilabilir. Yani x=(1+j)++ uygun bir kullanim degildir.

Mantiksal Bit operatorleri

C dilinde bir grup operatér bit dizeyinde islem yapabilmektedir. Bu
operatorler float ve double tirleri tGzerinde islem yapamamaktadir.

« & Bit dlzeyli VE islemi

e | Bit duzeyli VEYA islemi

e /N Bit dizeyli XOR islemi (Dislayan ya da)
e << bitleri sola kaydir

« >> bitleri saga kaydir
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& operatdri cogunlukla sayisal bir deger lzerinde istenilen bitlerin
maskelenmesini saglar. | operatoéri bu islemin tersinin yapilmasini saglar.
Bu operatorlerin && ve || ile karistirilmamasi gereklidir.

Deger Atama ifadeleri

i=i+1 geklindeki ifadeleri C dilinde i+=2 biciminde anlatabiliriz. Burada +=
seklinde bir deger atama operatdri kullaniimistir. Ikili operatoérlerin
hepsinin bu sekilde deger atama degimleri bulunur. Soyle ki;

ifadel op= ifade2 ifadesi ifadel = ifadel op ifade2 seklinde anlatilabilir.

Kosullu Ifadeler

if (a>b)
z=a;

else
z=b;

ifadesi a veya b degerlerinden biylik olanin dederini bulan ifadedir. Bu
islemin karsilidi olarak su sekilde bir ifade ile yazmak mimkin olmaktadir.

z=(a>b) ?a: b;

bu ifadenin genel gbsterimi su sekildedir:

ifadel ? ifade2 : ifade3

Bu gdsterimde oncelikle ifadel mantiksal ifadesi hesaplanir. Eger

mantiksal olarak dogru ise veya 0’dan farkli bir deder hesaplanirsa ifade2
ile gésterilen
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Giris Cikis Islemleri

Giris Cikis Komutlari bir Programlama dili igin oldukga 6nemlidir. Clnku
olusan ciktilarin kullanici veya programciya ulasmasi gerektigi gibi
kullanicinin da Programa veri vermesi gerekebilir. Ancak gergekte
giris/cikis imkanlari C dilinin bir pargasi degillerdir. C Programlama dilinde
Giris cikis islemleri gercekte komutlar ile degil stdio.h kitliphanesinde
bulunan fonksiyonlar ile gerceklestirilir. Bu bélimde standart G/C
kiatlphanesinde yer alan ve C programlarinda kullanilan fonksiyonlardan
bahsedecegiz. Fonksiyonlar G/C islemlerini kolaylikla yapabilecek
tanimlara sahipler. Uygulamanin ne kadar kritik olmasina bakmaksizin tim
programcilar bu rutinleri rahatlikla ve etkin bir sekilde kullanabilirler. Ve
son olarak bu fonksiyonlar taginabilir sekilde tasarlanmislardir. Yani
herhangi bir programci yazdigi C programini C derleyicisinin bulundugu
herhangi bir isletim sistemi platformuna tasiyabilir.

Bu bélimde G/C kutluphanesi icinde yer alan tim fonksiyonlari
anlatamayacadiz. Bizim igin daha 6énemlisi yogun kullanilan fonksiyonlarla
tanismak ve bir C programinin isletim sistemi cevre ortamiyla etkilesimini
saglayacak kurallardan bahsetmektir.

Standart Kutuphaneye Erisim

Standart G/C ortamina muiracaat eden tim C program kaynak kodlarinda
asagidaki satir bulunmalidir:

#include <stdio.h>

Bu satir bir C programinin en baslarinda yer alir. stdio.h dosyasi icinde G/C
kUtUphanesi tarafindan kullanilan bir takim makrolarin ve degiskenlerin
tanimlanmistir. <> isaretlerini kltiphane adinin etrafinda kullanmayi "
isaretlerini kullanmaya tercih ederiz. Clinku derleyiciye bu kutiphane
dosyasinin sistem tarafindan tanimlanan include klasdériinde (baslik
dosyalarinin bulundugu klasérde) oldugunu belirtmek isteriz. Eger “”
isaretleri kullanilmis olsaydi bu kitiphane dosyasi klasérin icindedir
anlamina gelecektir.

Standart Giris, Standart Cikis ve Hata Cikis
noktalari

Bir C Programinda olusan dederler standart olarak ekrana yazilir. Bu birime
standart cikis birimi denir (Standart Output).
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Bir C Programinda girilecek dederler standart olarak klavyeden okunur. Bu
birime standart giris birimi denir (Standart Input).

Bir C Programinda olusan hatalar standart olarak ekrana yazilir. Bu birime
standart hata birimi denir (Standart Error).

Bir giris cikis fonksiyonu kullanildiginda bu fonksiyonlarin 6zelligine goére
standart Giris veya Standart Cikis ortamindan deger iletisiminde bulunulur.

Standart Giris Cikis Fonksiyonlari

En basit giris ydntemi tek bir karakterin standart giris biriminden
okunmasidir. getchar() fonksiyonu giris biriminde siradaki diger karakteri
déndurdr. Bir cok isletim sistemi ortaminda C programlama dili
terminalden/klavyeden deder okuyacadina baska bir dosyadan karakterleri
okuyabilir. Eger bir programda getchar() fonksiyonu kullaniimis ise su
sekilde yazilan bir komut satiri

prog <girisdosyasi

prog adindaki programin ekran yerine girisdosyasi adli dosyadan girdileri
okuyacaktir. Burada “<” isareti girdinin yénlendirildigi ve diger bir doyanin
girdi dosyasi oldugunu anlatir. Eger bu sekildeki bir programa veriler baska
bir programdan gelecek ise boru (pipe |) islemi yapilarak sorun
halledilebilir. Soyle ki:

baskaprog | prog

komut satin iki programi da calistirir ve baskaprog adindaki programin
ciktisinl prog adindaki programa girdi olarak yollar.

Bir giris dosyasinda dosya sonu olunca getchar fonksiyonu EOF dedgerini
dondirir. EOF degeri Standart Kitiphane icinde -1 olarak tanimlanmistir.
Ancak programda EOF tanimi kullaniimasi tasinabilirlik agisindan daha
uygundur.

Cikis islemi igin putchar( ¢ ) fonksiyonunu kullanabiliriz. Bu fonksiyonu tek
bir karakteri standart gikis birimine yazacaktir. Cikis karakterleri “>" isareti
ile yonlendirilebilir. Ornegin:

prog > cikisdosyasi

seklindeki komut satirinda prog isimli programin giktisi terminale

yazilacagina cikisdosyasi isimli dosyaya yazilacaktir. Eger bu programin
ciktisi bagka bir programa génderilecekse boru isareti kullanilabilir.
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Bunun haricinde dosyalar tzerinde Okuma/Yazma yapan komutlar ilerdeki
konularimizda ele alinip 6rneklenecektir. Bu komutlari da iki farkl
kategoride incelemek hi¢ de yanlis olmasa gerek.

char c;

éééetchar();
Biciminde gdsterilebilecek sekilde yazilan komutumuz standart giris
biriminden bir karakter okur. Yada

char c;
c=getc (stdin) ; seklinde kullanildigini gorebilirsiniz.
char c;

/* Tek karakter yazar */

putc(c,stdout) ;

putchar (c) ; Seklinde yazilir ve c ile ifade edilen tek karakteri standart
¢lkis biriminden yazar.

Ornek 1

Asadidaki Program Klavyeden girilen harfleri ekrana slizerek yazmaktadir.
Soyle ki klavyeden girilen harflerden a harfini ekrana yazmamaktadir ve
bu islemi enter tusuna basilincaya kadar devam etmektedir.

#include <stdio.h>
main () {
char c;

while ((c=getchar())!'="'\n")

if (c'='a') putchar(c);
printf ("\n");

}

Bir cok program tek bir giris kaynagindan okur ve tek bir cikis noktasina
bu bilgileri yazar. Bu amacla da getchar, putchar veya printf gibi G/C
fonksiyonlari kullanihr.

Ornek 2

Asagidaki 6rnek klavyeden girilen karakterleri kiiglik harfe gevirerek
ekrana yazan bir programdir.

#include <stdio.h>

54/17.10.2007 01:35:00 PM 29



C Programlama Ders Notlar1

main () {
int c;
while ( (c=getchar()) !'= EOF)
putchar (isupper( ¢ ) ? tolower( c ) : c);

}

Bu 6rnekteki isupper ve tolower makrolar stdio.h kitiphanesinde
tanimlanmis olan fonksiyonlardir. Bu fonksiyonlardan isupper kendisine
gonderilen karakterin blyik harf olmasi durumunda dogru deger yanlis
olmasi durumunda yanlis deger dondirir. Tolower fonksiyonu ise
kendisine génderilen karakteri kigiuk harfe gevirir.

Bicimlendirilmis Cikislar

Istenilen degerlerin uygun sekilde ve uygun yerlerde gériinebilmesi igin
Bicimlendirilmis cikis Komutu kullanilabilir.

printf ("Big¢im Tanimlari ve Sabit
ifadeler"[,Degiskenl|[,Degisken2...]])

seklinde kullanilan komut bu amacg igin son derece uygundur. Bu Fonksiyon
Sabit ifadelerin ve degiskenlerin belirlenmis bicim tanimlarina gére ekrana
yazilmasini saglar. Bicim tanimlari ve Sabit ifade dedigim karakter
dizisinde iki farkh tirde bilgi bulunur. Bunlar normal karakterler ile ifade
edilen ifadeler ve cigin bir anlam tasiyan déntsum ifadeleri. Bu dontsim
ifadeleri istenilen bir degiskenin parametre olarak yazilmis ise istenilen bir
bicimde ekrana yazilmasini saglar.

printf ("Merhaba %s Su anda Hava %d sicaklidinda\n", ad, hava);

Bu deyim Merhaba Ahmet Su anda Hava 23 sicakhiginda gibi bir
ifadeyi ekrana yazacaktir. Bu satirda yer alan ve % ile baslayip bir
dénidstirme karakteri ile biten ifade donlisim yapan bicim tanimidir. %
isareti ile donlstirme karakteri arasinda yer alan bélimde su karakterler
bulunabilir:

« - isareti : yazilacak ifadenin sola yanasik yazilmasini saglayacaktir.

« Sayisal bir dedger : yazilacak ifadenin ekranda kag basamaklik alana
sigacadini belirleyen sayisal bir degerdir. Eger ifade belirlenen yere
siamayacaksa sol taraftan kirpilacaktir. . isareti : alani kesirli
sayisal alandan ayiran nokta.

« lisareti : Bicim taniminin uzun olup olmadigini veren bir tanimlayici .

Bicimlendirme tanimlari ya da dondstlirme karakterleri icin asagidaki
tabloda yer alan tanimlarn kullanilmaktadir.

Bigim Tanim
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d Karsilik olarak gelen degiskenin degerini sayi olarak ekrana yazar.

o Karsilik olarak gelen degiskenin degerini 8'lik sayi! olarak ekrana
yazar.

b Karsilik olarak gelen degiskenin dederini 16'lik sayi olarak ekrana
yazar.

g Karsilik olarak gelen degiskenin dederini isaretsiz bir deger olarak
ekrana yazar.

c Karsilik olarak gelen degiskenin degerini tek bir karakter olarak

ekrana yazar.

Karsilik olarak gelen degiskenin degerini bir karakter dizesi olarak
S ekrana yazar. Bu karakter dizesi dize sonu anlamina gelen null
karakteri bulununcaya kadar yazilir.

Karsilik olarak gelen degiskenin dederini bilimsel gésterimdeki

e
sayI olarak ekrana yazar.

¢ Karsilik olarak gelen degiskenin degerini kesirli say! olarak ekrana
yazar.

G %e veya %f'den kisa olanini kullanmasini saglar

Eder % isaretinden sonra kullanilan isaret dontstliirme karakteri degil ise ve
normal bir karakter olarak % isareti kullanilacaksa %% seklinde
kullanilmahdir

Kullanilan Ozel Karakterler

\n Yeni Satir Karakteri
\t TAB Karakteri

\\ \ Karakteri

\" " (Trnak) Karakteri

Bicimlendirilmis Girisler

Istenilen Deder ve ifadelerin bilgisayara girilmesini saglar. Kullanim olarak
printf ile ayni sartlari saglar. Ve bilgisayara giris yona ile galisir.

scanf ("Big¢im Tanimlari"[,Degiskenl|[,Degisken2...]])

seklinde kullanilir. scanf standart giris biriminden karakterleri okur ve
verdiginiz bicim tanimlarina goére okunan karakterleri yorumlar ve
degerleri ilgili degiskenlere yerlestirir. Ancak dikkat edilmelidir ki Degisken
olarak ifade edilen degiskenlerin adresleri bu fonksiyona génderilmelidir.
Burada degiskenleri her biri bicim tanimlari ile belirlenen tanimlara birebir
ortismek zorundadir. printf'de gorilen tim bicim tanimlayicilan scanf icin
de gecerlidir. Degiskenler ise adresleri ile verilmelidir. E§er dedisken basit
degisken ise bu adres dederi "&" operatori ile bulunmalidir. Eger degisken
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karakter dizesi gibi bir degisken ise sadece degisken adini vermek yeterli
olacaktir.

Ornek 3

Bu Program klavyeden farkli 6zelliklere sahip degerler okuyup farkli
Ozellikler ile ekrana yazmaktadir.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

main () {

char ifade[100];

int k,uzunluk;

float kesir;

char cevap;

printf ("Ad, Sicaklik, dl, kesir, cevap deJerlerini
giriniz?\n");

scanf ("%$s %d %d $f %c", ifade, &k, &uzunluk, &kesir, &cevap)):
/* Bu komut aralarinda bosluk olmak {izere bir dizi degeri
karsilik de§iskenlere aktaracaktir.*/

printf ("Sonuc\n%s\n%d\n%d\n%f\n%c", ifade, &k, &uzunluk,
&kesir, &cevap)):

}
Ahstirma 2

int k;

char ad[20];

scanf(“....”,&k,ad);

Seklinde yazilmis bir ifade de .... ile belirlenmis yere ne
konmalidair.

Alistirma 3

Klavyeden girilecek iki tam say! ve bir kesirli sayi icin yazilmasi gerekecek
scanf fonksiyonunun parametreleri nelerdir?

Bellek Bicim donlisum fonksiyonlari

Scanf ve printf fonksiyonlarinin benzeri olarak sprintf ve sscanf seklinde
fonksiyonlar tanimlanmistir. Ancak bu fonksiyonlar ciktiyr ekrana
yazacadina bir karakter dizesine yerlestirir veya girdigi klavyeden
okuyacadina bir karakter dizesinden okur. Fonksiyonlari tanimlari su
sekilde verilebilir:
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sprintf(karakter dizesi degiskeni, “Bicim ve sabit tanimlarl”, degisken
listesi)

sscanf(karakter dizesi degiskeni, “Bicim tanimlari”, degisken listesi)

Karakter dizesinin Okunup-Yazilmasi

Bazen tek bir karakter veya tek bir kelime degil de Enter tusuna
basilincaya kadar ya da satir sonu isaretini buluncaya kadar tim
yazilanlarin okunmasi gerekebilir. Bu nedenle su fonksiyonlar kullanmak
yerinde olacaktir.

char ad[30];

gets(ad) ;//Bir karakter dizesini klavyeden okur
puts(ad) ;//Bir karakter dizesini ekrana yazar

Ornek 4

Bu Ornek'te Klavyeden girilen bir karakter dizesinin tersi bulunarak ekrana
yazilmaktadir.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

main () {

char ifade[100];

int k,uzunluk;

puts ("Ifadenizi Giriniz\n");

gets (ifade) ;

uzunluk=strlen (ifade) ;

for (k=uzunluk-1;k>=0;k--)
putchar (ifade[k]) ;

putchar('\n'") ;}

Onemli bir takim fonksiyonlar

stdio.h klUtldphanesi icinde kullanish olabilecek bir takim fonksiyonlar
bulunur.

Karakter Sinama ve doniistiirme fonksiyonlari

isalpha( ¢ ) c karakter bilgisi tasiyorsa 0’dan farkli bir deder degilse 0
dénddrar.
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isupper( c ) c karakteri biyuk harf ise 0’dan farkli bir deger degilse 0
dondarur

islower( c ) c karakteri kiglk harf ise 0’dan farkli bir deder degilse 0
déndurur

isdigit( c ) c rakam bilgisi tasiyorsa 0’dan farkli bir deder degilse 0
déndurar.

isspace( ¢ ) c bosluk bilgisi tasiyorsa 0’dan farkh bir deger degilse
doéndurdr.

Toupper ( ¢ ) c karakterini buylk harfe cevirir.
Tolower ( ¢ ) c karakterini kiguk harfe gevirir.
ungetc

standart giris ortamindan veya herhangi bir dosyadan okunmus karakteri
geri o ortama yazan fonksiyondur.

ungetc(c, dosyaisaretcisi);
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Program Akisi ve Program AKkis
Denetimi

C Programlarinda Program satirlari diger programlama dillerinde oldugu
gibi yukaridan asadiya icra edilirler. Her komut sonunda ; (noktah virgil)
karakteri bulunur. Blok yapili bir dildir ve bu baglamda degiskenler
tanimlandiklari blok igcerisinde etkilidirler. Birden fazla komutlar {...}
simgeleri arasinda ele alinarak ek bir komutmus gibi bloklanabilir. Belki
daha 6nce tanistiginiz komutlari burada daha ayrintili bir sekilde
incelemeye calisacagiz.

Komutlar ve Bloklar

C Dilinde Noktali virgul komut sonlandirma belirtecidir.

yukaridaki her bir ; komutun bittigini ve diger komuta gecildigini
sembolize eder. Komutlar bloklamak igin {...} kime parantezleri
kullanilmaktadir. Bu parantezler arasinda yazilan komutlar kag tane olursa
olsun tek bir komutmus gibi algilanir. if, else, for, while gibi komutlarin
hemen pesinden ; kullanilmaz. Ayrica bir blogu bitiren } isaretinin
pesinden de noktali virgll konulmaz. Bu da ¢ézimlemede istenilen
kisimlarin kapali bir kutu imis gibi gosterilmesini saglar.

If-Else komutu

Karar vermeyi saglayan Komut'tur. Temel Yapisi
if (mantiksal ifade)

Komut-1;
else

Komut-2;

Bu yapida else kismi secgimliktir. Yani kullaniimasa da olur. Komutun
calismasi su sekilde izah edilebilir:

« Oncelikle mantiksal ifade hesaplanir ve bir deder bulunur.

« Bu deder 0 haricinde bir deger ise (yani mantiksal ifade dogru ise)
Komut-1 ile gbsterilen komut uygulanir
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« Bu deder 0 ise (yani mantiksal ifade yanlis ise) else'den sonraki
komut-2 ile gbsterilen komut uygulanir.

« Eger else kismi yok ise ve deder 0 ise Komut-1 uygulanmadan ;'den
sonraki komutlardan devam edilir.

Gergekte if komutu bir sayisal degiskenin degerini kontrol ediyorsa bir
takim kisaltmalar kullanmak mimkunddr. Ornegin;

if (degisken !=0) ifadesi yerine
if (degisken) yazilabilir.  Ancak tercihen birinci yazilan daha anlasilir ve
alisilagelmis olanidir.

Bu yapida Komut-1 veya Komut-2 ile gdsterilen yerlerde birden fazla
komut uygulanmak zorunda ise bu komutlar kime parantezleri igcerisine
alinip tek komutmus gibi gosterilebilir.

Bu yapida else kismi secimlik oldugu igin ic ice if yazimlarinda sorunlarla
karsilasabilirsiniz. Ozellikle bir if komutunun else timcesi yok ise belirsizlik
ortaya cikar. Bu durumda else son if'e aittir. Daha dogrusu if’ler icten disa
dogru kapatilir. Soyle ki:

if (n>0)
if (a>b)
z=a;

else
z=b;

komut toplulugunda else komutu ikinci siradaki if komutuna aittir. Daha
anlasilabilir olsun diye komutlarin yazimi sirasinda girinti ¢ikintilara dikkat
edilmistir. Eger anlatilmak istenen bu dedil de baska bir sira idiyse kiime
parantezleri kullanilabilirdi.

if (n>0) {
if (a>b)
z=a;
}
else
z=b;

bazi durumlarda bu belirsizlikler hatalara dahi neden olabilir. Soyle ki

if (n>0)
for (i=0; i<n; i++)
if (s[i]>0) {
printf(™....”);
return (i) ;
}
else /* Yanlis Ifade */
printf (“n negatif olamaz \n”);
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Girinti cikintilarin konumuna goére yaptiginiz ile derleyicinin anladigi farkl
olacaktir. Derleyici ikinci if komutunun else komutunu yazdiginizi sanacak
ve kodu buna gore Uretecektir.Bdylece programinizda ciddi mantiksal bir
hata yapmis olursunuz. Bu tir bir hatayi ayiklamak oldukga zordur.

Ornek 5

Bu 6rnekte klavyeden girilen iki sayisal deder karsilastiriliyor, bliyik
olandan klgUk olan cikariliyor ve sonug ekrana yazihyor.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

main () {

int a,b;

printf ("A ig¢in bir deger giriniz?");
scanf ("%d", &a) ;

printf ("B ig¢in bir deger giriniz?");
scanf ("%d", &b) ;

if (a>b)

printf ("A-B=%d\n", a-b);
else
printf ("B-A=%d\n", b-a);

}

Else - if komutu

Temel yapisi su sekildedir.

if (kosul)
komut;
else if (kosul)
komut;
else if (kosul)
komut;
else
komut;

Bu sekilde coklu secim seklinde bir dizi if degimi arasindan bir tanesi
secilecektir. Kosullar sira ile kontrol edilir, kosullardan ilk dogru olanin
ilisigindeki komut icra edilir. Bu dogru kosulun bulunup calistiriimasindan
sonra tim blogun calismasini bitirir. Her bir komut ile ifade edilen bolim
tek basina bir komut olabilecegi gibi kiime parantezleri arasindaki bir cok
komut ta olabilir.
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Komutlarin sonundaki else degimi kosullardan hicbirinin gerceklesememesi
durumunda icra edilir. Bazen kosullardan higbirinin dogru olmadigi
durumlarda yapilacak degisik bir komut bulunmayabilir. Bu durumda bu
satirlar (en son else satiri) yazilamayabilir. Bazen de bu durum ile asla
karsilagilmayacaksa “imkansiz durumu” goérebilmek igin yazilabilir.

Etiketler ve goto komutu

C icin hig tercih edilmeyen bir komut olan bu komut program akisini bir
noktadan diger bir noktaya yonlendirir. C Programlama dili cok etkili blok
yapili bir dildir. Gugld Déngu Komutlari, Fonksiyonel yapi ve hatta harici
kttiphaneler olusturup bunlari programa baglama isleminden dolay! boyle
bir komuta kesinlikle ihtiyag bulunmamaktadir. Hatta onsuz program
yazmanin C’'de ¢ok kolay oldugunu sdyleyebiliriz.

Yine de eski Programlama aliskanliklari olanlar icin bu komut kullanilabilir
bir komut olarak C dili igerisinde vardir.

etiket:

goto etiket;

Seklinde kullanilmaktadir. Oncelikle goto komutu ile sapilacak veya
dallanilacak konuma bir ad verilir. Bu konum igin verilecek ad degisken
isimlendirme kurallarindaki gibi adlandirilabilir. Bu adi (: -iki nokta Ust
Uste) semboll takip etmelidir. Dongl olusturmak igin tercih edilmese de
belki kullanilmasi gerekecek birkac¢ nokta séylenebilir. Soyle ki:

Ic ice birden fazla déngli olan bir yapida en dis dongiiye ulasmak icin...
Hata ayiklama amaciyla olusturulacak yapilarda kullanmak igin...

Zorunlu olmasa da bir grup sayinin iginde aradiginizi buldugunuzda bu
durumu anlatabilmek igin...

Alistirma 4

Klavyeden 0-Sifir girilinceye kadar girilen bir grup sayinin karelerinin
ortalamasini bulacak program igin C Programlama dili ile gelistiriniz.

Alistirma 5
Klavyeden girilecek iki Pozitif tam sayinin OBEB (Ortak Bdlenlerin En

Biyigu)'ini bulacak C Programini gelistiriniz. Ornedin elimizde 3654 ve
1365 dederleri olsun. Bu dederlerin OBEB'i su sekilde bulunmaktadir.
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3654 / 1365 Kalan 924

1365/ 924 Kalan 441
924 / 441 Kalan 42
441 / 42 Kalan 21
42 / 21 Kalan O

Bu islem sirasini ve yineleme 6zelliklerini kullanarak iki sayinin OBEB'ini
bulunuz. Bu 6érnekte OBEB 21 dedgeridir.

Alistirma 6

Klavyede girilen kesirli bir saylyi a/b seklinde rasyonel olarak ifade edip
ekrana yazabilecek programi c ile gelistiriniz. Ornedin klavyeden girilecek
olan 0.5 dederi icin 1/2 dederini ekrana yazmalidir.

switch komutu

Switch Komutu birden fazla degerden segim yapmak igin kullanilabilecek
6zel karar verme komutudur. I¢ ice fazla sayida if..else komutunu
kullanmayi gerektiren durumlarda kullanilabilecek etkili bir karar verme
aracidir.

switch (ifade) {

case sabit_degerl: [Komutl;]
case sabit deger2: [Komut2;]
case sabit deger3: [Komut3;]
case sabit_deger4: [Komut4;]
case sabit deger5: [Komut5;]
case sabit_degerN: [KomutN;]
default: [Komut;]

}
Ornek 6

Asadidaki program bir ifade igindeki rakamlari, bosluklari ve diger
karakterleri sayan bir programdir.

#include <stdio.h>
int c¢,i,nwhite,nother,ndigit[10];
main () {
nwhite = nother = 0;
for (i=0; i<10;i++)
ndigit[i]=0;
while ((c=getc(stdin)) != EOF )
switch ( ¢ ) {
case ‘0’
case ‘1’
case ‘2’
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case ‘3’
case ‘4’
case ‘5’
case ‘6’
case ‘7’
case ‘8’
case ‘9’ :
ndigit[c-'0']++;
break
case ‘' ' :
case ‘\n’:
case ‘\t’
nwhite++;
break;
default :
nother++;
break;

}
printf (“digits = V) ;
for (i=0;i<10;i++)
printf (“ %d” ,ndigit[i]) ;
printf (“\nwhite space = %d, other =
$d\n” ,nwhite, nother) ;

}

Bu komut ifade ile belirtilen tamsay! ifadeyi hesaplar. Yukaridaki 6érnek bu
c karakteridir. Sonrasinda bu hesaplanan deder case ile belirtilmis olan
degerlerden birine esit mi diye kontrol eder. Eger esit olan bir case
ifadesine rastlarsa onun karsisindaki ve diger altindaki komutlar icra eder.
Eder burada belli bir kisim komutlarin uygulanmasi bir kisminin
uygulanmamasi isteniyorsa switch degiminden break komutuyla cikilr.
Eder bu case dederlerinden hicbiri eldeki dedere esit dedilse default ile
gdsterilen komut uygulanir.

Her case dediminin yaninda bir komut bulunmak zorunda olmadigi gibi
birden fazla komutu {...} ifadeleri arasina yazmadan da kullanabilirsiniz.
Ancak bu durumda komutlarin uygulamasinin bitmesini istediginiz yere
break komutunu koymay! unutmamaniz gerekecek.

break komutu switch blogundan hemen ¢gikmanizi saglayan bir komuttur.
Her bir case etiket gibi davrandidi icin biri karsisindaki islem
gerceklestirildikten sonra digerlerinden devam eder. Devam edilmemesini
saglamak amaciyla break veya return degimleri ile buradan gikilmasi
gerekir. Daha sonra gorecegimiz lizere break komutu while, for, do
dongllerinden de cikilmasini saglar.

Bu case degimlerinden devam edip gidilmesi kargasaya yol acacak gibi
gdérunse de bazen olumlu sonuglari olabilir. Séyle ki birden fazla eylemi tek
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bir case satirinda kullanmaniz mimkun olabilmektedir. Veya birden fazla
case satir icin ayni satirlarin galistirlmasini saglamaktadir.

Iyi programlama érnekleri icin son case satirindan sonra da break komutu
kullanmak gerekebilir. Mantiksal olarak gereksiz gériinse de bu daha sonra
buraya eklenecek yeni case satirlarina yanhslikla dallanmayi engelleyecek
be mantiksal hatalarin olusumunu azaltacaktir.

Alistirma 7

Klavyeden girilen iki sayi ve bir operatére gére islem yapip sonucu ekrana
yazan bir C Programi gelistiriniz.

Alistirma 8

Klavyeden girilecek olan ay ve yil bilgisine gére ayin kag glin gektigini
bulacak C Programini gelistiriniz.

Dongu Komutlari - while

Bir kosul saglanincaya kadar bazi komutlarin tekrar edilmesini saglayan
déngl komutudur. Bu Déngi komutunun 6zlinde sadece kosul sinama
bulunmaktadir. Deger arttirma veya ilk deger atama gibi gerekli olabilecek
diger islemler ayrica belirtilmelidir.

while (kosul)
{

komutl;
komut2;

Seklinde kullanilir ve kosul dogru oldugu slirece komutlarin uygulanmasini
saglar. Kosul ile belirtilen ifade mantiksal bir ifade olup dogru oldugu
slirece komutl, komut2 vb komutlarin tekrar tekrar uygulanmasini saglar.
Ta ki kosul yanlis oluncaya kadar. Kosul yanlis olursa veya sayisal olarak O
dederini tasirsa program akisi dongl komutundan sonraki komuttan
devam eder.

Ornek 7

Asadidaki 6rnekte Fibonecci dizisini bir N dederine kadar ekrana yazan
program while komutu kullanilarak yazilmistir.

#include <stdio.h>
int a,b,c;
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int n;
main () {
printf (“n degerini klavyeden giriniz”);
scanf (“%d”, &n) ;
a=1l;
b=1;
printf (“%d\n%d\n”,a,b) ;
c=a+b;
while (c<=n) {
printf (“%d\n”,c) ;
a=b;
b=c;
c=a+b;

}
Alistirma 9

Sifir - 0 girilinceye kadar klavyeden girilen tim degerlerin ortalamasini
bulup ekrana yazan C programini gelistiriniz.

Alhstirma 10

t=0;
while (t<10) {
printf (“%d\n”,t);
t++;
} seklindeki bir ifadeyi for komutu ile yazmaya ¢alisiniz.

Dongu Komutlari - for

C Programlama dili icerisinde son derece guglu bir dongi komutudur. Belli
bir kosul saglanincaya kadar otomatik olarak artan degerlerle déngi
olusturmay! saglar.

for (ifadel;ifade2;ifade3)
{

komutl;
komut2;

Seklinde kullanihr.

Bu komut while ile asagidaki gibi ifade edilebilir
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ifadel;

while (ifade2) {
komutl;
komut2;
ifade3;

}

Teknik olarak ifade olarak tanimlanmis ifadelerden ifadel ve ifade3
aritmetik ifadeleri anlatir. Ifade2 ise mantiksal bir karsilastirma ifadesidir.
Bu Ug¢ ifadeden her hangi biri yazilmadan pas gegilebilir. Ancak bu
durumda bile noktali virguller yerlerinde kalmalidir.eder ifadel ve ifade3
yazilmazsa ve hatta ifade2 for komutu igine yerlestiriimezse ortaya ¢ikan
komut dogrudur. Soyle ki

for(;;){
}

seklinde yazilan komut bir sonsuz dénguyl anlatir. Bu tlr bir déngiden
break veya return gibi bir komutla cikilacagi kabul edilir.

Burada degisken ile belirtilen ilk kisim tek bir deder aktarma ifadesi yerine
virglllerle ayrilmak sureti ile birden fazla deder aktarma ifadesini
barindirabilir. Bu kisim bir ilk deder aktarma ifadesi olup déng
uygulanmaya baslamadan dnce icra edilir.

Ikinci kisimda kullanilan kosul déngiiniin sonlanma kosuludur. Bu kosul
dogru oldugu slirece déngl yinelenir.

Son Kisimda kullanilan deger aktarma dedimleri aralarinda virgdl
bulunmak kosulu ile birden fazla olabilir. Bu kisim ise déngi igindeki
komutlarin her uygulanmasindan sonra icra edilen islemlerdir. Cogunlukla
deger artiran ifadelerdir.

for (x=0;x<10;x++) {

printf ("Siradaki Sayi %d\n", x);
}

Ornedi Sifirdan 9'a kadar sayilari ekrana alt alta yazan bir program
pacasidir.
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Acaba nerede while nerede for komutlarini kullanmaliyim? Eger
degiskenlere ilk deger atama ifadeleri yok ise ve donginin kag defa
uygulanacagi hakkinda sayisal net bir tanim sOylenemiyorsa kullanici
davranislarina bagh bir kosul ile ifade edilebiliyorsa while komutu uygun
bir komuttur. Eder ilk deder atama ifadeleri var ve donginln calismasi
konusunda sayisal bir takim degerler ifade ediliyorsa for komutu daha
uygun bir komuttur. Clinkl for komutu gerek ilk deger atamalarini gerekse
de kosulu ilk satir Gizerinde gosterdigi icin daha kolay anlasilir ve derli
toplu olarak karsimizda duruyor. Bu da déngl komutumuzun
merkezilesmesini ve programin kontrollnin kolaylasmasini saglar.

Ornek 8

Bu 6rnekte klavyeden girilen bir N dederinin faktoryeli for komutu
kullanilarak hesaplanmistir.

#include<stdio.h>

int £,n,x;

main () {
printf (“'n degerini giriniz”);
scanf (“%d”, &n) ;
for (£f=1,x=1;x<=n;x++) f£*=x;
printf (“Faktéryel=%d\n”, £f) ;

}

Bu 6rnekte aslinda faktoéryeli hesaplayan kesim sadece for komutunun
yazili oldugu satirdir.

Ornek 9

Klavyeden girilecek X dederinde N dederine kadar tim dogal sayilari
ekrana listeleyen C Programini gelistiriniz.

#include<stdio.h>
int x,n,k;
main () {
printf (“X degerini giriniz”);
scanf (“%d”, &x) ;
printf ("N degerini giriniz”);
scanf (“%d”, &n) ;
for (k=x;k<=n;k++) printf (“%d\n”, k) ;
}

Alstirma 11

Alistirma 4 6rnegini goto komutu kullanmadan while veya for ile yeniden
yaziniz

Alistirma 12
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Alistirma 5 6rnegini goto komutu kullanmadan while veya for ile yeniden
yaziniz

Alhstirma 13

Sadece toplam ve ¢gikarma kullanarak iki sayiyi garpan ve sonucu
ekrana yazan C Programini gelistiriniz.

Alistirma 14

Sadece toplam ve ¢gikarma kullanarak iki sayiyi bolerek boliim ve
kalani bulan ve sonucu ekrana yazan C Programini gelistiriniz.

Alistirma 15

Klavyeden girilecek 20 sayinin tek olanlarini ayn gift olanlarini ayri
toplayip sonucu ekrana yazan bir C programi gelistiriniz.

Alistirma 16

|
F(x)= Zl 2 seklinde tanimlanmis bir fonksiyonda girilen n dederi igin

sonucu hesaplayan ve ekrana yazan C programini gelistiriniz. Programi
yazarken kesinlikle goto komutu kullanmayiniz.

Alistirma 17

Klavyeden girilen bir tam sayinin tim tam boélenlerini bulup ekrana
listeleyen bir C Programi gelistiriniz.

Alistirma 18

for (x=1,f£f=1;x<10;x++) £*=x;
seklindeki program parg¢asini while komutunu kullanarak yaziniz

Alhistirma 19

2 4 6
X

Cos(x)=1- %+ o %seklinde tanimlanmis bir acilim icin klavyeden
girilecek bir x degerine gore ilk 10 terim icin sonucu hesaplayip ekrana
yazacak C programini gelistiriniz. Us alma islemi igin math.h

kUtiphanesindeki pow fonksiyonunu kullaniniz.

Dongu Komutlari - do...while

while ve for komutlarinda dénglt sonlanma kosulu déngunln en basinda
sinanir. Ancak bu UGglncl dongu komutu olan do komutu déngu sonlanma
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kosulunu déngl sonunda sinar. Bu nedenle ve déngid komutunun genel
goéruinusinden dolayl dongl komutu icindeki komutlar en az bir kez icra
edilirler.

do

{
komutl;

komut2;

while (kosul);

Oncelikli olarak komutlar icra edilir sonra kosul sinanir. Dogru ise komutlar
tekrar uygulanir yani aslinda dongl komutlari tekrar icra edilir. Eger ifade
yanlis olmussa déngl son bulur.

Tahmin edebileceginiz gibi do komutu for ve while komutuna goére oldukca
az kullanilan bir komuttur. Ancak tabi ki bazi durumlarda oldukga etkili bir
déngl komutudur.

Ornek 10

Asagidaki ornegi inceleyelim. Bu 6rnekte kullanici klavyeden 0 ile 100
arasinda bir sayi girmeye zorlaniyor. While ile yazilmis olan kosul inceleme
satirina dikkat ediniz. Eger x<0 veya x>100 ise dongu igindeki komut
tekrar ediliyor. Cinki bu istemedigimiz bir durum. Asil istenen kullanicinin
gecerli bir vize notu girebilmesidir.

#include <stdio.h>
int x;
main () {
do {
printf ("0 ile 100 arasindaki vize notunu giriniz”);
scanf (“%d”, &x);
}while (x<0 || x>100) ;

}

yukaridaki do...while blogu klavyeden girilecek degerin 0...100 araliginda
olmasini zorlar. Ve bu aralikta degilse tekrar deder girilmesini saglar.

Dongu Cikis Komutu - break

Normal olarak bir déngi kosulda olusan duruma gdre sonlanir veya devam
eder. D6nguniln basi ve sonunu belirleyen ifade veya kiime parantezlerine
gore dongd ici ve disi ayrilmis durumdadir. Eger bir dongtiden herhangi bir
anda ¢ikma ihtiyaci olusursa bu komut kullanilabilir. Bu komut icra
edildikten sonra dénglnitn sonunu belirten noktadan sonraki ilk komuttan
program akisi devam eder.
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break;
Seklinde Kullanilir. Bu komut en icteki déngiden cikmayi saglar.

Ornek 11

#include <stdio.h>
int i;
main () {
i=0;
while (1) {
if(i >100) break;
printf (“%d\n”,1i) ;
i++;

}

Dongu devam Komutu - continue

Break komutu tarzinda bir komuttur. Bir dénglide bu komutun bulundugu
noktadan 6teye komutlarin kullanilmamasini saglar. Onun yerine déngl
basina donlp oradan program akisini devam ettirmeyi saglar.

continue;
Seklinde Kullanilir.

Tum doénglu komutlarinda kullanilabilirken break’den farkh olarak switch
komutu ile kullanilamaz. Dongldeki bir sonraki iterasyonun yapilmasini
saglar. Ornek olarak:

Ornek 12

Asagidaki 6rnek i degeri cift olan durumlar icin déngl basindan devam
edilmesini saglar. Yani ekrana sadece tek sayilarin yazilmasini saglar.

#include <stdio.h>
int i;
main () {
i=0;
while (i < 100){
if(i $ 2 == 0) continue;
printf (“%d\n”,1i) ;
i++;
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Fonksiyonlar ve Genel Program
Yapisi

Fonksiyonlar blyUk programlari kliglik parcalara bdlen gérevlerdir. Ayrica
daha 6nce insanlarin tGretmis olabilecekleri ¢gozimleri sizin tekrar bastan
kesfetmemenizi sadlarlar. Ilgili fonksiyonlar genellikle detaylari gizler.
Zaten bu detaylarin programci tarafindan bilinmesinin bir anlami yoktur.

C fonksiyon kullanimini verimli ve kolay kullanimli bir sekilde tasarlamistir.
Genellikle C programlar klglk fonksiyonlardan olusmustur. Bu arada bir C
programi bir yada daha fazla kaynak dosyasindan olusabilir. Bu kaynak
dosyalar ayri ayri derlenmis ve birlikte ylUkleniyor olabilecedi gibi hep
birlikte de baglanmis olabilir.

Aslinda C programlama dili ile yazilan tim programlar bir grup
fonksiyondan ibarettir. Hatta C dilinin komutlarindan harig ¢ok kullanigl bir
yigin fonksiyon tanimlari s6z konusudur. Belki de C dilini glcli kilan
yapilardan biri de bu fonksiyon tanimlama ve fonksiyonlari istenilen
yerlerde kullanmadir.

Bir cok programda kutlphanelerin icinde yer alan fonksiyonlari
kullanmisinizdir. getc, putc, sin, cos vb. fonksiyonlar bunlardandir. Bu
bélimde biz daha ¢ok bu fonksiyonlari kullanmaktansa bunlari
tanimlamayi 6grenecegiz. Bu sekilde kendinize ait program kitiphaneleri
olusturabilir ve bu program parcalarini bir yerden baska bir yere
tasiyabilirsiniz.

Ana program blogu (main)

Bu kadar fonksiyon icerisinde sunu belirtmek gerekir: Aslinda C
programinin ana blogu da bir fonksiyon tanimidir. Yani main diye
adlandirilan bir fonksiyondur. Her Programda mutlaka bulunmasi gerekir
ancak parametre almak zorunda dedildir ve dedger dondirmek zorunda da
degildir.

tanimlar.......

main () {

/* Program ile ilgili ana giris ifadeleri buraya
yazilacaktir.*/
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C programi genel yapisi

#include tanimlara
#define tanimlari

Global degisken tanimlarai
fonksiyon_ada () {

/* Bu programda kullanilabilecek tim fonksiyon tanimlari */
main () {

/* Program ile ilgili ana giris ifadeleri buraya
yazilacaktir.*/

#include Tanimlari

Programda kullanilacak harici ya da énceden tanimlanmis fonksiyonlarin
bulundugu kitiphanenin tanimlandigi ifadelerdir.

Bu cins kutuphane stdio.h, string.h, conio.h time.h vb. Kutliphaneler olup
bu kGtiphanelerin herbiri bir islem grubu belirleyen fonksiyonlarin bir
arada bulundugu dosyalardir.

Bu katlphaneler, 6nceden tanimlanmis kattphaneler (Programlama dili

gelistiricileri tarafindan) olabilecegi gibi, sizin olusturdugunuz bir
kGtiphaneler de olabilir.

#define Tanimlan

Bir Program icerisinde kullanmak isteyebilecegdiniz sabit ifadeleri
tanimlamak igin kullanilan sézcuktir. Hemen ilk kisimda yer alir.

Diger boliimler
Tam program igerisinde kullanilacak degiskenler main blogundan 6énce
tanimlanmalidir. Bu sekilde tanimladiginiz degiskenler Global olurlar ve

tim program icerisinde tanimli hale gelirler.

Daha sonra fonksiyonlar tanimlanir. Bu fonksiyonlarin tanimlanmasi bir
sonraki bélimde ele alinmistir.

Ana Program blogunu tanimlanmasi ve kodlarinin yazilmasi ile program

tamamlanmis olur. aslinda main() diye adlandirilan bu blok normal bir
fonksiyon taniminda oldugu gibi tanimlanir. Ancak adi 6zeldir ve
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degistirilemez veya degisik amaclar icin kullanilamaz. Ayrica bir C
programi calistiriilmaya baslandiginda ilk olarak bu blok uygulanir. Diger
fonksiyonlar veya program parcalari buradan cagrilir veya buradan icra
edilirler. Bu anlamda 6zel bir fonksiyondur. main() fonksiyonu. Eger
calistirllirken parametre ile kullanilan bir program olarak calistirilirsa ()'ler
arasinda gelen ifadeler o programin parametreleridir.

Temeller

Program birbirinden bagimsiz bir kisim fonksiyon tanimlarindan olusur.
Fonksiyonlar arasinda haberlesme, parametreler ve fonksiyonlarin
dondirdigu dederler ile gerceklesir. Bazen de bu deder transferi harici
degiskenler ile gerceklesir.

Fonksiyonlar kaynak kodda herhangi bir sirada yazilabilir. Hatta kaynak
kod birden fazla dosyaya bdéllnebilir. Onemli olan fonksiyonlarin
bélinmemesidir.

Return degimi fonksiyondan dedger dondirmeyi saglayan ve cagrildigi yere
degeri dondiren degimdir. Return degimini herhangi bir ifade izleyebilir.

return (ifade);

Cagiran fonksiyon donen degeri dikkate almama hususunda serbesttir.
Fonksiyonda return yanina deger yazmak da zorunlu degildir bu durumda
cagiran fonksiyona deder dondirilmez.

Fonksiyon, cagrildigi noktaya deder ya da hizmet dondiren program
parcas! olarak tanimlanabilir. Kullanim amaci bir islemin gok sik tekrar
edilmesinden dolayi paketlenmesini saglamak ve kullanim aninda sadece
bu paketin adini kullanmaktir. Bu yéntem ile ayni isi yapan bir program
parcasl cok defa yazilacagina bir defa yazilip ¢cok yerde kullanima
sunulmus olur.

Bu yontemle yapisal programlar gelistirebilirsiniz. C dili ile en pratik
program yazmanin yolu fonksiyonlardan gecer. Ozellikle gok yodun ve
karmasik programlarin yazilmasinda hem yazimi kolaylastirmak hem de
anlasilirhgi arttirmak icin fonksiyon kullanimi son derece idealdir. Ayrica
sorunlari g6zimlerken fonksiyonel kavramlarla ¢ézimlemek sorunun kolay
¢b6zumlenebilmesine neden olacaktir.

Bir Fonksiyon tanimi genel olarak asadidaki yapiya sahiptir.
[fonksiyonun tirid] fonksiyonun adi ([P1[,P2..]])

[degiskentiiri P1;
degiskentiri P2;
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Fonksiyona ait degiskenler ve tanimlari
Fonksiyona ait yapilacak islemler ve komutlar
[return deger];

}

Bu tanimda fonksiyon eger bir deder dondirmuyor ise fonksiyonun_tir{
denilen kisim bos olabilecegi gibi eger fonksiyon parametre almiyor ise P1,
P2 gibi ifadelere ihtiyag bulunmamaktadir.

Eder fonksiyon deder dondirmuyor ise en sondaki return deger ifadesine
gerek yoktur. burada deger denilen ifade fonksiyonun déndlrecegi degeri
sembolize eder.

Eder fonksiyonun parametreleri yok ise bu parametrelerin tlir tanimi
yapillmaz. Burada tanimlanan bu parametreler sadece fonksiyon icerisinde
kullanilabilir.

Parametre: Bir fonksiyonda farkl degerler igin farkli sonuglar elde
etmemizi saglayan ve fonksiyona gonderilen degerlere verilen addir.

Fonksiyon parametreleri hakkinda

Su ana kadar gordigumiz fonksiyonlar parametreleri degerle
cagrilmiglardi. Bu yonteme call by value denir ve ¢agrilan fonksiyon tim
parametreler icin dederi alir ve 6zel yerel bir dediskene kopyasini
olusturur. Bu islemde o degiskenin adresi kullanilmaz. Bu islemden de bu
fonksiyonun bu degiskenin dederini degistiremeyecegi gibi bir sonug gikar.
Her fonksiyon bu tip dediskenleri ve kendi yerelinde tanimlanmis
degiskenleri sadece kendi icerisinde degistirebilir.

Bir Fonksiyon parametresi olarak bir dizinin adi kullanildiginda bu dizinin
giris adresi fonksiyona iletilir. Dizinin tim degerleri fonksiyona
kopyalanmaz. Fonksiyon dizinin elemanlarini indis dederleri ile marifeti ile
rahathkla degistirebilir. Buradan su sonug cikarilabilir diziler referans
dederi ile yani adres ile fonksiyona iletilirler. Sonraki konularimizda
isaretcilerin kullaniminin anlatiimasi ile bu konu daha net olarak
aciklanacaktir.

Bu arada degisken sayida parametre alan fonksiyonlari portatif olarak
yazmanin bir yolu maalesef bulunmuyor. Bu nedenle de degisken sayida
degerlerden en blyidguni veya en kliciglni bulabilecek fonksiyonu
yazmak C'de yazmak c¢ok da kolay olmasa gerek.

Alhstirma 20
Kendisine gonderilen a ve b gibi iki dediskenin icerisindeki degerleri

geviren swap adinda bir fonksiyon tanimlayiniz. Bu tanimin program iginde
nasil kullanilacagini gosteriniz.
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Alistirma 21

Kendisine gonderilen bir tamsayi dizisini siralayarak ¢agirana geri
dénduren fonksiyonu C dili ile gelistiriniz.

Degiskenlerin etkili oldugu bolgeler

C Blok yaplli bir programlama dilidir. Bu nedenle dediskenler aslinda
tanimlandiklari blok icerisinde kullanilabilirler. Bir baska blok icerisinde o
degisken tanimsiz kabul edilir. Bir degiskenin bir blok icerisinde tanimlanip
tanimlanmadigi derleme asamasinda anlasilabilir. Eger Syntax Error
hatasi ile karsilasilip undefined variable gibi hatalar aliniyorsa degisken
tanimlanmamis veya yanlis bloklarda bu degisken kullaniimaya calisiliyor
demektir.

Bu tanimlara gére "Her degisken sadece tanimlandig: fonksiyon
icerisinde kullanilabilir" demektir. Ancak Global olarak tanimlanmig
degiskenleriniz var ise bu degisken tim fonksiyonlariniz igerisinde
kullanilabilir.

Genel Degiskenler

C Programi bir grup harici nesneden olusur. Bunlar bazen degiskenler
bazen de fonksiyonlardir. Bir fonksiyonun iginde tanimlanan degiskenler
yerel degisken olarak adlandirilirlar. Bazi durumlarda bunlara dahili
degisken de denebilir. Fonksiyonlarin disinda tanimlanan degiskenler Genel
degiskenler olup bazen de harici dedisken olarak adlandirilirlar.

Genel degiskenler tim fonksiyonlar tarafindan erisilebilir oldugundan
fonksiyon parametrelerine ve dedger dondirme mekanizmasina alternatif
olarak kullanilabilir. Bir fonksiyon genellikle genel olarak tanimlanmis
herhangi bir degiskene adini anmak suretiyle erisebilir.

Eder fonksiyonlar arasinda ortak kullanilacak degiskenler gok ise uzun
parametre listeleri yerine genel degisken tanimlamalari daha etkili
olacaktir. Ancak bu da fonksiyonun portatifligini ve program yapisi
konusunda daginikhgi belirtecektir. Bu sekilde fonksiyonlar arasinda bir cok
veri bagi bulunacaktir.

Genel degiskenlerin kullanilmasinin temel nedenlerinden biri de dedisken
degerlerinin sifirlanmasini saglamaktir.

Genel olarak tanimlanmis bir degisken tiim diger fonksiyonlarda tanimli
olacadi gibi programin calismasinin bittigi ana kadarda bellekte tutulurlar.
Halbuki bir fonksiyonun igcinde tanimlanmis yerel degiskeniniz ise
fonksiyona girdiginizde bellege alinir ve fonksiyondan cikincaya kadar
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bellekte kalir. Bu nedenle iki ya da daha fazla fonksiyon verileri
paylasacaksa bu verilerin genel degiskenler ile paylasiimasi mimkinddr.

extern degiskenler

Eder bir program birden fazla dosya lGzerinde tanimlanmissa ve bazi
degiskenler tim dosyalarda kullanilabilmek ve erisilebilmek istiyorlarsa bu
degiskenler extern olarak tanimlanirlar. Ornegdin main fonksiyonunun
oldugu bir program blogunda genel degiskenler dlizeyinde

int kalem; seklinde bir tanim yapmis olsaniz ve diger bir program
dosyasindan bu degiskeni kullanmak isteseniz o dosyada su sekilde
tanimlamaniz gerekecektir.

extern int kalem;

bu sekilde bu degiskenin bu dosya icinde degil diger bir dosya icinde
tanimlanmis oldugunu ve bir iliski icinde oldugunu gorebilirsiniz.

static degiskenler

static tanimi extern gibi bir degiskeninize 6zel bir sifat katan degimdir.

Static degiskenler genel tanimlanabildikleri gibi yerel de tanimlanabilirler.
Yerel olarak tanimlanan bir static dedisken sadece o fonksiyon iginde
kullanilabilir ve diger fonksiyonlarda taninmaz ancak diger yerel
degiskenlerden farkl olarak dedisken fonksiyon bitiminde bellekten
atilmaz. Hatta icerisindeki deder dahi statik olarak korunur. Fonksiyonun
sonraki tekrar cagrilmasinda icindeki deger kullanilir. Bu da su anlama
gelir: yerel static bir degisken 6zel ama kalici bellek sahalari olusturur.

Bu sekilde tanimlanmak istenen bir degisken icin 6énine static ifadesini
koyaniz yeterli olacaktir.

static int k;

static char buf[128] gibi.

register degiskenler

register tanimi ile verilen bir degisken program tarafindan sikga
kullanilacaktir anlamina gelir. E§er mimkln olursa bu degiskenler
bilgisayarin yazmaclarina (register) yerlestirilir. Bu sayede bu programlar
hem hizli hem de daha kliglk olurlar. Register tanimi ile yapilan bir
degisken tanimlama satiri su sekildedir:

register int x;
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register char harf;

Uygulamada register degiskenleri ile ilgili olarak bir takim kisitlamalar
bulunacaktir. Bu kisitlamalar donanimdan kaynaklanana kisitlamalardir. Bir
fonksiyonun icinde sadece birkag tane degisken register olarak
ayarlanabilir. Ayrica tim tlrlerin register olabilmesi mimkin degildir.
Uygun olmayan tanimlar igin register ifadesi kullanilsa bile derleyici
tarafindan gérilmez. Ayrica bu kisitlamalar makinadan makinaya
degisebilecektir.

Blok Yapisi

C Pascal, PL/I ve algolde oldugu gibi ig ice bloklarin tanimlanabildigi yapida
bir dil degildir. C dilinde tiim fonksiyonlar ayni dlizeyde tanimlanirlar ve ic
ice olamazlar. Ancak bu tarz bir tanim degiskenler igin s6z konusudur. Yani
degiskenler ic ice bloklarda tanimlanabilirler. Ve bu bloklar kiime parantezi
ile belirlenir. Eger bir blok icinde tanimlanan bir degisken var ise o
degisken o blogun sonuna kadar gecerlidir. Bir degisken bir blok icinde
tanimlanmis ise ve bir st blokta da taniml ise alttaki bloda girildiginde
yeni tanim gecerli olur diger tanim bu blok bitinceye kadar bekletilir.

Ilk deger atama

Bu bolim tanimladiginiz degiskenlere nasil ilk deger atayabilecedinizi veya
ilk deger atamazsaniz nelerin varsayilacagini anlatir.

extern ve static dediskenler sizin tarafinizdan ayrica bir tanim yapiimadi

ise 0 dederi ile otomatik olarak baslarlar. Register ve diger degiskenlerde
ilk deger atam islemi yapilmadi ise degiskenin dederi rast gele bir deger

olur.

Basit degiskenlere tanimlandiklari anda ilk deder atamasi yapabilirsiniz.
Register degiskenler ve normal degiskenlere ilk deder atanirken sabit olma
zorunlulugu bulunmamaktadir. Tanimh degerlerle olusmus olan herhangi
bir ifade de deger atama igin kullanilabilir.

Ozyineleme (Recursion)

C fonksiyonlari 6zyineli olarak kullanilabilirler. Yani bir C fonksiyonu kendini
dogrudan ya da dolayli olarak cagirabilir. En klasik érneklerinden biri
faktoriyel hesaplama olarak gosterilebilir. Clinkl faktoryel tanim geregi su
sekilde anlatilabilmektedir

Ornek 13
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N!=N*(N-1)! Bu islem n 1 oluncaya kadar devam edecek sekilde agilabilir.
N bir oldugunda faktoryel degeri zaten 1 olacaktir.

#include <stdio.h>

int fak(int n) {
if (n==1) return 1;
else return n*fak(n-1) ;

}

main () {
int n;

printf (“Faktoryeli hesaplanacak degeri giriniz”);
scanf (“%d”, &n) ;
printf ("N dederinin faktoryeni=%d\n”,6 fak(n)) ;

}

Bu programda n dederi faktoryeli hesaplanmak lzere fak fonksiyonuna
gonderiliyor. Ancak fak fonksiyonu da kendisini tekrar cagirarak faktoryeli
hesaplamaya calistigini gorebilirsiniz.

Alistirma 22

Klavyeden girilen herhangi bir tam sayinin ikilik say sistemindeki
karsihdini ekrana yazabilecek fonksiyonu 6zyineli olarak tanimlayiniz.

C dili onislemcisi

C dili dilin 6zelliklerini genisletmek icin bir takim degimler kullanir. Bunlara
O6nislemci komutlari denir.

Dosya Dahil etme

Bir takim fonksiyonlarin prototip tanimlarini ve define ile yapilmis bir takim
tanimlar programa dahil edebilmek igin include adindaki komuttur.

#include “dosya”

seklinde kullanilir ve adi dosya olan dosyanin igindeki tim bilgileri bu
programa dahil eder. Hemen hemen her C programinda 1 yada belki 2
satir bu sekildeki tanimlari gérmek mimkuindur. Blylk programlarda belli
bir takim tanimlari tim yardimci dosyalarda gérebilmek igin include ile
tanimlamis olabileceginiz genel bir tanim dosyasini tim dosyalara dahil
ederek tanimlarin ortakhdini garantilemis olabilirsiniz.
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Makro veya sembolik sabit tanimlama

#define EVET 1

seklindeki bir tanim en basit sembolik sabit sayiy! tanimlar. Bu tanim ile
programimizda kullaniimak lGzere EVET adinda sembolik bir sabit
tanimlamis oluruz. Derleyici programi derlerken define ifadesi yaninda
tanimlamis olabileceginiz sabiti programda yerlestirir ve o ifade yerine
sabiti koyarak programin derlenmesini saglar.

Bu sartlar altinda su sekilde yapabileceginiz tanimlarda ilgili agilimin
yapilmasini saglarlar.

#define kare(x) x * x

seklindeki tanim program derlenince kare(x) yerine x*x konmasini
saglayacaktir.

Alistirma 23

n

Kendisine gonderilen n dederi icin f(x)= Z x fonksiyonunu hesaplayip

x=1

cagirana donduren fonksiyonu C dili ile yaziniz.
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Diziler

Bazen basit degiskenler bir takim sorunlarin ¢éziilmesi igin yeterli
olmazlar. Ornegin iki matrisin toplamini bulabilecek bir program basit
degiskenler ile yazilamaz. Ya da bir dizi deder lzerinde siralama
yapabilecek program, bir dizi sayi icerisinde istenilen degeri bulabilecek
program yine basit degiskenler ile yazilamaz.

Bu tip programlar igin hatta bir cok benzeri program icin dizi veya matris
tanimlar yapabilmeniz gerekmektedir.

Dizi Nedir?

Ayni Ozellikte olan ve ayni amacgla kullanilan bir grup sayinin bilgisayar
ortaminda tutuldugu veri yapisidir.Kavramsal olarak bir dizi kutuyu
didslinerek benzetim yapabilirsiniz.

Genel olarak sdyle tanimlanir.
degisken_ tiiri ad[eleman sayisi] [ikinci boyut]...;

Bu tanimda dediskene bir ad ve tir belirlemesi yapmak gerekecektir.
Tanimlayacaginiz dizi tek boyutlu ise sadece eleman_sayisi ile belirtilen
tanim yapilacak iki boyutlu bir matris isteniyor ise ikinci_boyut denilen
alani da tanimlamak gerekecektir.

Sonraki Bélimde 6rneklerle bu daha genis anlatilacaktir.

Bir Vektorun veya matrisin Tanimlanmasi

Bir vektdr yani tek boyutlu bir dizi tanimlayabilmek igin su ifadenin
yazilmasi yeterli olacaktir(tlr olarak tamsayi distntlmustir):

int ts[100];

Bu tanimda adi ts olan ve tamsay! dederleri tutabilen 100 elemanl bir dizi
tanimlanmistir. Yani bilgisayar belleginde adi ts olan bir degiskenler zinciri
aciimistir. Bu zincir halkasinin ilk 6gesinin indis dederi 0 son 6gesinin indis
degeri 99'dur.

Bu dizinin herhangi bir 6gesine program icerisinde erisirken su sekilde bir
kullanim uygulamak gerekir:
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ts[12]+=12; //veya
ts[x]=23;
ts[x]=23;

GorlindGgu gibi indis degerleri [] ifadeleri arasina yazilmistir. Daha da
dnemlisi bu indis dederleri dedisken olabilmektedir. iste dizileri kullanmayi
zorunlu hale getiren bu 6zelligidir. Tek bir komut satiri ile tim 6gelere
erismeyi saglayabilen bir yapidir bu yapi. Tim dizi 6gelerini tek bir satirla
ekrana bu 6zelligi sayesinde yazabilirsiniz.

Matris tanimlamada ayni 6zellikleri igerir. Yine tamsayi tlrtnde bir 100 X
100 elemanh bir matris tanimlamak igin su komut satirini kullanabilirsiniz:

int mtr[100][100];

Bu satir ile tanimlanan matris yine ayni sekilde iki indisi birden belirtilmek
sartiyla kullanilabilir. Satir ya da stitun kavramlari tamamen programcinin
dusuncesine birakilmistir. Ancak bir program igin ilk boyut satir ikinci boyut
sutun olarak distnulmisse o program sonuna kadar yontem hep dyle
uygulanmalidir. Bir matrisi okuyup yazabilmek icin ic ice iki for déngusu
kullanilmahdir. Ama yine de olabilecek baska yontemlere oranla son derece
saglikl bir yontemdir.

Alistirma 24

3X3’luk bir birim matrisi matris dlizeninde ekrana yazan C programini
gelistiriniz. Kosegen Uzerindeki dederleri 1 digerlerinin 0 oldugu matris
birim matris olup bu matrisi sadece ekrana yazmaniz yeterli degildir.
Hafizada tutulacak sekilde ayarlamaniz gerekmektedir.

Ahstirma 25
Bir matrisin her bir elemani bulundugu satir ile situn degerlerinin toplami

degere sahiptir. Bu sekilde 5X5’lik bir matrisi olusturup ekrana matris
biciminde yazacak C programini gelistiriniz.

Diziler ve Matrisler uzerinde
uygulanabilecek islemler

Diziler ve matrislerin temel kullanim nedeni bazi islemleri basit
degiskenlere oranla cok daha basit cozmeyi saglamalarindandir. Bu amacgla
diziler veya matrisler Gzerinde su islemler kolaylikla yapilabilmektedir.
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Dizi siralama

Bir say! dizisinin siralanmasi saglanabilir. Siralanacak sayilar dizi Gzerinde
degil de baska bir degisken lzerinde tutuluyor ise islem karmasiklasacak
hatta belki imkansiz duruma ddnusecektir. Ancak bir dizi Gzerinde dizinin
ne kadar cok dederden olustugu 6nemli degildir ve siralama ayni sadelikte
yapilacaktir.

Ornek 14

Max 100 elemanl bir dizinin elemanlarini ekrandan okuyacak, artan sirada
siraladiktan sonra tekrar ekrana yazacaktir.

#include <stdio.h>

int temp, dsay, k, 1, dizi[100];
main () {
printf ("Girilecek eleman sayisini Veriniz?\n");
scanf ("%$d", &dsay) ;
for (k=0;k<dsay; k++) {
printf ("%d. sayiyi giriniz" , k);
scanf ("%$d", &dizi[k]) ;
}
for (k=0;k<dsay-1;k++)
for (1=k+1;1<dsay;1l++)
if (dizi[k]<dizi[l]) {
temp=dizi[k];
dizilk]=dizi[l];
dizi[l]=temp;}
for (k=0 ;k<dsay;k++)
printf ("%d" ,dizi[k]);
}

Bu amagla degisik siralama algoritmalari bulunabilir.

Dizi icerisinde istenilen bir seyler bulma

Bir grup eleman igerisinde bir takim seyler aramak zorunda kalacagimiz
durumlar olacaktir. Bu durumlarda Asagidakine benzer Algoritmalar
kullanilabilir.

Ornek 15

Bu programda 100 elemanli dizinin dolu oldugu varsayilmistir.
#include <stdio.h>

int deger, k, dizi[100];
main () {
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printf ("Aranacak Degeri Giriniz?\n");
scanf ("%$d", &deger) ;
for (k=0;k<=100;k++)
if (dizi[k]==deger) printf(“%d degeri %d. Sirada
bulundu” ,deger,dizi[k]) ;
if (k>100) printf (“Deder Bulunamadi\n”);
}

Bu amacla degisik arama algoritmalari bulunabilir.
Matrisin devrigini alma

Aslinda Tum matrisli islemlerde tabi ki matris tanimlarina ihtiyaciniz
olacaktir. Iki matrisi toplayip carpmak icin veya ¢cikarmak ya da devrigini
almak icin mutlaka matris tanimina ihtiyaciniz var demektir.

Ornek 16
#include <stdio.h>

int k, 1, matris[100][100];
main () {
// Bu bdlim bir matrisin elemanlarinin tek tek ekrandan
okunmasini saglar
for (k=0; k<100; k++)
for (1=0; 1<100; 1++)
scanf (“%d”, &matris[k][1])
// Bu bélimde matrisin transpozu yani devrigi aliniyor
for (k=0; k<100; k++)
for (1=k+1l; 1<100; 1++) {
tmp=matris[k] [1];
matris[k] [1]=matris[1l] [k];
matris[l] [k]=tmp;
}
// Bu bélimde matris matris big¢iminde ekrana yaziliyor.
for (k=0; k<100; k++) {
for (1=0; 1<100; 1++)
printf (“%d\t”, &matris[k][1]):;
printf (“\n”) ;

}
Ornek 17

Bu 6rneklerde matris boyutunun daha anlasilir olmasi icin include
degiminden sonra define degimi ile matrisin boyutlar sabit olarak
tanimlanabilir ve programda belili bir takim yerlerde bu sabitler
kullanilarak program yeniden dlzenlenebilir. Soyle ki:

#include <stdio.h>
#define MAXSAT 100
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#define MAXSUT 100

int k, 1, matris[MAXSAT] [MAXSUT];
main () {
// Bu bdlim bir matrisin elemanlarinin tek tek ekrandan
okunmasini saglar
for (k=0; k<MAXSAT; k++)
for (1=0; 1<MAXSUT; l++)
scanf (“%d”, &matris[k][1]):
// Bu bélimde matrisin transpozu yani devrigi aliniyor
for (k=0; k<MAXSAT; k++)
for (1=k+1; 1<MAXSUT; 1++) {
tmp=matris[k] [1];
matris[k] [1l]=matris[1l] [k];
matris[1l] [k]=tmp;
}
// Bu bélimde matris matris big¢iminde ekrana yaziliyor.
for (k=0; k<MAXSAT; k++) {
for (1=0; 1<MAXSUT; 1l++)
printf (“%d\t”, &matris[k][1l]):
printf (“\n”);

}

Bu ikinci 6rnekte kullanilan define satirlari MAXSAT ve MAXSUT tanimlari
sembolik sabitlerdir. Bu sabitler kullanildiklari yerlerde derleme
asamasinda karsiliklarindaki sayisal degerleri derlenen yerlere korlar. Bu
sabitler sadece programda kullanilacak matrisin boyutunu cok pratik
sekilde degistirmenizi saglayacaktir.

Alistirma 26
Klavyeden girilen maksimum 100 tane dederi bubble sort (Kabarcik Sirala)

algoritmasina gore kliclkten blytge siralayip ekrana yazan C Programini
gelistiriniz.
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Karakter dizeleri (Dizge)

Bir programda karakterlerin olusturdugu diziye karakter dizesi veya dizge
(string) denir. Alfabetik degerleri ad, soy ad, aciklama vb gibi degerleri
saklamak icin bu tip degiskenlere ihtiyaciniz vardir. Bu tip sabitleri de yine
Gift tirnaklar igerisinde yazarak ifade edebilirsiniz.

Karakter dizesi tanimlama ve kullanma

Diziler sadece sayisal dediskenlerde ve sayisal islemlerde kullaniimazlar.
Bir cok kez Cimle vb. yapilarda aslinda karakter dizileri kullaniriz.
Karakter dizileri normal bir dizi tanimlaniyormus gibi tanimlanir sadece tir
degimi char olarak secilir. Bu sekilde icerisinde saklanacak toplam harf
sayisini belirtmis olursunuz.

char cumle[100];

ifadesi toplam 100 harfli bir ifade tanimlar. Bu ifadenin tim 100 harfi
kullanilmak zorunda degildir. Sayisal dizilerden farkl olarak bu karakter
dizileri Gzerinde yapilabilecek islemler ya da kullanim amaclarn farkl
olabilecegi icin bize sunulan destek ve fonksiyonlar da yer yer farklliklar
gosterir. Zaten biz bu tlr dizilere "karakter dizesi" deriz.

Bu sekilde tanimlanmis bir dize igcinde yer alan harflerin en sonuncusu
karakter dizesinin sonunu belirleyen "\0’ karakteridir. Bu karakter bir
karakter dizesi icinde 6nemli 6zellige sahiptir. Gerek C dili fonksiyonlarinin
kendisi gerekse de sizin yazacaginiz programlar bu karakterden
faydalanacaktir. B6lim sonuna dogru ornekleri inceleyerek *\0’
karakterinin nasil kullanilacagini gérebilirsiniz.

Bu karakter dizeleri ile ilgili bir takim islemleri gergeklestirmek icin gerekli
olabilecek fonksiyonlar "string.h" kitliphanesi icerisindedir. Bu
Fonksiyonlar ve kullanim amaclari sunlardir.

strlen(s):s ile belirtilen karakter dizesinin uzunlugunu bulur.

strcpy(sl,s2):s2 ile belirtilen karakter dizesini s2 ile belirtilen karakter
dizesine kopyalar. Bu fonksiyon oldukga 6nemlidir cinkt C dilinde bir
karakter dizesine normal deger atama ifadesi kullanilarak bir dizeye
yerlestirilemez. Clinkl aslhinda C dilinde bir karakter dizesi adi bir
degiskene gostergedir ve ona yapacaginiz bir deger atama yanlis sonug
verecektir.

stremp(sl1,s2):s1 ile belirtilen karakter dizesi ile s2 karakter dizesinin
karsilastiriimasini saglar. Bu karsilastirma sonucunda iki deger esit ise
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sonug 0, birincisi blylUk ise sonucg pozitif, ikincisi blylUk ise sonug¢ negatif
olarak déndurdlar.

strcat(sl,s2): sl ile belirtilen karakter dizesinin sonuna s2 ile belirtilen
karakter dizesini ekler. Sonug s1 ile belirtilen dize icinde saklanir.

Ornek 18

Klavyeden enter tusuna basilincaya girilen bir ifadenin bir degiskende
saklanmasini saglayan bir program yaziniz.

#include <stdio.h>
char cumle[1024],ch;
int s=0;

main () {
ch=getc (stdin) ;
while (ch!='\n’) {
cumle[s]=ch;
s++;
ch=getc(stdin) ;
}
cumle[s]='\0’; // girilen ifadenin sonuna karakter dizesi
sonu isaretini yerlestiriyoruz.

}
Ornek 19

Klavyeden girilmis bir ifadenin uzunlugunu strlen fonksiyonu kullanmadan
bulan programi yaziniz.

#include <stdio.h>
char cumle[1024];
int s=0;

main () {

gets (cumle) ;

while (cumle[s]'=’'\0')s++;

printf (“Uzunluk:%d\n”,s);

// girilen ifadenin sonuna kadar harfler sayilir.karakter
dizesi sonu isaretini bulmaya ¢alisiyoruz

}
Ornek 20

Klavyeden istenilen uzunlukta veya enter tusuna basilincaya kadar
ifadelerin okunmasini saglayan programi yaziniz.

#include <stdio.h>
#define SAY 15
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char kelime[SAY];
int 1;

main () {
1=0;
while ((kelime[l]=getc(stdin)) !='\n’ && 1<SAY)
1++;
if (1>=SAY) 1l=SAY-1;

kelime[1l]="\0"';
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Gostergeler-Isaretciler

Isaretci herhangi bir dediskenin adresini saklayan bir degiskendir.
Isaretciler C programlama dilinde oldukca ¢ok kullanilirlar. Bunun nedeni
bazen ¢ok karmasik islemleri kolay hale getirmelerindendir. Bazen de
baska yollarla cok zor yapacaginiz islemleri daha kolay ifade etmenizi
sagladigindandir.

Isaretciler ve Adresler

Bir isaretci bir degiskenin adresini sakladigdi icin bir deder dolayli yoldan
erismek mimkundir.x’in bir tam say! degdisken oldugunu kabul edelim. px
degiskeni ise bu x degiskenine isaret eden bir isaretci degisken olsun. &
operatéri bir nesnenin adresini bulmamizi saglar.

Px = &x;

Islemi x’in adresini px dediskenine atar. Artik px x dederine bir isaretcidir.
& operatori sadece degiskenlere, dizilere ve veri yapilarina
uygulanabilirler. &(x+1) ve &3 seklindeki kullanimlar gegersizdir. Register
niteleyicisi ile tanimlanmis bir degiskeninde adresini almak gecersiz
islemdir.

* operatorl de yanindaki ifadenin bir isaretci oldugunu anlatir ve bu
adresin ifade ettigi yerdeki degiskeni anlatir. Eger adi y olan bir int
degisken olsun

y= *px;

ifadesi y degerine px’'in gosterdigi yerdeki degeri atar. Yani:

PxX = &x;
y = *px
ifadesi
Yy = X,

ifadesine denk bir islem yapar.

Yukaridaki islemi yapabilmek igin tabii ki ilgili degisken tanimlarini da
asagidaki gibi yapmak gerekecektir.

int x,y;
int *px;
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x ve y ile ilgili tanimlar daha 6nceden goérdigimiiz gibidir. *px tanimi ise
yeni bir tanim olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu tanima goére *px’in bir tam sayi
oldugunu anlatir. Her hangi bir ifadede px ile karsilasilirsa bunun bir int tir
oldugunu anlatir. Bu da cogunlukla derleyici dlizeyinde hatalarin
giderilmesini saglar.

Isaretciler aritmetik ifadeler icerisinde kullanilirlar. Ornedin px bir tam sayi
x'e isaretci ise x'in kullanilabilecegi tim ifadelerde *px kullanilabilir.

y = *px +1;

ifadesi y'nin dederini x'in bir fazla olarak ayarlar.
Printf (“%d\n”, *px);

X'in degerini ekrana yazacaktir.
d=sqgrt ( (double) *px) ;

x'in karekokinu hesaplar. Burada x'in degeri 6nce double tire cevrilir
sonra sqrt fonksiyonuna iletilir.

y = *px +1

seklindeki ifadelerde * ve & diger aritmetik operatdrlere goére dnceliklidir.
Ve once px’'in gosterdigi deger bulunur bunun Gzerine 1 eklenerek elde
edilen sonug y'ye aktarilir.

y = *(pxtl)

ifadesi oncelikle px ile gosterilen degiskenden sonraki dediskeni bulur ve
bu degdiskenin icerigindeki dederi y'ye aktarir.

Isaretciler esitliklerin sol tarafinda da bulunabilirler. Ornegin
*px = 0;

ifadesinde x'in degeri 0 olarak degistirilir.

*px += 1;

ifadesi x'in dederini bir arttirir. (*px) ++ ifadesi de ayni islemi yapar. Bu
son ifade de parantezler zorunludur. Parantez kullanmadan ifade edilseydi
oncelikle px‘in degeri 6ncelikli olarak 1 arttirihr. Cinkl ++, *, & gibi tekil
operatorler sagdan sola 6ncelikte hesaplanir.

Son olarak isaretciler de birer degisken oldugundan diger degiskenlerde
oldugu gibi islemlere girebiliyorlar. Bu durumda py‘in bir baska int’e
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isaretci oldugunu kabul edersek py = px ifadesi px’in icindeki dederi py’e
kopyalar. Bu da py’nin px’in gosterdigi degeri gostermeyi saglar.

Isaretciler ve Fonksiyon parametreleri

Normal sartlarda C fonksiyonlari “call by value” deger ile cagirma
yontemine gore calistidi icin cagiran fonksiyondan génderilen parametreler
degisse bile cagirana geri yollamanin dogrudan bir yolu bulunmamaktadir.
Oyleyse normal bir parametreyi fonksiyonda degistikten sonra geri
cadirana nasil dondirecegiz. Ornedin bir siralama algoritmasinda iki
elemanin sirasinin degistirilmesi gerekirse swap adi altinda yazilacak bir
fonksiyon maalesef asagidaki gibi basit bir sekilde cagrilamayacaktir.

swap (a,b) ;
bu fonksiyonun tanimi asagidaki gibi ise

swap (x,y)
int x,y;
{
int temp;
temp = x;
X y
y temp;

}

call by value yontemiyle cagrilan bu fonksiyonda yerleri degistirilen x ve y
degiskenleri cagirana dondlrilemeyecektir.

Tabii ki beklenilen sonucu elde etmek icin bir yol bulunmaktadir. Cagiran
program fonksiyona isaretgcileri gegirirse bu isaretcilerin gosterdigi degerler
degistirilebilecektir.

swap (&a, &b) ;

& operatori bir degiskenin adresini buldugu icin &a a degiskeni icin bir
adres degeri dolayisi ile bir isaretgidir. swap fonksiyonunun kendisi de
parametreleri isaretci olarak tanimlar. Gerekli olan parametreler bu
isaretciler kanaliyla fonksiyona aktarilir.

swap (px,py)
int *px, *py;
{
int temp;
temp=*px;
*Px = *py;
*py = temp;
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Isaretci cinsinden parametre kullanan fonksiyonlarin genel kullanim
nedenlerinden biri bir degerden fazla deger déndirme ihtiyacindan
kaynaklanir. swap fonksiyonu da iki deger dondiriyor oldugunu dikkatinizi
cekmistir.

Alistirma 27

Kendisine gbnderilen bir dizi sayinin icerisindeki en blylk elemani bulup
c¢agirana dondiren C programini gelistiriniz.

Isaretciler ve diziler

C programlama dilinde isaretgiler ve diziler arasinda oldukga gugla bir iligki
vardir. Oyle ki bu ikisi neredeyse ayni seylermis gibi anlatilabilirler.
Herhangi bir dizi indisleme iglemi ile yapilabilen tim islemler isaretgiler ile
de yapilabilir. Isaretgiler ile yazilmis modeli digerine gére daha hizl
calisabilecektir.

int a[10] tanimi 20 elemanl bir dizi tanimlhiyordu. Yani adi ayni olan
birbirine benzer on eleman tanimlanmis oluyordu. a[i] ifadesi de a
dizisinin i. Konumundaki elemani anlatiyordu. Eger pa bir tamsayiya
isaretci ise ve int *pa olarak tanimlanmis ise pa=&a[0] ifadesi dizinin
sifirincl elemanina isaret eder. Bu da pa a[0]'in adresini icerir anlamina
gelir.

x = *pa ifadesi a[0]In igindeki dederi x’in icine atar.

Eder pa bir dizinin belirli bir elemanina isaret ediyorsa pa+1 bir sonraki
elemanina isaret eder. Ve tanim geredi pa-i ise pa’nin gosterdigi
elemandan i tane dncekini gésterecektir. Bu nedenle pa a[0] elemanina
isaret ediyorsa *(pa+1) ifadesi a[1] elemanina isaret eder. pa+i
i.elemanin adresini *(pa+i) ise i.elemanin igerigini anlatir.

Bu tanimlarin tamami a dizisinin tlriine bagh kalmaksizin her zaman icin
dogrudur. Bir isaretciye bir dederin eklenmesi ve benzeri tim isaretgi
aritmetikleri o dizinin iginde isaretginin tirtine bagl olarak hesaplanir.
Isaretcinin gosterdigi tiire gére bir sonraki saklama ifadesini ya da bir
onceki adresi bulur. Boyle olunca pa+i seklindeki bir ifadede i degeri
degiskenin boyutu ile carpilir sonra pa dederine eklenerek yeni adres
degeri bulunur. Bu sekilde yeni hesaplanan adres dederi degisken tirine
bagh olmus olur.

Indisler ve isaretgiler ilgili benzerlik oldukca yakindir. Gergekte bir dizinin
herhangi bir elemani derleyici tarafindan isaretciye derleme sirasinda
cevrilir. Aslinda dizinin adi bu diziye bir isaretci dederidir. Bu nedenle
pa=&a[0] seklinde yazdigimiz ifadeyi aslinda pa=a seklinde de
yazabilirdik.
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Aslinda kisaca su sekilde sdyleyebiliriz. Ali]ifadesi derleyiciniz tarafindan
hemen *(pa+i) sekline gevrilmektedir. Her ikisinin birebir esit oldugunu
bilmeniz yeterli olacaktir.

Bir dizi adinin bir isaretciden farkl bir konunun oldugunun bilinmesi
gerekir. Isaretciler normalde birer dediskendir. Pa=a veya pa++ gibi
tanimlar gecerlidir. Fakat bir dizi adi sabit bir isaretci degeridir. Bu nedenle
a=pa, a++ veya p==&a gibi tanimlar gecgersizdir.

Bir fonksiyona bir dizinin adini gegirdiginiz zaman aslinda dizinin baslangig
adresi fonksiyona gecirilmis olur. Cagrilan bu fonksiyonun iginde bu
parametre diger degiskenler gibi kullanilabilen bir degiskendir. Ve bu
degisken bir diziye isaret eden isaretgidir. Bu gercedi goz 6niinde
bulundurarak fonksiyonlara dizi génderip bu dizinin adresi ile ne
yapilacagini su 6rnekle gorelim

int strlen(s)
char s;

{
int n;
for(n=0; *s '= ‘\0’;s++) n++;
return (n);

}

s degerinin arttirilmasi gayet normal bir davranistir. Cinki s++ isleminin
cagiran fonksiyondaki karakter dizesi lizerinde herhangi bir islem
yapmamaktadir. Ancak yerel s isaretgisinin degerini arttirarak karakter
dizesi igindeki sonraki karakterler ulasmaktadir. Fonksiyonu tanimlarken
char s[]; seklindeki tanim ile char *s; seklindeki tanim tamamen
aynidir. Fonksiyondaki kullanimin nasil olacagdi hakkinda bilgi verse de bu
konuda bir kural belirlemez. Istediginizi kullanabilecediniz gibi ayni
fonksiyon icinde karisikta kullanabilirsiniz.

Adres Aritmetigi

p bir isaretgi ise p++ ayni tirdeki bir sonraki dedere isaret eder. p+=i ise
p’nin dederini i kadar arttirarak i sira sonraki degere isaret eder. Bu ve
buna benzer islemler en basit isaretgi aritmetigini anlatir.
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C dilinin isaretgi, dizi ve isaretgi aritmetigi ile ilgili entegrasyonu ve
bitlinltgad dilin cok glcld olmasini saglamistir. Simdi bellekten yer ayiran
ve bu yeri geri serbest birakabilen program satirlarini inceleyecegiz.
Programda malloc(n) ve free(p) seklindeki fonksiyonlar kullanilmistir. Bu
fonksiyonlardan malloc(n) n byte’lik bir alan ayirir ve bu alana bir isaret.i
deder dondirirken free(p) p ile isaret edilen alanin bellekte serbest
birakilmasini saglar. Bu islemlerin sira bakimindan ters olarak yapilmasi
gerektigi aciktir. Yani bir bellek sahasi 6nce malloc ile ayrilmis olmalidir ki
free ile serbest birakilabilsin. Bu sekilde 6zellikle istenilen zamanlarda
istenilen kadar bellek ayrilabilir ve dizi ya da ona benzer kullanimlar statik
olmaktan cikar ve dinamik kullanima gecerler.bu uygulamalarda bos bellek
sahalari heap-yigin dedigimiz yerden kullanilirlar.

Ornek 21

Bu 6rnek malloc kullanarak heap denilen sahadan bellek tahsis eder ve bu
belledi kullandiktan sonra geri serbest birakir.

#include <stdio.h>
int p;
main () {
p=(int *) malloc(sizeof (int) *20) ;
// 20 elemanli bir int dizisi tanimlamakla esdeder
if (p==NULL) {
printf (“Yeterli Bellek Yok\n”);
return;

}
for (k=0;k<20;k++) scanf (“%d”,p+k) ;
for (k=0;k<20;k++) printf (“%d\n”, * (p+k));
free(p);
}

Karakter Isaretcileri ve Fonksiyonlari

“Ben bir karakter dizesiyim” seklinde yazilmis olan bir ifade aslinda
karakterlerden olusmus bir dizidir. Ancak gerek C fonksiyonlar gerekse
derleyici bu diziyi ifade ederken *\0’ ile sonlandirir. Béylelikle dizenin
sonunu bulabilmek mimkuln olur. Bu tlr karakter dizesi sabitleri
cogunlukla fonksiyon cagrilarinda parametre olarak kullanilirlar. Genellikle
bu tip durumlarda fonksiyonlar bu karakter dizesinin baslangicini bir
isaretci olarak alir ve kullanirlar.

Eder bir tanim su sekilde yapilmis ise bu da bir karakter dizesi tanimlamis
olabilir. char * mesaj; ve pesindeki satir mesaj = “Bu bir Ciimledir”;
komutu ise aslinda gerek bir kopyalama islemi yapilmaz onun yerine
karakter dizesinin adresi mesaj isaretci degiskenine atanir.
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Konunun daha iyi anlasilmasi igin strcpy fonksiyonunu biz kendi
imkanlarimizla yazalim. Sdyle ki bu fonksiyon strcpy(s1,s2) seklinde
kullaniliyordu ve s2 icindeki degeri s1 icine kopyaliyordu.

strcpy (s, t)
char s[],t][]
{

int 1i;

i=0;
while((s[i] = t[i])'="\0")
i++;
}

Yukaridaki dizi kullanimi seklinde olan fonksiyon tanimi idi. Simdi de ayni
fonksiyonu isaretgileri kullanarak yazmaya calisalim.

strcpy (s, t)
char *s,*t

{

while((*s = *t)!="\0") {
s++;
t++;

}

s ve t isaretci degerleri fonksiyona deder olarak iletildigine gore fonksiyon
icinde bu degerler istenildigi sekilde degistirilebilecektir. Hatta yukaridaki
ornek pratikte daha kisa bile ifade edilebilecektir. Séyle ki:

strcpy (s, t)
char *s,*t
{
while ((*s++ = *t++)!="\0");
}

Bu 6rnek s ve t'yi while komutunun kosul sinama bélimunde arttiracaktir.
*t++ ifadesinde ise t arttirlmadan 6nceki t adresinde duran degeri
anlatmaktadir. Sonda yer alan ++ islemi t'nin gosterdigi degere
ulasmadan t'yi degistirmez. Ayni sekilde s icinde ayni seyleri
sdyleyebiliriz.

Benzer algoritmalari kullanarak strcmp ve benzer diger string
fonksiyonlarini yeniden yazabilirsiniz.

Alistirma 28
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Klavyeden girilen bir kelimenin kag harften olustugunu bulan fonksiyonu C
programlama dili ile gelistiriniz. Bu fonksiyonun bir program igerisinde
naslil cagrilacagini gosteriniz.
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Dosyalarla ilgili islemler

Yazdiginiz program verileri klavyeden okumak yerine sabit bir ortamdan
alacaksa veya ekrana yazmak yerine sabit bir ortama yazacaksa
programinizda dosya islemleri yapmak zorunda kalacaksiniz. Dosyay!
acmak okuma-yazma yapip geri kapatmak zorunda kalacaksiniz. O halde
bu konuya bir g6z atmaniz gerekecektir.

Dosya Turleri ve erisim

Hemen her programlama dilinde oldugu C Programlama dilinde de genel
olarak iki tlr dosya bulunmaktadir. Bunlardan birincisi Siradan erisimli
(Sequential), digeri de dogrudan ya da rast gele erisimli (Random) olarak
bilinirler. Her programlama dili ve isletim sistemi icin su genel kurallar bu
iki dosya turu igin gegerlidir.

Dogrudan ya da rastgele erisimli
dosyalar
Random ACCESS

Siradan Erisimli Dosyalar
Sequential ACCESS

Bir dosya sadece okumak ya da
yazmak icin acilabilir. Ayni anda bir
dosya hem okunup hem de yazilamaz

Bir dosya ayni anda hem okunup hem
yazilabilir.

Bu dosyalarda ise kayitlar sabit
uzunlukludur. Yani her bir kaydin kag
byte yer isgal ettigi programci
tarafindan bilinir ve her okumada ve
yazmada o kadar byte okunup-yazilir.
Bu nedenle kayit sonu isareti
bulunmaz ve Dosya sonu isaretinin de
fazla bir 6nemi yoktur. Esas olan
dosyanin toplam uzunlugudur.

Bu dosyalarda kayit uzunluklari sabit
degildir. Dosyadaki her bir kayit bir
satirdir ve satir sonu isareti ile
sonlandiriimistir. Dosya da dosya
sonu (EOF) isareti ile
sonlandiriimistir.

Bir kayda dogrudan erisim s6z
konusu degildir. Ornedin 8. kaydi
okumak isterseniz ilk 7 kaydi da
okumaniz gerekecektir okumalar tek
yonllu ve ileriye dogrudur. Yani dnceki

Bir kayda istenildigi anda dogrudan
erisebilirsiniz. Bu kaydin sirasi
bilindigi takdirde okuma yapilabilir. Bu
nedenle geriye dogru okuma yapmak

. mumkdndar.
kayda erisip okumaya calisamazsiniz.
Dosyaya sadece yazabilir veya Dosyaya hem yazabilir hem de
sadece okuyabilirsiniz. okuyabilirsiniz

Genellikle metin Dosyalari, Belgeler, Program dosyalari ve benzeri dosyalar
siradan erisimli dosyalar iken, Bilgi kayit dosyalari gibi dosyalar dogrudan
erisimli dosyalardan secilirler.
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Metin Dosyalan

Oncelikli olarak bu sekilde bir dosyanin tanitilmasi gerekir bu amacla da
FILE adinda bir tir ile tanimlanmis bir degisken olmalidir.

Dosya agma islemi

Bir dosyanin lzerinde islem yapabilmek icin mutlaka dosyanin acilarak
program ile iliskilendirilmesi gerekir.

Bir dosyayi acabilmek icin 6ncelikle bu dosyayi sembolize edecek bir
degiskene ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu dedisken FILE degimi ile
tanimlanmaktadir.

FILE *dosya;

ifadesi adi dosya olan ve disk lzerinde bir dosyayi belirtecek olan
mantiksal bir dosya tanimlar. Daha sonra bu tanima goére dosya su sekilde
acihr:

fp=fopen ("deneme.dat","r") ;

Burada dosyamizin adinin deneme.dat oldugu varsayilmistir. Bu dosya
okuma amacgli olarak agilmis olup bundan sonra dosyanin program iginde
fp adiyla anilacagi 6ngorulmustar.

Eder dosya acilabilmis ise fp o dosyaya bir gésterge degeri tutar. Eger
dosya herhangi bir nedenle agilamamis ise fp'nin degeri 'NULL' dir (Yani
BOS).

dosya degiskeni=fopen ("dosya adi", "dosyanin modu") ;

Bu bicim kullanimda dosya_degiskeni FILE degimi ile tanimlanmis olan
degisken olmahdir. "dosya_adi!" agmak istedigimiz dosyanin disk lzerindeki
tam konumunu ve adini belirtmelidir. "dosyanin modu ise asagidakilerden
biri olabilir:

r: Dosyanin sadece okumak icin acgilacagini belirtir. Bu sekilde acilacak
dosya mutlaka sistem Uzerinde bulunmalidir aksi halde hatali bir sonug
alinir.

w: Dosyanin sadece yazmak igin acilacagini belirtir. Bu sekilde agilacak bir
dosya sistem Uzerinde olusturulacaktir. Buna dikkat edilmelidir. Eger bu
dosya var ve "w" modu ile agiliyorsa dosya silinerek yerine yenisi
konulacaktir.

a: Dosyanin sona ekleme icin acilacagini belirtir. Dosya yoksa yeni
olusturulacak var ise 6ncekinin sonundan yazmak uUzere hazir hale
gelecektir.
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Dosyadan okuma

getc c=getc (fp) seklinde kullanilir ve fp ile temsil edilen dosyadan 1
karakter okuyup c degiskenine getirir.

fscanf fscanf (fp, "big¢im tanimlari", dediskenler) seklinde
kullanilir. Bildigimiz scanf gibi calismaktadir. Ancak klavyeden degil de
bilgileri fp ile temsil edilen dosyadan okumaktadir. Bicim tanimlari kismi
normal scanf komutu ile aynidir.

Dosyaya yazma

putc putc (fp, c¢) seklinde kullanilir ve fp ile temsil edilen dosyaya c
degiskenindeki 1 karakteri yazar.

fprintf fprintf (fp, "big¢im tanimlari", dediskenler) seklinde
kullanihr. Bildigimiz printf gibi calismaktadir. Ancak sonucu ekrana degil de
fp ile temsil edilen dosyaya yazmaktadir. Bicim tanimlari kismi normal
printf komutu ile aynidir.

Dosya kapama

fclose dosyalarin program tarafindan isleri bitmis ise kapatilmalari gerekir.
Kapatma komutu icin fclose (£p) ; kullaniimahdir

Alistirma 29

Klavyeden girilen dederlerden pozitif olanlarini p.dat, negatif olanlarini
n.dat isimli dosyaya yazan ve sifir girildiginde islemi sonlandiran programi
C dili yaziniz.

Alistirma 30

Kendisine gonderilen iki dosya ismine gore birinden digerine kopyalama
yapip toplam kopyalanan karakter sayisini ¢cagiran programa doéndtren
fonksiyonu yaziniz.

Alistirma 31

Bir dosyadan okunan 3X3'lik bir matrisi ekrana matris biciminde yazan C
Programini gelistiriniz.

Alistirma 32
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Bir dosyadan okunacak sayilarin iginden en blyldk ve en kuguklerini bulup
ekrana yazacak C programini gelistiriniz.

Dogrudan Erisimli Dosyalar

Dogrudan erisimli dosyalarda da program icerisinde bu dosyay! sembolize
edebilecek bir dediskene ihtiyac duyulur. Ancak bu tip dosyalarda bu
degisken int tipindedir.

Dosya agma islemi
int dosya;

seklinde tanimlanir.

dosya=open ("deneme.dat") ;

disk Uzerinde adi deneme.dat olan bir dosyay! dogrudan erisimli olmak
Uzere acacaktir.

dosya_degiskeni=open ("dosyanin fiziksel adi"); sekliyle genel
tanim yazilabilir.

Bu sekilde bir dosya acilinca dosyanin program iginde temsil edilebilmesi
icin bir deger programa doénduruliar ve bu deger dosya_degiskeninde
saklanir. Eger bu deger -1 ise bu dosya bir takim nedenlerden dolayi
acllamamistir. Sonraki Okuma, Yazma vb. islemlerde dosyamizin bu
numarasini kullanarak islem yapmamiz gerekecektir.

Bu dosyalarin agma komutlarinin biraz farkh oldugunu gérmis olmalisiniz.
Bu nedenle okuma yazma komutlari da biraz farkh olacaktir.

Dosyadan okuma

read read(dosya no,okunanlar,okunacak byte) ; seklinde kullanilir. Bu
fonksiyon ile dogrudan erisimli dosyadan okuma yazma kafasinin
bulundugu noktadan itibaren okunacak_byte kadar karakter okunarak
okunanlar dizisine yerlestirir. Sonuc olarak bu fonksiyon okudugu karakter
sayisini déndurdr.

Dosyaya yazma

Yazma islemi igin write komutu kullanilmaktadir. Bu Komut

write (dosya no, yazilacaklar, yazilacak byte); bigiminde kullanilir.
Bu tanimda dosya_no bilgilerin yazilacagi dosyayi temsil eder. Yazilacaklar
icerisinde yazilacak bilgilerin bulundugu diziyi ifade eder. yazilacak_byte
ise dosyaya kag byte bilgi yazilacagini belirtir. Bu fonksiyon yazilanlarin
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toplam kag byte oldugunu geri déndirir. Eger -1 dederi donmis ise
yazmada bir sorun ile karsilasiimis demektir.

Dosya kapama islemleri

Bu sekilde acilan bir komutun kapatiimasi icin close (£p) ; komutu
kullanilir.

Dogrudan erisimli dosyalara 6zel durumlar.

Bu tip bir dosyada okuma yazma kafasinin konumunu okuma ya da yazma
yapmadan degistirmek mimkindilr. Bu amagla kullanilan bir Iseek
fonksiyonu bulunmaktadir. 1seek (dosya no, mesafe, nereye gore) ;
seklinde kullanilir. Burada dosya_no kafa hareketinin hangi dosyada
yapilacagini belirtir. mesafe kafa hareketinin kag byte olacagini belirtirken
(sayisal bilgi) nereye_gore bilgisi bu hareket miktarinin nereye gére
yapilacagini belirler (Dosya basina gore, dosya sonuna gore ve bulundugu
yere gore).
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Veri Yapilar (structure)

Veri yapisi icinde birden fazla degisken saklayan bir bilgi toplulugudur.
Genellikle bu veriler farkli tirdedir. Ancak ayni nesne igin kullanilan verileri
sembolize ederler ve tek bir nesne adi altinda anlatilirlar.

Basit bir 6rnek olarak bir 6grenci kaydi verilebilir. Bir 6grenci nesnesinin
sahip oldugu bir takim ozellikler; adi, soyadi, vize, final ve bitlinleme notu
gibi veriler tek bir isim altinda toplanabilir.

Bu tarzdaki veri yapilari karmasik verilerin diizenli tutulmasini saglar. Bu
Ozellikle blylk programlarda dizenli bir yapilanma saglayacaktir.

Temel Tanimlar

Bir tarih bilgisini ele alalim. Tarih birka¢ bélimden olusan bir bilgidir. Bu
bolimler gin, ay, yil, haftanin giind, ayin adi gibi degerlerden olusur. Bu
degerlerin tima tek bir veri yapisi icinde su sekilde anlatilabilir.

struct date {
int day;
int month;
int year;
int yearday;
char mon name[4];

}s

struct kelimesi bir veri yapisi taniminin yapildigini belirtir. Bu tanim kiime
parantezleri icinde bu veri yapisinin detaylarinin anlatildigi bir tanimdir. Bu
s6z dizimde kiime parantezinden sonra noktali virglilden dnce bu veri
yapisi cinsinden tanimlarinizi yapmak lzere degisken tirlerinizi
anlatabilirsiniz.

Bir veri yapisi tanimi iginde bahsi gegen her bir dedisken o veri yapisinin
elemani veya Uyesidir. Bir veri yapisi icinde gegen bir elemana verdiginiz
bir ismi c programinin iginde bir baska degiskene verebilirsiniz. Bunlar
bulunduklar ve hikmettikleri yerler itibari ile biri birlerine karistirilmazlar.

struct {...} x,y,z; seklindeki bir tanim gdrsellik olarak int x,y,z ile
aynidir. Clinka her ikisi de x,y,z adinda degisik tirlerde de olsa degiskenler
tanimlar ve bu degiskenler uygun miktarda yer ayirir.

Degisken adi kullanilmaksizin yapilan bir veri yapisi tanimi bellekte yer
ayrilmasina neden olmaz. Boyle bir tanim sadece degiskenin genel
gorindst ve sekli hakkinda bir sablon bilgisi sunar. Eger veri yapisi
taniminda bir isimlendirme yapilmis ise bu isimler ile programin diger
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bélimlerinde degdiskenler tanimlanabilir. Ornedin biraz énce tanimladi§imiz
date adl veri yapisini su sekilde kullanarak gercek degiskenlerin
tanimlanmasini saglayabilirsiniz.

struct date tarih;

seklindeki bir satir adi tarih ve tliri date olan bir degisken tanimlar. Bu
sekilde yapilacak bir tanimlama ile ilk deger atamasi da yapilabilir. Soyle
ki:

struct date tarih={3, 3, 2004, 61, ”“"Mar”};

Bir veri yapisindaki tek bir elemana deger atamak icin asagidaki sekli
kullanabilirsiniz.

veriyapisiadi.elemanadi

Bu tanimdaki “.” Veri yapisi ile bu veri yapisinin igindeki elemanin birbiriyle
iliskilendirilmesini saglar.

Yukaridaki date 6rnegdinde tanimlanan tarih adli degiskenin igindeki
herhangi bir elemana erisebilmek igin programda su sekilde kullanimlar
bulunmalidir.

tarih.year=1994;
tarih.month=12;
tarih.day=22;

Veri yapilari ici ice tanimlardan da olusabilir. Ornedin bir 6grenci veri
yapisinin su sekilde tanimlandigini varsayalim:

struct ogrenci {
char adsoy[25];
char adres[40];
unsigned short vize, final, butunleme;
struct date dtarihi;
struct date kaytarihi;

}

Bu veri yapisi taniminda 6grenci hem dogum tarihi hem de kayit tarihi
olmak Uzere iki tarih bilgisine sahip olacaktir. Bu tarih bilgilerinin her biri
de yukarida bahsedilen tim elemanlara sahip olacaktir. Bu sekildeki bir
yapinin dediskenle ifade edilmesi ve kullaniimasi ise sdyle olmaktadir:

struct ogrenci ogr;
ogr.dtarihi.ay=8;

seklindeki kullanimda 6grencinin dogum tarihinin ay bilgisi 8 olarak
verilmistir.
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Alistirma 33

Bir dairenin parametrelerinin struct degimi ile ifade edilmesi gerekirse
naslil tanimlanmasi gerektigini gosteriniz.

Veri Yapilarinin fonksiyonlarla kullanilmasi

C Veri yapilari Gzerinde tanimli islemler pek fazla dedildir. Genel kural
olarak su sdylenebilir: yapilabilecek tek islem bir veri yapisinin & operatdori
ile adres bilgisini elde etmektir. Bu, veri yapilarinin bir yerden bir yere
kopyalanamayacagi ve fonksiyonlarda parametre olarak gegirilemeyecedgi
anlamina gelir. Ancak yeni kurallara gore bu kisitlamalarin cogu
kaldirilmistir. Ancak veri yapilarina isaretciler bu kisitlamalardan
etkilenmezler. O halde fonksiyonlarla veri yapilar beraberce sorunsuz
sekilde calisir.

Bunlar konusundaki tanimlari daha fazla agiklayabilmek icin érnekleri
yazmaya calisalim. Kendisine génderilen bir tarih bilgisinin yil iginde
kaginci gline geldigini bulan bir fonksiyon yazalim. Bu fonksiyon su sekilde
yazilabilecegi gibi;

Yilin gunu=yil gun(tarih.yil, tarih.ay, tarih.gun);

Bu fonksiyon tarih isimli veri yapisi ile dogrudan cagrilacak sekilde de
yazilabilir;

Yilin gunu=yil gun(&tarih);

Bu tanim fonksiyona tarih isimli veri yapisinin adresini génderir ve bir tam
sayl dondurdr. Bu fonksiyonun yazilmis sekli su sekildedir.

Ornek 22

int yil gun(struct date *ti) {
int i, day, leap;
day=ti->day;
for (i=1l;i<ti->month;i++) {
switch (i) {
case 1:
case 3:
case 5:
case 7:
case 8:
case 10:
case 12:day+=31;break
case 4:
case 6:
case 9:
case 11: day+=30;break
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case 2:if(ti->year %4 ==0) day+=29;
else day+=28;
}

return (day);

}

struct date *ti; ifadesi ti adinda date veri yapisina bir isaretci tanimlar.
Bu sekilde tanimlanmis bir veri yapisi isaretcisinin 6delerin erisirken
ti->day seklinde ifade etmek gerekir. Eger adi p olan bir veri yapisi
isaretgisi var ise bu veri yapisinin elemanlarina p->eleman seklinde
erisilebilir. (-> operatdrl bir tire isareti ile yanina yazilmis buyukttr
isaretinden olusmustur.)

Bu gbdsterimde p bir isaretci olduguna goére (*p).day gosterimi de dogru bir
godsterimdir. Ancak alisilagelmis gésterim -> seklinde olanidir.

Ornek 23

Asadidaki 6rnekte Karmasik bir sayinin izerinde toplama islemi yapan bir
fonksiyon tanimlanmistir. Sonra bu fonksiyon cagriimistir.

struct karma{
double gercek,sanal;

};
void ktopla(struct karma a, struct karma b, struct karma *c){

c->sanal=a.sanal+b.sanal;
c->gercek=a.gercek+b.gercek;

// Program igerisinde bu fonksiyon su sekilde ¢agrilir.
ktopla(a,b, &c);

TypeDef

C'de varolan degisken tirlerine yenilerini eklemek icin kullanilan bir
komuttur. Ornegin:

typedef int LENGTH;
kullanimi int adli tirin aynindan LENGTH ismiyle olusturur. Bu smi
kullanarak yeni degiskenler tanimlayabilir tir dontstmlerinden

faydalanabilirsiniz.

LENGTH len,maxlen;
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Benzer seilde
typedef char *STRING;

seklindeki bir tanim karakter isaretgisinin yeniden tanimlanmasini ve
adinin STRING olmasini saglar.

STRING p,lineptr[LINES]; seklindeki kullanimlar p isminde bir karaktere
isaretci tanimlar.

Dikkat edilirse typedef so6zcligi ile tanimlanan yeni tir degisken
tanimlanan konumda bulunur. Ve kullanim olarak static veya extern
ifadelerinde oldugu gibi gorilir. Genellikle olusturulan yeni tirleri var
olanlarindan ayirt etmek icin biyuk harf kullaniriz.

Daha karmasik bir 6rnek olarak énceden verdigimiz 6grenci érnegini
burada kullanalim.

typedef struct ogrenci ({
char adsoy[25];
char adres[40];
unsigned short vize, final, butunleme;
struct date dtarihi;
struct date kaytarihi;
} OGRENCI;

yaziminda adi OGRENCI olan yeni bir tir tanimlanmistir.
Aslinda typedef komutu yeni bir tlir yaratmaz. Sadece bir kisim tanimlara
bir yenisini ekler. Gergekte de define gibi calisir ve programin derlenmesi

sirasinda typedef ile olusturulmus tanimlari ilgili yerlerde degistirerek elde
ettigi yeni kaynak kodunu derler.
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Hazir Fonksiyonlar

Diyagnostik ile ilgili fonksiyonlar

void assert(int ifade);

Bu fonksiyon sorunlar ile ilgili nedenlerin ogrenilmesini saglayacak satirlari
program icine yerlestirir. Ifade hesaplanir ve eder yanlis deger dénerse
assert fonksiyonu cadri ile ilgili olarak dosya adi, hatal satirin numarasi
ifadenin kendisini standart hata ciktisina yazilir. Karsilasacaginiz hata
mesajl sekilde bir sey olacaktir:

Assertion failed: ifade, file dosya_adi, 1ine satir_no

Bu mesajdan sonra assert fonksiyonu abort fonksiyonunu cagirir. Eger

derleyici bildirimlerinden #define NDEBUG var ise assert fonksiyonu
islevini yerine getirmez.

Karakter Fonksiyonlari

Bu bélimdeki fonksiyonlar kedilerine parametre olarak génderilen ¢
dederinin fonksiyon adi ile dogru ifade edilebiliyorsa sifirdan farkli bir
deger aksi halde sifir degerini dondurdrler.

int isalnum(int c)

c karakterinin rakam veya harf olmasi durumunda 0 den farkh degilse sifir
ddéndlren fonksiyondur.

int isalpha(int c)

c karakterinin harf olup olmadigini kontrol eder ve harf ise bir dondirur.
int iscntri(int ¢)

c karakterinin kontrol karakteri olup olmadigini kontrol eder.

int isdigit(int c)

¢ karakterinin rakam olup olmadigini kontrol eder

int islower(int c)

c karakterinin kiglk harf olup olmadiginin kontrol eder.

54/17.10.2007 01:35:00 PM &3



C Programlama Ders Notlar1

int isspace(int ¢)

c karakterinin bosluk olup olmadigini kontrol eder. Bu bosluk karakteri * ',
“\f’, "\n’, "\r’, "\t’ ve ‘\v’ karakterlerinden biridir.

int isupper(int c)

c karakterinin blyuk harf olup olmadigini kontrol eder.

int tolower(int c)

Kendisine gonderilen ¢ karakterinin buyuk harf olmasi durumunda kuguk
harfe ceviren ve dondiren blyilk harf olmamasi durumunda oldugu gibi
ddéndlren fonksiyondur.

int toupper(int c)

Kendisine gonderilen ¢ karakterinin kliclk harf olmasi durumunda buyutk

harfe ceviren ve dondiren kiglk harf olmamasi durumunda oldugu gibi
déndlren fonksiyondur.

Matematik Fonksiyonlari

Bu fonksiyonlar kullanabilmek icin math.h klGtlphanesini programiniza
include degimi ile dahil etmeniz gerekecektir.

double acos(double x)

x degerinin Arc Cosinlisiinl hesaplar. X dederi -1 ile 1 arasinda olmalidir
ve donen deger 0 ile 3.14 olur.

double asin(double x)

x degerinin Arc Sinlslinid hesaplar. X dederi -1 ile 1 arasinda olmaldir ve
donen deger 0 ile 3.14 olur.

double atan(double x)
x dederinin Arc Tanjantini hesaplar.
double cos(double x)

x dederinin Cosinlisiinl hesaplar. X degeri radyan cinsinden bir ac¢i degeri
olmalidir.
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double sin(double x)

x dederinin sintstnl hesaplar. X degeri radyan cinsinden bir aci degeri
olmalidir.

double tan(double x)

x degerinin tanjantini hesaplar. X degeri radyan cinsinden bir acgi dederi
olmalidir.

double log(double x)
x degerinin tabi logaritmasini hesaplar. X degeri pozitif bir sayl olmalidir.
double log10(double x)

x dederinin 10 tabanina gore logaritmasini hesaplar. X degeri pozitif bir
sayl olmahdir.

double pow(double x, double y)

x Uzeri y dederini hesaplar.

double sqrt(double x)

x degerinin karekdklnl hesaplar. X dederi pozitif bir sayl olmalidir.
double log(double x)

x degerinin tabi logaritmasini hesaplar. X degeri pozitif bir sayl olmalidir.
double ceil(double x)

x'den kiguk olmayan en kiguk tam sayiyi bulan fonksiyondur. Yani x
degerini yukari yuvarlayan fonksiyondur.

double floor(double x)

x'den blyluk olmayan en blylUk tam sayiyi bulan fonksiyondur. Yani x
degerini asagdi yuvarlayan fonksiyondur.

double fabs(double x)

x degerinin mutlak degerini hesaplar.
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Genel Amach Fonksiyonlar

double atof(const char *nptr)

nptr ile gosterilen ifadenin ilk bolimundeki anlamli sayisal degerleri kesirli
degere dondurdr.

int atoi(const char *nptr)

nptr ile gosterilen ifadenin ilk bélimundeki anlamli sayisal dederleri tam
degere dondirdr.

long int atol(const char *nptr)

nptr ile gosterilen ifadenin ilk bolimndeki anlamli sayisal degerleri uzun
tamsayiya degere donduirdr.

int rand(void)

0 ile RAND_MAX araliginda rasgele bir say! Uretir.

void srand(unsigned int sed)

sed dederi ile rasgele sayi Uretecini baslatir. Bu fonksiyona goénderilecek
sed degeri Uretilecek rasgele degerlerin her seferinde farkl diziler seklinde
Uretilmesini saglayacaktir.

Alistirma 34

Srand() ve rand() fonksiyonlarini kullanarak 0..1000 araliginda gergcek
rasgele sayilar Greten ve Urettigi bu sayilar “rast.txt” isimli bir dosyaya
yazan C programini gelistiriniz.

void *malloc (size_t miktar)

miktar ile belirtilen (isaretsiz tam sayi) miktarda bellek sahasini heap

dedigimiz yerden ayirarak cagrilan programa bu bellek sahasinin adresini
doéndardr.

void *realloc(void *ptr, size_t miktar)

ptr ile gosterilen bellek sahasi icin ayrilmis miktarin miktar kadar bir alana
degistirilmesini saglayan ve ayrilan yeni alan icin bellek sahasini dondirir
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void free(void *ptr)

ptr ile gosterilen bellek sahasi icin ayrilmis alanin serbest birakilmasini
saglar.

void exit(int status)
Programin normal sekilde sonlandiriimasini saglar.
int abs(int j)

j ile gosterine degerin mutlak degerini dondardar.

Karakter Dizisi Fonksiyonlari

Bu fonksiyonlar karakter dizeleri Gzerinde islemler yapan fonksiyonlardir.
Programlarinizda kullanilabilmeleri igin string.h kitiphanesini dahil
etmemiz gerekecektir.

char *strcpy(char *s1, const char *s2)

s2 ile gosterilen dize igindeki ifadeyi sl ile gésterilen dizeye kopyalar.

char *strncpy(char *s1, const char *s2, size_t n)

s2 ile gosterilen dize igindeki ifadeyi n harften fazla olmamak Gzere s1 ile
gobsterilen dizeye kopyalar.

int strcmp(char *s1, const char *s2)

s2 ile gosterilen dize igindeki ifadeyi s1 ile gbsterilen dize ile karsilastirir.
Iki dize esit ise 0, birincisi buyuk ise pozitif ikincisi blylk ise negatif sonug
aretilir

int strncmp(char *s1, const char *s2, size_t n)

s2 ile gdsterilen dize icindeki ifadeyi n harften fazla olmamak Uzere sl ile
gosterilen ifade ile karsilastirir.

char *strcat(char *sl1, const char *s2)
s2 ile gosterilen dize igindeki ifadeyi sl ile gésterilen dizenin pesine ekler.
char *strncat(char *sl1, const char *s2, size_t n)

s2 ile gosterilen dize igindeki ifadeyi n harften fazla olmamak Uzere s1 ile
gbsterilen dizenin pesine ekler.
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size_t strlen(const char *s)

s ile gosterilen dize icindeki ifadeni kag harften olustugunu bulan
fonksiyondur.

Tarih ve Saat Fonksiyonlan

Bu fonksiyonlar sistem tarih ve saati ile ilgili islemleri yerine getiren
fonksiyonlardir. Kullanilabilmeleri icin time.h kitiphanesini programiniza
dahil etmeniz gerekecektir. Bu fonksiyonlari kullanirken asagidaki veri
yapisini kullanmaniz da gereklidir.

struct tm {
int tm_sec;
int tm min;
int tm _hour;
int tm mday;
int tm mon;
int tm year;
int tm wday;
int tm_yday;
int tm_isdst

}

Bu arada bu kdtuphane iginde tanimli su yeni tlrleri de fonksiyon
tanimlarinda goéreceksiniz.

clock_t zamani gostermeyi saglayan aritmetik bir tir.
time t zamani gdstermeyi saglayan aritmetik bir tir.
size t unsigned int tlrlnde yeni bir degisken.

Double difftime(time_t zamanl, time_t zaman0)

Iki zaman 6lgiist arasindaki farki hesaplar fark saniye cinsinden ve double
tdrinde dondurdlir. (zamanl-zamanO0)

time_t time(time_t timer)
Bu fonksiyon gecerli zamani bulur.
char *asctime(const struct tm *timeptr)

struct tm yapisindaki bir zaman bilgisini Sun Sep 16 01:03:52 1973\n\0
seklindeki bir karakter dizesine cevirir.
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struct tm *gmtime(const time_t *timer)
GUlncel zaman bilgisini struct tm seklindeki bir zamana dénustirar.
struct tm *localtime(const time_t *timer)

GUlncel zaman bilgisini struct tm seklindeki bir zamana dénustiarar.
Bulunan bu zaman bilgisi yerel zaman bilgisidir.

Ornek 24

Sistem Uzerindeki saat bilgisini ekrana yazan bir C Programi gelistiriniz.

#include <stdio.h>
#include <time.h>

int main () {
struct tm zaman;
time t zz;

zz=time () ;
zaman=localtime (zz) ;
printf (“Gin:%d\nAy :%d\nYil:%d\n”,
zaman. tm mday, zaman. tm mon+l,zaman.tm year) ;

}
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Derleyici Bildirimleri

Bu bdélimde yer alan konular buyuk programlar yazabilmek igin #include
ifadesinin nasil kullanilacagini; makro ve sembolik sabitler tanimlamak igin
#define ifadesinin nasil kullanilacagini ve Kosullu derlemenin ne demek
oldugunu anlatacaktir. Bu konular C 6n derleyicisinin ne oldugunu
anlamanizi saglayacaktir. On derleme islemi C derleyicisi programinizi
derlemeye baslamadan dnce gerceklesen islemdir. Bu adimda su islemler

yaplilir.

+ Baska dosya ve kltlphanelerin programa dahil edilmesi,
« Sembolik sabit ve makrolarin tanimlanmasi,

« Program kodlarinin kosullu derlenmesinin saglanmasi,

« On derleyici kodlarinin kosullu olarak derlenmesi,

TUm 6n derleyici bildirimleri # (diyez) isareti ile baslar.

#include bildirimi

Bu bildirim ile belirtilen dosyanin bir kopyasini bildirimin bulundugu yere
kopyaladigimizi séyleyebiliriz. Bu bildirim asagida goruldiga gibi iki farkh
sekilde kullanilabilir.

#include<dosyaadi>
#include “dosyaadi”

Bu iki kullanim arasindaki fark derleyicinin dosyayi arayacad yeri
belirtmekten kaynaklanir. Tirnak arasina yazilmis bir dosya derleyici
tarafindan dosyanin bulundugu klasériin iginde aranir. Bu tarz genellikle
programcinin kendi yazdigi dosyalari kaynak koda yerlestirmek istedigi
zaman kullanilir. Diger gosterimde eklenecek dosya sistemin standart
include klasérinun icinde aranir. Bu genellikle isletim sisteminden ve
derleyiciden bagimsiz noktalari isaret eder. Cogunlukla da Derleyiciye ait
kUtiphane baslik dosyalarini programiniza eklemenizi saglar.

Bu bildirim genellikle programinizda kullandiginiz kitiphanelere ait bashk
dosyalarinin programiniza dahil edilmesini saglar. Bir baslik dosyasinin
icinde ise cogunlukla o konu ile ilgili sembolik sabitlerin, fonksiyon prototip
tanimlarinin, veri yapilarinin, union ve enum tird tanimlarin bulundugu
bilinir.

#define bildirimi

Bu bildirim programinizda sembolik bir sabit olusturmanizi saglar. Genel
kullanimi su sekildedir:
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#define sembolik ifade yerine konacak ifade

Derleyici boyle bir satirla karsilastiginda programin geri kalan kisminda
sembolik_ifade ile gosterilen yere yerine_konacak_ifade denilen degerleri
yerlestirir ve sonra derlemeye devam eder.

#define PI 3.14159

seklindeki bir ifade PI adinda bir sembolik sabit tanimlar. On derleyici
derleme isleminden 6nce program igerisinde PI gordigi yere 3.14159
degerini yerlestirir. Bu tarz bir islem programcilara belirli degerler igin
sabitler tanimlamayi ve programda bu sabitleri kullanmayi saglar. Bu islem
ise kullanicinin bir takim degerlere isim vermesini ve gerektiginde ¢ok
kolay bir sekilde degistirmesini saglar. Ornedin yukaridaki PI érnedinde
3.14159 degerinin degismesi gerekirse sadece #define tanimindaki sayisal
degerin degismesi yeterlidir. Programin yeniden derlenip calistiriimasi
durumunda tim hesaplamalar PI'nin yeni dederi icin yapilir. Bu tir sabitler
icin anlamli isimlerin kullaniimis olmasi programin anlasilabilirligi ve
belgelendirilmesi noktasinda yardimci olacaktir.

Ancak #define ifadesi sadece sembolik sabitler tanimlamaz. Ayni zamanda
makro tanimlari yapmanizi da saglar. Bu islem igin de yukaridaki kullanim
sekli aynidir. Makrolar hem parametreleri hem de parametresiz
tanimlanabilirler. Parametresiz bir Makro sembolik sabit gibi islem goérar.
Parametreli kullanimda ise parametreler yerine konan ifadesinde uygun
yerlere yerlestirilerek acilirlar. Su sekilde bir 6rnek dustnelim.

#define CIRCLE AREA(x) (PI * (x) * (x) ) boyle bir tanimin
bulundugu programda su satir yazilirsa,

alan=CIRCLE_AREA (4) ; ifadesi 6n derleyici tarafindan su sekle agilir
alan=(3.14159 * (4) * (4) );

Bu drnekte parantezlerin gereksiz oldugu disintlebilir. Ancak makro
tanimi daha farkli cagrilmis olsaydi parantezlerin son derece gerekli oldugu
ortaya cikacakti.

alan=CIRCLE_AREA (c+2) ; ifadesi 6n derleyici tarafindan su sekle agilir

alan=(3.14159 * (c+2) * (c+2) );

Burada parantezlerin gerekliligi ortaya cikmaktadir. Aksi halde islem
onceliginden dolayi islem yanlis hesaplanacakti. Soyle ki

alan=(3.14159 * c+2 * c+2 );

islemi tamamen hatal bir sonuca bizi gétirecektir.
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#if...#endif bildirimi

#if ve #endif degimleri derleyicinin ve 6n derleyicinin derleme siirecini
kontrol edecektir. TUm #if degimleri bir sabit tamsay! hesaplar. Genel
goérunusu su sekildedir:

#if 'defined (NULL)
#define NULL O
#endif

Bu timce NULL diye bir sabitin tanimh olup olmadidina bakar ve tanimli
degil ise NULL sabitini 0 olarak tanimlar. Aksi halde NULL zaten tanimlidir.
Her #if bir #endif ile bitmek zorundadir. #ifdef ve #ifndef seklinde iki
kisa bildirim daha tanimlidir ve bunlar #if define (SABIT) ve #if !
define (SABIT) seklindeki tanimlarin kisa bigimleridir. Bunun haricinde
#elif ve #else seklinde kosulun olumsuz durumlarini degerlendirmek
Uzere iki bildirim daha tanimlidir.

Program gelistirme slrecinde bazen programcilar bazi bélimlerin
derlenmesini istemeyebilirler. Bu durumda 6n derleme bildirimlerinde su
sekilde faydalanilabilir.

#if O
derlenmesini istemediginiz kod bélumleri
#endif

Bu sekildeki bir bolimiin derlenmesini saglamak amaciyla 0 yerine 1
konulabilir.

Bu sekildeki kosullu derleme islemleri cogunlukla hata ayiklama
maksadiyla kullanihir. Aslinda bu tur bir islem icin debugger adi verilen
yazilimlar vardir ama bunlari anlayip kullanabilmek her zaman kolay
olmayabilir. Onun yerine programcilar zaman zaman printf komutunu
istedikleri yerlerde kullanarak kendileri igin yeterli olacak bir takim
degerlerin yazilmasini saglayabilirler.

#if DEBUG
printf (“Deder:%d\n”, x);
#endif

Seklindeki bir bolimde eger DEBUG adinda sembolik sabit tanimlanmissa
printf satiri derlenip koda katilacaktir. Aksi halde bu satir derlenmeyecektir.
Bu programin dagitim sirimund elde ettigimizde DEBUG sembolik sabitini
tanimlayan satirlar kaldirilarak derlenmelidir. Bu da elde edilen kodda
printf satirinin olmamasini saglayacaktir.
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#error ve #pragma bildirimleri

#error mesaj kelimeleri

gergeklegtirime bagh olan bir hata mesaji gérintulemeyi saglar. Mesaj
kelimeleri istediginiz kadar kelimeden olusabilir. Ornegin

#error 1 - Deger Tasmasi

seklindeki bir ifade derleyici tarafindan islenirken#error ifadesi yanindaki
kelimeler hata mesaji olarak ekrana yazilacaktir. Derleme islemi duracaktir.
Program derlenmeyecektir.

#pragma bildirimi de derleyiciye bagl davranislar sergiler. Eger
kullandiginiz derleyici gergeklestirimi #pragma bildirimini desteklemiyor ise
bildirim dikkate alinmaz.
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Parametre Tanimlama

C dilini destekleyen bir cok ortamlarda komut satirindaki parametre veya
argimanlarin programa aktarilmasini ve dederlendirilmesini saglayan
yapilar mevcuttur. main fonksiyonu ilk calistirildigi zaman iki parametre ile
kendisine deger aktarilir. Bunlardan ilki (genellikle argc olarak adlandirilir)
komut satirindaki parametrelerin sayisi verir. Ikinci parametre ise (argv
olarak adlandirilir) bir karakter dizesine isaretci dederidir. Bu karakter
dizesinin her bir elemani parametre olarak verilen ifadeleri saklayan
degerledir. Bu karakter dizesi ve isaretciler (izerinde oynamak isaretgilerle
ilgili derste gordiigimaiz islemleri yapabilmenizi gerektirir.

Bu 6zelligin nasil kullanildigini gdsterebilecek en basit program echo olarak
adlandirilabilir. Bu program kendisine parametre olarak génderilen ifadeleri
ekrana yazan bir program olsun. Su sekilde kullanildiginda;

Echo merhaba dinya
Cikti merhaba dlinya biciminde olacaktir.

Alisilagelmis olarak argv[0] programin calistiriimasini saglayan
calistinlabilir komut dosyasinin adini bildirir. Bu sartlar altinda argc en az 1
degerine sahiptir. Yukaridaki 6rnekte argc 3 olmalidir. argv[0] echo;
argv[1] merhaba; argv[2] ise dlinya dederlerine sahip olur. Birinci gergek
parametre argv[1] olarak elde edilirken son parametre ise argv[argc-1]
seklinde elde edilir. Bu durumda argc 1 ise program gergek bir parametre
ile calistinilmamistir. Yukaridaki echo programinin su sekilde yazildigini
disinebiliriz.

Ornek 25

main (argc, argv)
int argc;

char *argv[];

{

int 1i;

for (i=1; i<argc; i++)
printf (“%s,%c”,argv[i], (i<argc-1) ? * ' : ‘\n’)
}

argv bir isaretgi oldugu icin bu programi yazmak igin farkli algoritmalar
dusintlerek yazilabilir. Isaretgi aritmetigi ve mantidi ile ilgili olarak
gelistirilecek bu programlardan biri su sekilde olabilir:

main (argc, argv)
int argc;
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char argv[];

{
while (--argc>0)
printf (“%s%c”, *++argv, (arge>1l) ? * ' : ‘\n’);
}

argv bir karakter dizisine isaretci oldugu icin ++argv bu dizi icinde siradaki
diger elemani gdsterir. Isaretci dederinin her artiminda argc bir
azaltilacagi icin argc>0 oldugu slirece gegerli bir dizi elemanina bu tanim
saglanmis olacaktir.

Alistirma 35

Klavyeden “islem 8 X 3" seklinde belirtilen bir dort islemi yapabilen sonucu
ekrana yazan ve eksik parametre girildiginde kullaniciy1 ekran vasitasiyla
uyaran bir C programi gelistiriniz.

Alistirma 36

Dosya adi klavyeden parametre olarak girilen bir dosyayi ekrana listeleyen
programi C Programlama dili ile gelistiriniz.
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