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ACIKLAMALAR

KOD 522EE054

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK Bobinaj cilik

MODUL UN ADI K olektor il Motor Montaji

MODULUN TANIMI K olektorli motor montaj1, montaj sonrast akim, gerilim ve

gugc testi ile motor karteksi ¢citkarmaile ilgili temel bilgi ve
becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Kolektdrli motorun montajin yapmak
Genel Amag

Gerekli ekipman ile donatilmis atdlye ortam saglandiginda
fabrika normlarina ve sokiilmeden dnceki durumuna uygun
olarak kolektorl i motorun montajint yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amagclar

1. Kolektdrlt motorun montajin yapabileceksiniz.

2. Motorun nihai testlerini yapabileceksiniz.

Ortam: Atdlye ortami, takimhane, takim cantasi gibi €l ve
guc aletlerinin bulundugu ortamlar

Donanim: Sarilmus, yalitilmis ve balanst yapilmis endivi,
kolektorlti makinenin diger parcalari, tahtatakoz, cekic ya
dalastik gekic, sogutucu pervane, koruyucu kapak, aktarma
organlari, segman pensi, arizali motor, bos karteks,
mikrometre, kumpas, ¢izim gerecleri, gerilim kaynagi,
ampermetre, voltmetre

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modill sonunda 6lgme aract  (goktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

GunumUizde bobing isleri belirli aanlarda uzmanlasms ustalar tarafindan
yapilmaktadir. Ornegin; yanmis bir motorun sokiim ve montaj1 ayri, bobinlerinin sarimi ve
yerlestirilmesi ayr1 ustalar tarafindan yapilir.

Dogru akimin alternatif akimdan dogrultmag devreleri ile kolay bir sekilde elde
edilebilir olmasi, dogru akim motorlarinin devir ayarlarimin gunimizde cok yaygin
kullanilan asenkron motorlara gore daha kolay ve az bir masraf ile yapilmas: dogru akim
motorlarint dolayistyla kolektdrl i motorlar: gerekli kilmaktadhr.

Kolektorli motorlarin sadece dogru akimda kullanildigint distinmeyiniz. Alternatif
akimda da yaygin olarak kolektorli motorlar kullanilir. Bu yaygin kullamm alanlari da
beraberinde usta bobinagjcilar1 gerektirmektedir.

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile bobingjcilikta 6zellikle de dogru
akim bobingjciligi adamnda bir ihtiyac olan yetismis eleman ihtiyacina cevap
verebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda kolektorli motorun montajini teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kolektorli motor gesitlerini arastirimz.

»  Cesitli bobingcillarin atolyelerini gezerek kolektorlii motorlarin yapilarim

inceeyiniz.
1. MONTAJ

1.1. Enduvi Yerlestirilirken Alinacak Onlemler

Endivi yerlestirilirken dncelikle calisacaginiz ortamin diizenli olmasina dikkat ediniz.
Calisacaginiz tezgah ya da masa Uzerini size lazim olmayacak alet, arag ve gereglerden
arindirarak sakin ve temiz olarak ¢alismaya gayret gosteriniz.

Endivi yerlestirilirken dikkat etmeniz gereken en énemli nokta, motor sokilmeden
Once enduvinin kolektorll tarafinin motorun sag tarafinda mi yoksa sol tarafinda mu
oldugudur. Bu ise motor sokilmeden dnce govde ve kapaklara vurulan isaretlerle (punto)
halledilir. Bu durumu Resim 1.1' de gérmektesiniz.

Hag kapaga
5ol kapaga y vurulan 3
vurulan 2 punito ey 4 putita
Giwdeye
wurulan 3
Givdeye purto
vurulan 2
punto

Resim 1.1: Gévde kapak puntosu

3



Resim 1.1'de motor (zerine vurulan puntolar, kapaklarda ve govdede birer tane ve
ikiser tane olacak sekilde de vurulmus olabilirdi.

Asagida Resm 1.2'de govde ve kapaklarina isaret vurulmamus motor resmi
gormektesiniz.

Resim 1.2: isaretsiz motor

Asagida Resim 1.3a ve Resim 1.3b'de kollektdr; Resm 1.4ab,c,d de endivi
gorilmektedir.

d
Resim 1.4 a,b,c,d: Endivi
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Endivi yerlestirilirken endivinin kolekt6rlt tarafimn hangi kapak yoniinde oldugunu
tespit ettikten sonra Resim 1.5'te goruldigi gibi endiviyi yerlestiriniz.

Resim 1.5: Enduviyi gbvdeye yerlestirme

Eger yUksek gucli bir motorun endivisini yerlestirecekseniz Resim 1.5'te goruldigu
sekilde yerlestiremezsiniz. Ancak Ressm 1.6a ve b'de goruldigi gibi kayis ile enduviyi
kaldirarak yerlestirebilirsiniz

i, O g it

Resim 1.6 a-b: Endiiviyi gbvdeye kays ile yerlestirme
Resim 1.7’ de gbvdeye yerlestirilmis endlviyi gorebilirsiniz.

Resim 1.7: GOvdeye yerlestirilmis enduvi

Resim 1.7'deki durumdan sonra sogutucu pervanenin endivinin kolektorsiiz tarafina
yerlestirilmesi  gerekmektedir. Resm 1.8 ab,c,dde bazi pervane oOrnek resimleri
goérmektesiniz.



c d
Resim 1.8 a,b,c,d: Ornek pervaneler
Resim 1.9’ da sogutucu pervanenin yerlestirilmis hali gosterilmistir.

Resim 1.9: Sogutucu pervanenin yerlestirilmis hali

Dikkat: Bazi motorlarda sogutucu pervanenin kanatlar1 disa bazilarindaise ice bakar.




Resim 1.10c
Resim 1.10 a-b-c: Pervane yonleri

Resim 1.9'daki DA motorun pervanes plastik oldugundan endivi miline kolaylikla
gecirilip yerlestirilmistir. Ancak pervane alminyumdan ya da herhangi bir meta
malzemeden yapilnus olabilir ve mile yerlestirilmesi zor olabilir. Bu durumda purmiz
kullanilarak pervanenin mile gegecek olan kismunin isitilmast gerekir. Resim 1.11 ab,c’'de
degisik pirmiz resimleri gorebilirsiniz.

a b c
Resim 1.11 a-b-c: PUrmuzler

Ayrica buylk mutfak tlplerinin baglik takilarak da plrmiz olarak kullanildigin
unutmayinmz. Resim 1.12’ de baglik resmi gosterilmigtir.

———

Resim 1.12: Pirmiz bashg

Resm 1.13ab'de mutfak tlpunin bashk ile plrmiz olarak kullaniimasin
gormektesiniz.



Resim 1.13 a-b: Mutfak tipulne purmuz bashg: takilmas

Sogutucu pervane takildiktan sonra pervanenin yerinden ¢ikmamas: icin pervane
segmaninin takilmasi gerekir. Segmanin takilabilmesi igin ise segman pensi gerekir. Asagida
farkl ebatlarda segmanlar ve segman pensi gosterilmistir (Resim 1.14 a,b).

Resim 1.14 a-b: Segman ve segman pensi

Dikkat: Segman pens hildiginiz penselerin ters seklinde caligir. Segman pensini
sikarsamz agz1 agilir.
Sogutucu pervanenin segmaninin takilmasim Resim 1.15a,b,c’ de gérmektesiniz.

Resim 1.15 a-b-c: Sogutucu pervaneye segman takilmasi



Resim 1.16a,b’ de farkl1 bir DA motorun metal pervane, pervane segmanin ve rulmam
gbérmektesiniz.

Resim 1.16 a-b: Motor pervane segmani verulmani

Sogutucu pervanenin segmamnin takilmasindan sonra rulmamn (bilye) takilmas
gerekir. Resim 1.17 a,b’ de rulman resimleri gérmektesiniz.

Resm 1.17 a-b: Rulman

Rulman endivi miline yerlestirilirken dnce rulman el ile mile geciriniz. Rulmana
direkt olarak cekic ile ya da herhangi bir sekilde kesinlikle vurmayiniz. Resim 1.18 a,b,c’ de
goruldigt gibi rulman i¢c cemberi genisligindeki bir boru kullanarak ve bu boruyu
cekicleyerek rulman yerine oturtunuz.



Resim 1.18 a-b-c: Rulmanin boru ile yerlestirilmesi

Rulmanm yerine oturttuktan sonra rulman icin segman kullanilmis ise rulman
segmanim Resim 1.19 a,b,c,d’ de goruldugu gibi yerlestiriniz.

Resim 1.19 a-b-c-d: Rulman segmanin yer lestir me
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Eger rulman igin segman kullamilmamis ise Resm 1.19 ab,c,d'deki islemleri
uygulamadan Resim 1.18 ab,c’de goéruldigu gibi rulman i¢ ¢cemberine uygun boru ile
rulman: yerine oturtup birakinz.

1.2. Kapak YerlestirmeYontemleri

Kolektorl motorlarin kapaklar: yerlestirilirken uygulanacak ve dikkat edilecek birkag
yontem bulunmaktadir.

Dikkat: Oncelikle kapaklar yerlestirilirken Resim 1.1'deki gibi kapaklara vurulan
puntolar (isaretler) ile govdeye vurulan puntolarin (isaretler) aym hizada olmalar: gerektigini
unutmayimz.

Resim 1.20 ab’de motorun kolektorll tarafina gelecek olan kapagin icinde monte
edilmis olmasi gereken firga takimin: gormektesiniz.

Resim 1.20 a-b: Fircatakimi

Resim 1.20 a,b’de gorulen firca takimi eger resimde gorildugu gibi kapaga monteli
degil ise Resim 1.21 a,b’ deki gibi montajim yapinmz.

Resim 1.21 a-b: Fir¢a takiminin kapaga montesi
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Resim 1.21 b'de agikga goruldugt gibi firgalar, firgca takimindaki yerleri olan firga
yuvalarinayerlestirilmistir. Bu asamada fircalarin yuval arina takilmis olmasi gerekmez.

Resim 1.21b’'deki kapak govdeye monte edildikten sonra firgalar, firga takimindaki
yuvaarinatakilmalidir.

Fircalar yuvalarina takilirken firgalarin kollektére basma basincim ayarlayan yaylarin
Onemi cok biyUktir. Resm 1.22 a,b,c,d,e de farkl1 fircayay: diizenekleri gérmektesiniz.

Resim 1.22 a-b-c-d-e: Firca yayi diizenekleri

Resim 1.23 a,b,c’ de firga ve firga yayimn nasil takilmast gerektigi gorilmektedir.

Resim 1.23 a-b-c: Firca yayinin takilmas

12



Resim 1.24 ab,c,d,e de farkli bir DA motorun firgasimn yuvasina yerlestirilmis ve
kapaga monte edilmis h@ de firga takimint goriyorsunuz.

Resim 1.24 a,b,c,d,e: Fir ¢ca takimlarinin kapaga monteli hali
NOT: Firgalar dort tane ise DA motorumuz 4 kutupludur, iki tane ise 2 kutupludur.

Motorun kolektorlt tarafina gelecek olan kapagin yerlestirilmesinden 6nce gévdenin
kapaklarin yerlesecek kisimlarinin yag, pas ve kirden temizlenmesi gerekir (Resim 1.25a,b).

- . 75
. . MOTOR SANAYI

LIMITED SIRKETI E
WEANIYE © IS TANIUAL Tot 415 5 7

Resim 1.25 a-b: Kapaklarin temizlenmesi
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Temizleme isleminden sonra Resim 1.26 a da goruldigi gibi govde ve kapaktaki
puntolar birbirine denk gelecek sekilde € ile kapak yerlestirilir ve plastik ¢ekic ile vurularak
kapak yerine oturtulur. Saplama vidalarinin hepsi (Resim 1.26b) takilip capraz sirada ve esit
sekilde sikilir (Resim 1.26 b’ de oklar gapraz siray1 gostermektedir.).

Resim 1.26 a-b: Govde ve kapakdaki puntolarin denk getirilmesi

Kapak, € ile yerlestirilip plastik ¢eki¢ ile vurulmasina ragmen yerine oturmamakta
inat ederse saplama vidalarini yerlerine fazla sskmadan takimz. Yavas yavas ¢apraz sekilde
saplamalar sikimz. Inatci kapagin yerine sakince oturduguna sahit olacaksimz. Resim 1.27
a,b,c’de goruldiigu gibi sikma esnasinda alyan anahtar kullanmmniz.

Resim 1.27 a,b,c: Saplamalarin sikilmasi

Dikkat: Saplama vidalarin iyi stkimiz ki diger kapak yerlestirilirken endivi yerinden
oynamasin.

Eger motorun kapaklart Resim 1.1’ deki gibi biitlin kapak degil de Resm 1.28 a,b’ deki
gibi ise kapak montajin yaptiktan sonra koruyucu kapagi Resim 1.28 c,d’ deki gibi kapatiniz.
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Resim 1.28 a-b-c-d: Koruyucu kapagin yerlestirilmesi

Saplama vidalariin dérdi de sikildiktan sonra diger kapak da (motorun sogutucu
pervane tarafindaki kapak) ayni sekilde € ile yerlestirilir ve tahta takoz ve c¢ekic ile ya da
sadece plastik ¢ekic ile vurularak yerine oturtulur. Saplama vidalar: da yukarida anlatildigt
gibi capraz sirada ve esit basingta sikilir. Eger kapak yerine oturmamakta inat ederse

yukarida anlatildigi gibi davranilir (Resm 1.29 a,b).
= i

Resim 1.29 a-b: Saplama vidalarinin sikilmasi

1.3. Motor Montaj Teknikleri

Motor montajinin yapimi bittikten sonra aktarma organlarinin takilmasina sira gelir.
Aktarma organlarinin motor giictine gore degisik boy ve ebatlarda olabilecegini unutmayimz.
Resim 1.30 a,b,c,d,ef ' de degisik aktarma organlari gérmektesiniz.

15



Resim 1.30 a,b,c,d,e,f: Aktarma organlari
Resim 1.31 a,b’ de aktarma orgamnin mile yerlestirilmesini gbrmektesiniz.

g

Resm 1.31a Resim 1.31b
Resim 1.31 a-b: Aktar ma orgaminin mile yerlestirilmesi

Resim 1.31b'de gordiguniiz aktarma orgamimn vidalarim iyice sikimz ki motor
doéndukge motora bagli olarak donen nesne yerinden firlamasin.

Baz1 aktarma organlarinin mile tutturulmasi igin kama kullanilir. Resim 1.32 a,b’ deki

gibi kama, yerinden € ile ya da ¢esitli €l aetleri yardim ile ¢ikarilir. Aktarma organt mile
yerlestirilir ve kamatekrar eski yuvasina cekicile cakilir.
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Resim 1.32a: Kama yerlestirme Resim 1.32b: Kama yerlestirme

Bir aktarma orgamnin mile kama ile tutturulmus hélini Resm 1.30 d,ede
gorebilirsiniz.

17



Ogretmeninizin size verecegi kolektorlii motorun (DA Motor) montgjim asagidaki
islem basamaklarina gore yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Montgy esnasinda kullanacagimz €
detleri arac ve gerecleri yanimzda
bulundurunuz ya da montaj islemini bir
takimhanede yapinmz.

» Endlviyi  yerlestirirken  kolektorlU
tarafin hangi kapak tarafinda olduguna

dikkat ediniz.
» Sogutucu pervanenin endivinin
kol ektorsiiz tarafina takilmast

gerektigini unutmayimz.

» Eger takacagimz sogutucu pervane
a Uminyum veya  diger metal
malzemeden ise plrmiz ile isitarak
takmaya dikkat ediniz.

Enduviyi yerlestiriniz.
Sogutucu pervaneyi takinmz.
Sogutucu  pervanenin - segmamm  ve

Montgj esnasinda dikkatli, temiz,
duzenli ve planl olarak galisimz.

Montgj esnasinda ters giden durumlar
olursa panik yapmadan olasi ¢6zim
yollar: deneyiniz.

>
>
> - :
stz e ™™
» Kapaklarin yatak kissmlarini 1sitimz. &y y1niz.
. . » Kapaklarin yatak kisimlarim 1sitmayi
» Kapaklar isaretlenen yerlere gore takinz.
unutmayinz.
> Firgdan takimz. > Kapaklar isaretlenen yerlerine takmaya
» Saplamavidalarim takinz. "apakian 15 y Y
» Koruyucu kapaklar: takimz ozen gosteriniz.
> Aktarma organlarn t akmzl » Fircalann  takarken firgalarin  basma
' basincina dikkat ediniz.
» Saplama vidalariin  iyice  sikilmus
olmasina dikkat ediniz.
» Kapaklarnn takarken plastik  cekic
kullanniz.
» Aktarma orgamt  vidalarim  iyice
sikistirimz.
>
>
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

Endlviyi yerlestirdiniz mi?

Kapaklarin yatak kisimlarin isittinz m?

Kapaklar isaretlenen yerlere gore taktiniz mi?

Saplama vidalarim taktiniz mi?

Sogutucu pervaneyi taktiniz n?

Sogutucu pervanenin segmanin: ve vidasin taktiniz nm?

Fircalar taktimz mi?

Koruyucu kapaklar taktimz ni?

O N o0~ WNE

Aktarma organlarin: taktimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinmizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz, O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplariniz

“Evet” ise” Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Kolektorli motorlar sadece DA (Dogru Akim) motorlardhir.

2. () Montgabaslamadan 6nce kapaklarda ve gbvdede isaret olup olmadigina
bakilmalidr.

3. () Endivi gbvdeye yerlestirilirken 6nce endivi miline sogutucu pervane takilir sonra
endivi gbvdeye yerlestirilir.

4. () Sogutucu pervaneler plastik ya da al iminyumdan yapilabilir.

5. () Plastik bir sogutucu endiivi miline girmiyor ise plirmiz ile isitiimalidhr.

6. () Sogutucu pervanenin ve rulmanin mile oturtulmasi i¢in kesinlikle segman kullanilir
7. () Segman pensi ile yapilan is normal penseyle de yapilabilir

8. () DA motordakullanilan firca sayisi kag ise kutup sayisi da o kadardhr.

9. () Rulman yerlestirilirken rulman i¢ cap1 ebadinda ¢apa sahip bir boru kullamimali ve
bu boruyavurularak rulman yerlestirilmelidir.

10. ( ) Kapaklar, kapaklarda ve govdede isaret olup olmadigina bakilmadan
yerlestirilebilir.

11. ( ) Aktarmaorganlari degisik yontemlerle endiivi miline tutturulabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda motorun nihai testlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Enerji altinda ¢alismada gerekli is guvenligi kurallarim arastirip inceleyiniz.

> Dogru ve aternatif akimda kullanilan ampermetre, voltmetre ve wattmetreleri
ay1rt edebilecek arastirma yapinz.
> Devir dlcim cihazlarinin gesit ve kullamm sekillerini internetten arastirarak ya

da daha 6nce kullanan kisilerden sorarak 6n bilgi aliniz.

2. TEST

2.1. Enerji Altinda Calismada Ger ekli Is Giivenligi

Enerji altinda ¢alisirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida verilmistir.

> Oncelikle calisma yaptigimz isin gerilim degerlerini biliniz. Bu amacla
yanmnizda bir adet avometre bulundurunuz. Resim 2.1'de degisik digita ve
analog avometreler gorulmektedir.

Resim 2.1:Analog ve digital avometreler

> Calistigimz tesisatta sigorta, salter ve anahtar muhakkak bulunmalidir. Bu
elemanlarda kirik, catlak varsayenisi ile degistirilmelidir.

> Elektrik alet ve mazemeleri, imal edildigi degerlere uygun olarak
kullamlmalichr. Ornegin; kuigik akim degerleri icin imal edilen bir anahtar
motor devresine baglandiginda gecen yuksek degerdeki bir akim hem anahtari
yakarak bozar hem de yangin ¢cikmasina neden ol ur.
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»  Tesisatimzda koruma trafosu, kagak akim roles gibi koruyucu elemanlarin
varoldugundan emin olunuz yoksa taktirimz.

> Sizi asan bir elektrik arizasinda mudaheleyi kesinlikle bir bilene birakiniz.

> Donen bir motorun hareketli kismuna tedbirinizi almadan yaklasmayinz.

2.2. Dogru ve Alternatif Akimda Olglimler

Dogru akimda dogru olglimler yapabilmek icin dogru akim o6lcu aletleri; aternatif
akimda dogru élciimler yapabilmek icin de aternatif akim 6l¢l aletleri kullamlmalidir. Bir
Olcl aletinin dogru akimda mi yoksa alternatif akimda mi kullamimasi gerektigini 6lgl aleti
Uzerindeki isaret, rakam ve semboller ile anlariz. Resim 2.2, Resim 2.3'te tablo veya pano
tipi ampermetre ve voltmetrenin Uzerindeki semboller ve bu sembollerin anlamlar:
gorilmektedir. Buna gore bu ampermetre ve voltmetre hem dogru akimda hem de aternatif
akimda kullanilabilmektedir.

e S |
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Resim 2.2: Voltmetre skalas

Resim 2.3: Amper metre skalasi
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2.2.1. Akim Olgme

2.2.1.1. Alternatif Akim Devrelerinde Akim Olgme

&

T YUK
| KAYNAK (ALICH
R

Sekil 2.1: Amper metrenin devreye baglanmas

Sekil 2.1’ de gérildugl gibi ampermetre devreye seri baglanir. Ampermetreler devreye
seri baglandiklarindan devre direncine etki etmemelidir. Bu nedenle ampermetrelerin bobini
kalin telden az sipirli olup i¢ direncleri cok kuguktir.

Alternatif akimda kullanilan ampermetre devreye baglanirken uglarinin yoni énemli
degildir.

2.2.1.2. Dogru Akim Devreerinde Akim Olgme
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Sekil 2.2: DA devrelerinde amper metrenin diiz ve ter s baglanmas

Dogru akim devrelerinde kullanilan ampermetre devreye baglanirken ug isaretleri ve
akim yonu dikkate ainmalidir. Olgiim esnasinda ampermetre uclan ters saparsa
ampermetrenin baglanti uclar: yer degistirilmelidir. Sekil 2.2'de ampermetrenin devreye diiz
ve ters baglanigi goril mektedir.

2.2.2. Gerilim Olgme
2.2.2.1. Alternatif Akim Devreerinde Gerilim Olgme
Voltmetreler devreye parael baglandiklarindan devre direnci Uzerinde bir degisiklige

sebep olmamalidir. Yani devre direncini etkilememelidir. Bu nedenle voltmetrer bobini ince
telden cok sipirli olarak yapilmis olup i¢ direncgleri cok yuksektir. Alternatif akimda
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kullanllan voltmetreler devreye baglanirken uclarimn yoni 6nemli degildir. Sekil 2.3'te
aternatif akim devresine bir voltmetrenin baglantisi gorilmektedir.

5

YUK

R

Sekil 2.3: Voltmetrenin devreye baglanmasi

2.2.2.2. Dogru Akim Devrelerinde Gerilim Olgme
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Sekil 2.4: DA devrelerinde voltmetrenin diz ve tersbaglanmas

Dogru akim devrelerinde kullamlan voltmetre devreye baglanirken ug isaretleri ve
akim yonii dikkate alinmalidir. Olgiim esnasinda voltmetre ibresi ters saparsa voltmetrenin
baglanti uclart yer degistirilmelidir. Sekil 2.4.ab’'de voltmetrenin devreye diz ve ters

baglans1 gorulmektedir.
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2.2.3. Gug Olgcme
2.2.3.1. Dogru ve Alternatif Akim Devreerinde Giig Olgme

Dogru akim ve aternatif akim omik yiklt devrelerinde gic P=U.l (Guc=GerilimX
Akim) (Watt) formllu ile hesaplanir. Bu formile gére bir devrede, devreye baglanms
ampermetreden okunan akim (Amper) ile voltmetreden okunan gerilim (Volt) degerlerinin
carpimi o devrenin Watt cinsinden guiciinii verir.

Ancak dternatif akimda yik endiktif ya da kapasitif ise P=U.l.Cosp seklinde glc

hesab: degisir. Cosp devredeki yikin akim ile gerilimi arasindaki gecikme agisinin
cosinisuddr.

>  Ampermetre-Voltmetre Y éntemiyle Gug Olgme

S (*)
A YUK YUK
/| Kaynak G) aLicy || Kavnak GD (ALICY

R R

Ampermetreyi Once Baglamak Ampermetreyi Sonra Baglamak

a b
Sekil 2.5: Gig 6lgme

Ampermetre ve voltmetre ile bir devrede gic 6lcmek icin aletler devreye Sekil 2.5 a
ve b'deki gibi iki sekilde baglanir. Ampermetre ve voltmetreden okunan degerler carpilarak
guc bulunur.

Alternatif akim devresinde yik endiktif ya da kapasitif ise devreye ilaveten
Cospmetre baglanir. Devrenin baglanti semasint Sekil 2.6"da gormektesiniz.
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Sekil 2.6: Cospmetre baglantis

>  Wattmetreyle Giig Olgme

R,

Gerilim bobini
\ %' uglar

Akim bobini uglan

Sekil 2.7: Wattmetre akim ve gerilim bobin uclari

Wattmetreler gicti dogrudan oOlgen aletlerdir. Wattmetrenin gosterdigi degerin disinda
ayrica bir hesaba gerek yoktur. Wattmetrelerde akim bobini ve gerilim bobini vardir. Bu
bobinlerin de ayn ayn ikiser tane ucu  bulunmaktadir  (Sekil  2.7).

Wattmetrenin akim bobini ampermetre gibi devreye seri, gerilim bobini ise voltmetre
gibi devreye paralel baglanir. Blyuk guiclerin élctlmesinde akim bobininin énce baglanmasi,
kicuk guclerin 6lctlmesinde ise akim bobininin sonra baglanmasi 6l¢lim hatasinin az olmasi
bakimindan tercih edilmelidir (Sekil 2.8).

5 5 7 :
W
2
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1 2 1
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/. | KAYNAK (ALICY) /L. | KAYNAK (ALICI)
R R
Alam Bobininin Once Bailanmasi Akim Bobininin Sonra Baijlanmasi

Sekil 2.8: Akim bobini baglantilari
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2.3. Hiz veya Devir Sayisi Olgme

2.3.1. Hiz veya Devir Olgiimi

Doner makinelerin devir sayilarimin 6lgilmesinde kullanilan aetlere turmetre ya da
takometre denir. Degisik devir sayisi 6lcme yontemleri vardir. Bunlar:

Mil veya kasnaklara dogrudan irtibat ile devir sayisi 6lgme

Makinelerin devirlerinden dogan titresim yardim ile devir sayisi 6lgme

Rotor gerilimi ya da frekansi yardimi ile devir sayisi 6lgme

Optik 1s1klar yardim ile devir 6lgme

Degisik motor guclerine, motorun calistigir ortamin sarsintili olup olmadigina g,
motorun ¢alistigi ortama ulagsilip ulasilamadigi durumlara gére takometre secimi
yapmak gerekir. Eger motorumuz miline ulasilabilecek bir durumdaysa ve bu
motorun devir sayisim 6lgeceksek en basit ve ucuz yéntem olan 1 numaral
yontemi kullanabiliriz.

VVYVYVYYVY

2.3.2. Calisma Prensiplerine Gore Turmetre Cesitleri

Numaratorli turmetrel er

Numaratorli ve saatli turmetrel er

Universa (kademeli) turmetreler

Saatli turmetreler

Santrifdj tipi turmetreler

Sivil turmetreler

Elektriksel turmetreler

Dilli turmetreler

Stroboskobik (1s1k yayarak ¢aligan) turmetreler
Optik (fotoselli-elektronik) turmetreler

VVVVVVYVYYVYYVY

Asagida 6rnek teskil etmek amaci ile degisik tipte takometreler gosterilmistir.

a b
Resm 2.4 a-b: Mil veya kasnaklara dogrudan irtibath takometreler
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c d
Resim 2.6 a-b-c-d: Stroboskobik (1s1k yayarak calisan) tur metreler
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a b c

Resim 2.8: Digital optik takometre Resim 2. 9: Lazer takometre

2.4. Olgtimleri Kontrol Etme

Montajini yaptigimz kolletérli motorun akim, gerilim, gic ve devir olcuimlerini
yaptiktan sonra alinan degerleri motorun etiket degerleri ile karsilastirmak gerekir. Anormal
degerler olgllmis ise olcl aleti baglantilart kontrol edilmelidir. Ters baglanti yapilmis ise
dizeltilmelidir. Eger dlcllen devir etiket degerlerinin  altinda ise montaj esnasinda motor
mili stkismasi ya da yanlis montgj yapilmis olabilir.Bu durumda montaj asamalar: tekrar
gozden gecirilmelidir.Anormal bir durum karsisinda motorun enerjisini kesinlikle keserek
midahal e etmek gerekir.
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Ogrenme Faaliyeti—1' de montajin yaptiginiz kolektorlii motorun (DA Motor) nihai
testini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Motora enerji vermeden once gerekli is
guvenligi kurallarina uyunuz.

» Kullanacaginiz olcl aletlerininin
secimine dikkat ediniz.

» Kullanacagimz 0Olgu aetlerinin uygun
baglantini yaptiktan sonra motora enerji

» Motoraenerji veriniz.

i uygulayinz.
> Akimlan kontrol ediniz. > Motorun gektigi akimi olcli aletlerinden
> Devri kontrol ediniz. o
kontrol ediniz.

» Devir 6lcUmi icin motorun calisma yeri,
gicl gibi ozelliklerini dikkate aarak
uygun bir takometre kullammz.

» Yaptigimz Olcimleri motor etiketi ile
kiyaslamayi unutmayiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

Motora enerji verdiniz mi?

1.
2. Akimlar: kontrol ettiniz mi?
3. Devri kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimz bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise“Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Ampermetreile akim olculir.

2. () Voltmetreile gug olculdr.

3. () Ampermetre ve voltmetre yardimi ile gl 6l¢cllemez.
4. ( ) Wattmetreile gtic 6lculUr.

5. () Wattmetrenin akim bobininin énce ya da sonra baglanmasin gerektiren
durumlar vardir.

6. ( ) Devir 6lgimi takometreler ile yapilir.
7. () Turmetreler ile devir Olctlemez.
8. () Bir dlcu adetinin calisma sartlar: sadece kitapcigindan ogrenilebilir.

9. () Olcualeti ile dlctlen degerler, motorun etiket degerlerinin anormal derecede
uzaginda ise hata sadece yaptigimiz montajda demektir.

10. ( ) Takometreler, devri 6lgllecek motorun 6zelliklerini dikkate alarak
secilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlderin basinda bos birakilan parantezlere, cimleerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Kolektorli motorlar sadece DA (Dogru Akim) motorlardir.

2. () Montgjabaslamadan 6nce kapaklarda ve gévdede isaret olup olmadigina
bakilmalidr.

3. () Endivi gbvdeye yerlestirilirken énce endiivi miline sogutucu pervane takilir sonra
enduvi gbvdeye yerlestirilir.

4. () Sogutucu pervaneler plastik ya da a timinyumdan yapilabilir.

5. () Plastik bir sogutucu endiivi miline girmiyor ise ptrmiz ile isitilmalidr.

6. ( ) Sogutucu pervanenin ve rulmanin mile oturtulmasi igin kesinlikle segman
kullanilir.

7. () Segman pensi ile yapilan is normal penseile de yapilabilir.

8. () DA motordakullanilan firga sayisi kag ise kutup sayisi da o kadardir.

9. () Rulman yerlestirilirken rulman i¢ capr ebadinda ¢apa sahip bir boru kullamimali ve
bu boruya vurularak rulman yerlestirilmelidir.

10. () Kapaklar, kapaklarda ve govdede isaret olup olmadigina bakilmadan
yerlestirilebilir.

11. ( ) Aktarmaorganlarn degisik yontemlerle endtvi miline tutturulabilir.

12. () Ampermetreile akim olculr.

13. () Voltmetreile gug olculdr.

14. ( ) Ampermetre ve voltmetre yardimu ile gui¢ 6l¢llemez.

15. () Wattmetreile guc ol cul Ur.

16. ( ) Wattmetrenin akim bobininin dnce ya da sonra baglanmasin gerektiren
durumlar vardir.

17. ( ) Devir 6l¢cuUmU takometreler ile yapilir.

18. () Turmetreler ile devir dlcllemez.

19. ( ) Bir dl¢u aletinin calisma sartlart sadece kitapcigindan dgrenilebilir.

20. ( ) Olgu aleti ile 6lgulen degerler, motorun etiket degerlerinin anormal derecede
uzaginda ise hata sadece yaptigimiz montajda demektir.

21. ( ) Takometreler, devri dlculecek motorun 6zelliklerini dikkate alarak
secilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Y anhs
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Y anlhs
Y anlhs
Y anhs
Dogru
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Y anls
2 Dogru
3 Y anhs
4 Dogru
5 Y anls
6 Y anhs
7 Y anhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Y anlhs
11 Dogru
12 Dogru
13 Y anhs
14 Y anlhs
15 Dogru
16 Dogru
17 Dogru
18 Y anls
19 Y anls
20 Y anhs
21 Dogru
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