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MODULUN ADI K olektorlii Bir Fazli Motor Sarimi

MODULUN TANIMI

Universa ve replilsiyon motorlarin yapisimin ve  sanm
tekniginin anlatildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosul yoktur

YETERLIK K ollektorl i motor sarimini yapmak.
Genel Amacg
Gerekli ekipman ile donatilmig atdlye ortaminda bir fazl
kol ektdrl i motor sarimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amadar

1. Motoru degerlerini alarak sokebileceksiniz.

2. Motoru sarima hazirlayabileceksiniz.

3. Bir fazli kolektorlt motor sarimim fabrika normlarina
uygun yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Gerekli ekipman ile donatilmis atdlye ortam
Donanim: Tornavida, tel firca, havya makaron, endivi,

DONANIMLARI bobinaj tokmag1, presbant, bobingj vernigi, bobin teli.
Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonraverilen
olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modul uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Yap itibari ile dogru akim motorlarina benzeyen ama alternatif akimda calisabilen
kolektorlt bir fazli motorlar giinltk hayatimizda en gok kullandigimiz motorlardandir. ki
gesittir: Universal motorlar ve repilsiyon motorlar.

Ozellikle tiniversal motor, giinlik hayatin her asamasinda kullandigimiz bir motordur.
Yiksek devirli oldugundan elektrik stpirgelerinde, mikserlerde, vantilatorlerde, dikis
makinelerinde, sa¢ kurutma makinelerinde, elektrikli tiras makinelerinde, seyyar taslama ve
zimpara makinelerinde kullamilir. Universal motorlarin yiksek devirleri disli tertibati
sayesinde dusurilerek el breyzlerinde ve matkaplarda kullanilir.

Repllsiyon motorlar ise yiuksek kalkinma momenti olan hem stator hem de endiivi
sargisi bulunan alternatif akim (AA) motorlaridir. Repllsiyon motorlarin kolektdr, firga ve
enduvisinde gikan arizalarin fazla olmasi nedeniyle bir fazl1 motorlar bu motorlarin kulanim
yerlerini almustir.

Biz bu iki motorun yapisinm ve sarimim 6grenecegiz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu oOgrenme faaliyetini basar1 ile tamamlaciginizda bir fazli kolektdrlh motoru
degerlerini aarak sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir bobingjcidan eski veya ¢ikma bir kolektor alip inceleyiniz. Eger mimkiinse
bir kolektérli motorun sokilUsini inceleyiniz. Gozlem ve notlarimz

arkadaglarinizla paylasinz.

1. KOLEKTORLU BIR FAZLI
MOTORLARIN SOKULMESI

1.1. Kolektorlu Bir Fazli Motorlar

Alternatif akimda c¢alisan, kolektort bulunan bir fazli motorlara kolektorlt bir fazl
motor denir. Universa ve repillsiyon motor olmak tizere iki gesidi vardir. Universal motor
oldukca fazla kullanim alamna sahipken repllsiyon motorun kullamm alam, fazla ariza
verdiginden daral migtir.

1.1.1. Universal Motorlar

1111 Yapisi

Universal motor, dogru akim seri motoruna benzer. Statoru sac paketlerinden ¢ikintili
olarak yapilmis kutuplara kutup bobinleri yerlestirilmistir. Rotor dogru akim makinesi
endlvisi gibidir ve sac parcaarindan yapilmistir. Rotor oluklarina yerlestirilen sargilar,
dogru akim (DA) endivi sargilarinin aymsidir. Yapist nedeniyle hem DA hem de AA’da
kullanilir. Her iki akimda da kullamldig: icin bu motorlara, tniversal motor denmektedir.

Resim 1.1: Universal motor kesiti



Universal motor asagidaki parcalardan olusmustur;

> Enduktor (Stator)

Universal motorlarda manyetik alanin meydana geldigi kissmdir. Endiiktor makinenin
buyUklGgine, ¢apina, devir sayisina gore 2 — 4 — 6 — 8 veya daha ¢ok kutuplu olur.

Endiktore kutup da denmektedir. Endiktorler dogal nuknatisi olabilecegi gibi
elektromiknatisli da olabilir.

Resim 1.2: Enduktoér

> Enduvi (Rotor)

Gerilim indiklenen ve iletkenleri tastyan kisma endtivi denir. Endivi, kalinligi 0,30 —
0,70 mm arasinda degisen silisyumlu sacdan yapilir. Silisyumlu saclar, istenen sekil ve
Olclide prederle kesldikten sonra tavlanir ve birer ylzeyleri yalitilir. Yaitma isleminde
kagit, lak kullanilir veya oksit tabakas: olusturulur.

Resim 1.3: Endiivi
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Sekil 1.1: Endiivi ve parcalar:

> K olektor

Universal motorlarda kolektor, endivi sargilarina DC gerilim uygulanmasim saglar.
Kolektor dilimleri, haddeden gegirilmis sert bakirdan pres edilerek yapilir. Bakir dilimleri
arasina 0,5 — 1,5 mm kalinliginda mika veya mikanit yalitkan konur. Bu kalinlik kolektdrin
capinave komsu dilimler arasindaki gerilim farkina gore degisir.

Resim 1.4: Kolektor dilimleri

> Fircalar

Universal motorlarda sebeke akimim endivi sargilarindan gegirmek icin fircalar
kullanmlir. Firgalar makinenin akim siddetine ve gerilimine gore sert, orta sert ve yumusak
karbon veya karbon aasimdan yapulir.

Resm 1.5: Firgalar



1.1.1.2. Calisma Prensibi

Universa motorlara, bir fazli aternatif gerilim uygulandiginda statordaki (kutup)
sargilarindan ve rotordaki (Endiivi) sargilarindan akim gecer. Bu akim kutup sargilarinda
manyetik alam meydana getirirken endlvi sargilarindan da gecer. “Manyetik aanin
icerisinde bulunan iletkenlerden akim gegirilirse iletkenler manyetik alanin disina dogru
itilir" indiksiyon prensibine gore kutup manyetik alam icindeki endivi iletkenlerini
manyetik alamn disina dogru iter. Bundan dolayr motora akim uygulandikca endivi
donmeye devam eder.

Disatiy Ditndig

¥iinit Yinil

Sekil 1.2: Universal motorun calisma prensibi

> Univer sal motorlarin dzellikleri

Universal motorlar ¢ok kiigiik giicte imal edilebilir.
Kakinma ve dondiirme momentleri yiksektir.
Devir sayilan yikle degisir.
Bostaki devir sayilar: cok yuksektir.
Devirleri 20.000 d/d'ye kadar cikartilabilir.
Universal motorlar AA ile calistinldigi zaman DA gore momenti
dusiktor.
> Devir yonunan degistirilmes
Universal motorlarin devir yonuniin degistirilmesinde iki metot kullanilir.
o Endlvi sargilarinin uclarin yer degistirerek (Sekil 1.3.b).
o EndUktor sargilarinin uclarin yer degistirerek (Sekil 1.3 .c).
Ancak her ikisini de aym anda uyguladiginuzda Universal motorun devir yoénu
degismez.
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Sekil 1.3: Universal motorun devir yonii degisimi

a) Normal baglant: b) Endivi sargilarinin uclarini degistirerek
¢) Kutup (Enduktor) sargilarimin uglarin degistirerek

> Kullanmldig yerler

Yiksek devirli oldugundan elektrik stiplrgelerinde, kahve degirmenlerinde,
vantilatorlerde, dikis makinelerinde, sa¢ kurutma makinelerinde, seyyar taslama ve zimpara
makinelerinde kullamlir. Universal motorlarin devir sayilart disli tertibati kullamlarak
disurdltp € breyzlerinde ve matkaplarda kullanilir.

1.1.2. Repulsiyon Motorlar

Yarcdimcr sargili kondansatérlii motorlardan Once, yiksek kalkinma momentinin
gerekli oldugu yerlerde hep repiilsiyon motorlar kullanmliyordu.

1121 Yapis

Repllsiyon motorlarin statorlari, yardimer sargili motorlarin veya l¢ fazli asenkron
motorlarin statorlarina benzer. Repllsiyon motorlarin statoruna yerlestirilen bir fazli sarg
yardimci sargili motorda oldugu gibidir. Bobinler spiral (el sargi) seklindedir.

Repllsiyon motorun rotoru, dogru akim dinamosu ve motor endivisininki ile aynidir.
Y alniz repllsiyon motorlarda firgalar, motor icinde kisa devre edilmistir. Baslica su parcalar
bulunmaktadir:
Stator
Rotor
Kolektor
Fircalar
Rulmanlar
Kapaklar

VVVVVYVY



Fircelor kisa devre edims

Sekil 1.4: Repllsiyon motorun yapisi
1.1.2.2. Calisma Prensibi

Statordaki bir fazl1 sargiya alternatif gerilim uygulandiginda gecen akim, kutuplart
meydana getirir. Degisken manyetik alan icinde bulunan endivi sargilarinda EMK
endiklenir. Fircalar kisa devre edilmis oldugundan endivi iletkenlerinden indikleme
akimlart geger. Kutup ekseninin bir tarafindaki endivi iletkenlerinden gecen akimlar bir
yonde, diger taraftaki iletkenlerden gecen akimlar ters yondedir.

Enduvi iletkenlerinden gegen bu akimlar endiivide N ve S kutuplarim meydana getirir.
Statorun N kutbunun karsisinda endivinin N kutbu, statorun S kutbunun karsisinda da
enduvinin S kutbu vardir. Karsilikli gelen aym adli bu N-N ve S-S kutuplart birbirini iter.
Kutuplarin itme kuvvetleri kutup ekseni dogrultusunda ve aym zamanda birbirine zit oldugu
icin endivide bir dondirme momenti meydana getirmez. Bu durumda endiivi dénmez.

Fircalart kutup ekseninden kaydirdigimizda endivide olusan kutuplar stator kutup
ekseninde ol mayacagindan fircalarin kaydirilma yéniinde dénme baslar.

Fircalar kutup ekseninden 90° kaydirildiginda endiivide indiklenen EMK’ ler birbirini
yok ettikleri icin fircalar arasindaki EMK sifir olur. Endiivi sargilarindan akim gegcmeyince
enduvide kutuplar meydana gelmez. Stator kutuplarimn etkileyecegi endlvi kutuplart
olmayinca déndiirme momenti meydana gelmez ve endiivi de donmez.

> Repulsiyon motorlarin ozellikleri

) Normal reptlsiyon motorlarin ve repiilsiyon baslangicli (startli) asenkron
motorlarin ilk kakinma momentleri, kondansatorli yardimer sargilt
motorlarin ilk kalkinma momentleri kadardir.

) Repllsiyon motorlarin ilk kalkinma akimlari, kondansatorlii yardimct
sargili motorlarin ilk kalkinma akimlarindan ortalama % 30-40 daha
kucuktar.

o Tam yukte devir sayilar1 en fazla % 5 duser. Bunlar sabit devirli motorlar
sinifinda kabul edilir.



o Normal repiilsiyon motorun ve repiilsiyon baslangicli (startl) asenkron
motorun devir yonu, fircalarn kutup ekseninin sag ve sol tarafina
kaydirmak suretiyle degistirilir.

o Normal repllsiyon motorlarin devir sayilari, fircaar kaydirilarak
ayarlanir.

> Kullanmldig yerler

Repllsiyon baslangi¢li asenkron motorlar yiksek kalkinma momenti istenen yerlerde
kullamlir. Yardimer sargili motorlardan dnce repilsiyon motorlar, bir fazli motorlarin iginde
endistride en fazla kullanilan motorlardi. Pahal1 oluslart sebebi ile daha ucuz olan yardimct
sargili motorlar reptlsiyon motorlarin yerine kullamlmaya baslanmstir.

Repilsyon baglangicli asenkron motorlar 1,5 Hp'ye kadar yapilir. Santrif{j
tulumbalarinda (su tdrbinlerinde), matkaplarda, camasir makinelerinde, aspiratorlerde
kullanilir.

1.2. Sarimda Kullamlan Sembol, Tanim ve Formuller

Bu motorlarin endiivi ve endiktorleri tipki dogru akim motorlar: gibidir. Hesap, ¢izim
ve sarimi tamamen aymdir. Zaten Universal motor aymi zamanda dogru akim motorudur.
Bununla ilgili hesap, sarim ve cizimler elektrik makineleri sarim teknikleri modullerinde
gosterildigi icin burada hizl1 ve basitce gosterilecektir.

1.2.1. Semboller

X: Endivideki oluk (oyuk) sayisi

K: Kolektdr dilim sayisi

2p: Tek kutup sayisi

P: Cift kutup sayist

m: Cokluluk sayisi (Fircalarin bastigi kolektér dilim sayist)
yx: Oyuk (oluk) adim

yf: Kolektor adimi

2a: Parde kol sayisi

g: Oyuk adiminin tam gikmasi i¢in kullanmilan say:

u: Bir oluktaki bobin giris (veya ¢ikig) kenar sayist

1.2.2. Tammlar

> Oyuk adimi (Yx): Bobin kenarlarinin hangi oluklara sarilacagini gosterir. Giris
olugundan kag oluk sonra cikis yapilacagim belirtir. Yx ile gosterilir.

> Firca adimi (Yf): Kolektor dilimlerine basan + ve - kutuplu fircalar arasindaki
kolektor dilim sayisin belirtir. YT ile gosterilir.

> Paralel kol sayis (2a): Endivide pozitif ve negatif fircalar arasinda akimin
dolastig1 kol sayisidir.

> Cokluluk kat sayis ve kolektér adim (m): Bobin uclarinin baglandig:
kolektdr dilimleri arasindaki mika sayisina kolektdr adimi (YK) denir. Paralel
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endivi sarimlarinda (Yk) “kolektor achmi, “m’ cokluluk kat sayisina esit
olmaktadr.

Cokluluk kat sayist “m”, su g seyi belirtir:
o Kolektdr adimin
) Fircalarin basacag kolektor dilim sayisin
) Endlvi Uzerinde birbiri ile baglantist olmayan kapal1 devre sayisim

.
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Sekil 1.5: Cokluluk kat sayist “m”

> Bir oyuktaki giris cikis sayis (u): Bir oyuktaki bobin giris (ya da ¢ikis) kenar
say1s1 “U” harfi ile gosterilir.

Sekil 1.6: Bir oyuktaki giris cikis sayiss “u”

1.2.3. Formuller
>  Oyuk Adimi: YX = % formulti ile hesaplanr.

Ornegin; X =14, 2p=2ise YX = % = 1—24 = 7 c¢ikar. Bu hesapta oyuk adimi 7’ dir.

Giris 1. oyuktan, ¢ikis 8. oyuktan olur. Bu sebeple Y x =7 (1-8) seklinde gosterilir.

+
Adim tam say1 ¢gitkmazsa YX = (X—I_:q) formul i kullanilir. Bu durumda adim uzanmus

veya kisalms olur.
10



>  Fircaadim: Yf :%-Yk formulU ile hesaplamir. Yk=+m'dir.
> Paralel Kol Sayisi: 2a= 2p.m formult ile bulunur.
> Oyuktaki bobin kenar sayisi: u :§ formUl U ile hesaplanir.

1.3. Kolektorl Bir Fazli Motorun Cizim Ozellikleri

Sarim Ozdlikleri Universal ve repllsiyon motorlar icin aymdir. Dogru akim
makinelerinde oldugu gibi iki ¢esit sarim sekli vardir:

. Paralel endiivi sarimlar:
. Seri endiivi sarimlar:

> Paralel endivi sarimlari

Paralel endlvi sarimi, bobin uglarimn yan yana bulunan kolektdr dilimlerine
baglandigi sarim seklidir. Bu sarim seklinde paralel kol sayisi fazladir ve dolayisiyla dis
devre akimi dafazla olur. Bunakarsilik aym glcte, akim fazla olunca gerilim degeri kigUl Ur.
Paralel sarimda fir¢a sayisi kutup sayisina esittir. Buradan bir tniversal motorun kutup ve
firca sayilan esitse paralel sarimli olarak yapildig: anlasilabilir.

Bobinlerin endivi oyuklarina yerlestirilmesinde iki ¢esit uygulama yapil maktadir:

o Birinci bobin oyuklara yerlestirildikten sonra ikinci bobin birincinin
sagina gelecek sekilde yerlestirilir. Diger bobinlerin de kendinden dnceki
bobinin sagina yerlestirildigi bu sekildeki sarim, en ¢ok uygulanan sarim
seklidir ve saga acilimh sarim adh verilir.

o Birinci bobin oyuklara yerlestirildikten sonra ikinci bobin birincinin
soluna gelecek sekilde yerlestirilir. Diger bobinlerin kendinden onceki
bobinin soluna yerlestirildigi bu sarim sekline sola aciliml sarim adh
verilir.

@ (b)

Sekil 1.7: @) Saga acilan sarim, b) Sola acilan sarim

11



Paradlel sarimlarda bobinin ¢ikis ucu, giris ucunun baglandigr kolektdr diliminin
sagindaki dilime baglanirsa bobin icerisinden gecen akim yoni saga dogru olur. Bu sekilde
yapilan sarimlarailerleyen paralel sarim denir (m+2, m+1 gibi).

Eger bobinin ¢ikis ucu, giris ucunun baglandig: kolektor diliminin solundaki dilime
baglanirsa bobin icerisinden gecen akim yonl sola dogru olur. Bu sekilde yapilan sarimlara
dagerileyen paralel sarimlar denir. Bu sarim sekli daha ¢ok, kolektérlit AA makinelerinde
kolektdr ylizeyinde meydana gelen arki azaltmak icin uygulanir.

(a)

Sekil 1. 8: a) ilerleyen paralel sarim  b) Gerileyen paralel sarim
1.4. Kolektorlt Bir Fazli Motorun Semasinin Cizimi

1.4.1. Universal Motor

Aynen dogru akim motorlarinda oldugu gibidir. Endiktor icin 6zel bir sarim tipi
yoktur. Elle veya hazirlanan bir kalip Uzerine trafo sarar gibi sarilir.

Resim 1.6: Enduktor

12



Resim 1.7: Enduktor sargi kahiplar:

ig'!, ™ fh_

\

Sekil 1.9: Enduktor
a) Kalip b) Bandajlama c) Kutbayerlestirme

Endiktor icin bir sarim semasi ¢izilmez. Sadece tel ¢apr ve sipir sayisi not edilir.

Endivi sarimlari da aynen dogru akim motorlarinin enduivi sarimlar gibidir.

Cizimde ilk asama hesaplamadir.

Ornek: X=14 K=28 2p=2 m=+1 F.K.E. (firca kutup ekseninde) basit paralel endiivi

Sarimi
Yk=m=1 olur.
YX=L =E=7(1—8) Yf=£-Yk=§-1=13
2P 2 2P 2
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Uu=—=—=2 2a=2p.m=21=2

Ikinci asama: Oyuklar belirlenir. Yukaridaki 6rnekte X=14 oldugu igin 14 oyuk
isaretlenir. Cizimin dizgin olmasi icin oyuk sayisina Yx kadar daha eklenerek (14+7=21)
oyuk belirlenir.

Uclincii asama: Birinciden baslanarak her oluga ikiser giris kenar Gizilir. (u=2 oldugu
icin)

Doérdinct asama: Yx=7 (1-8) oldugu icin, 8'inci oyuktan itibaren cikis oyuklar
cizilir. Giris ve cikis kenarlar1 Ustten bire bir birlestirilir.

Besinci asama: Alttan birlestirmeler ‘m’ degerine baglidir. m=+1oldugu icin ilk ¢ikis
ikinci girise, ikinci c¢ikis Uglincli girise olacak sekilde birlestirilir. F.K.E. (firca kutup
ekseninde) oldugu icin birinci kolektdr dilimi ilk girisleilk cikis arasindadir.

Altinci asama: Daha sonra firgalar yerlestirilir. m=1 oldugu icin bir firga bir kolektor
dilimine basar.

Yedinci asama: Yf=13 oldugu i¢in “+” ve “-" firca arasinda 13 kolektor dilimi bosluk
vardir.

Sekizinci asama: “+" fircadan akim cikip “-” firgada bitecek sekilde oklandirmasi
yapilir.

S —

nnﬂﬂmmmmm
¥

O+

Sekil 1.10: X=14 k=28 2p=2 m=+1 F.K .E. basit paralel endivi sarimi

Dokuzuncu asama: u=2 oldugu icin “+" 2 ve “-” firga arasinda iki kol vardir. Akim
yonleri izlenerek bobinler numaralandirildiginda paralel kol semasi ortaya cikar.
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. I 0202020200000 ;0O _
0 + o
28-G-o-29)-(-(-(2-(2) 19)-(18)-(17)16)-i5)
Sekil 1.11: Paralel kol semasi
1.4.2. Repuilsiyon Motor

Yaniz ana sargist olan bir fazli yardimer sargili motorun statoru ile repilsiyon
motorun statorundan hi¢bir fark: yoktur. El tipi sarim uygulanmustir.

Repilsiyon motorun rotoru, dogru akim dinamo ve motor endivisinin aymndir.
Dolayisiyla tniversal motor ile aymdir. Yalmz repilsiyon motorlarda fircalar kisa devre
edilmistir. Sema ayni sekilde ¢cikarilir.

1.5. Motor Sokme Teknikleri

Motor sokilirken dnce gévde Uzerinde isaretlemeler (nokta, kalem veya bant ile)
yapilir. Motorun montgjinda yanlis yapilmamasi icin isaretleme ve not alma islemi mutlaka
yapiimalidir.

Motorun endlvi ve endiktor 6zellikleri kartekse cikarildiktan sonra sarilacak kismin
Once eski sargilan sokilmelidir. Bobinleri sokebilmek icin 6nce sargilarin Gzerinde bulunan
oyuk kamalarinin c¢ikarilmast gerekir. Sargilarnin  yalitinunda kullamilan verniklerin
kuruduktan sonra sertlesmesi nedeniyle gerek kamalarin ¢ikartilmasi, gerekse bobinlerin
sokiltst zorluk yaratir. Endiviyi sokecek kisinin deneyimine gore cesitli sbkme yontemleri
uygulamir: Enddvi, vernik eritici (tiner vs)) icerisinde bekletilerek veya hafif bir 1s1
uygulayarak vernigin yumusamasi saglanir. Pirmiizle isitilarak vernik etkisi yok edilebilir ve
boylece sargilarin daha kolay ¢ikmasi saglanabilir. Dustk gerilim de aym islemi yapar.
Ayarl1 bir gerilim kaynagi (varyak) ile yaklasik 30—100 volt arasi bir gerilim ile sargilar
yiksek akim altinda yakilir. Bu igslemlerde nivenin zarar gdrmemesine dikkat edilir. Ciinki
fazlaisi saclara zarar verir.

Eger 1sitma islemi yapilamiyorsa, bobinlerin oyuk disinda kalan bolimleri her iki
taraftan kesilerek iletkenlerin oyuklardan teker teker cikarilmas: saglanir. Her iki sekilde de
oyuk kamalarimn cikartiimasinda oyuk stiriicti veya demir testere parcast kullanilir.

Y akilan sargilarin birer uglari sac makas: ya da gekic-keski kularilarak kesilir. Diger
taraftan gekilerek sargr cikartilir.
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Sekil 1.12: Oyuk slirticti ve oyuk kamalarinin ¢ikartilmasi

Bobinler oyuklardan cikarilirken en az birkag bobin tam cikartilmalidir. Clnki yeni
sarimin tel ¢apr ve sipir sayisi buradan belirlenir. Saglam ¢ikarilan bir bobinin sipir sayist
sayilir, tel capr mikrometreile olcullr ve kaydedilir.

Bobinler oyuklardan c¢ikarildiktan sonra oyuk igerisinde bulunan presbantlar da
cikartilmalidir. Bu presbantlar, vernik veya yanma nedeniyle oyuklarin kenarina yapisnus
olabilir. Bunlar, bicak veya testere parcasi ile teker teker kazinarak cikartilir. Tabii ki bu
sirada bir adet presbant saglam olarak cikartilarak saklanir ya da kalinlig: ile boyutlar
Olculerek tabloya kaydedilir.

Bu hilgilere gore endiivi ve enduktorin 6zellikleri ¢ikartilarak not edilir. Bu herhangi
bir defter sayfasina yapildig: gibi matbu bir kartekse de yapilabilir. Cizim 6zelliklerinden
baskatelin cinsi, capi gibi 6zellikler de yazilmalidir.

Ornek karteks asagida gosterilmistir.
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MUSTERININ NUVE
AdiSoyadi:.......cveiiiii CaD: e
AdreS: fo Uzunluk: @
Telefon NU: @i OYUK Say1St @...vvveieeeieee e
Isin Alis Tarihiz oo Yaitkan MIlz.Cingi :..................
Isin Verilis Tarihi: ..o Yaitkan Mliz. Olglileri:................
NOt ..,
MAKINENIN
Marka: @...ooeeieiiie e BOBINLER
Modd —Tip::voeiiie e T Cingi: i,
Seri NU T Tel Kamnhge: oo
Akim: o Bobin Adim: @
Calisma Sekli (motor-dinamo):..... Bobin Sayist: @i
Devir Sayist: ©vuovveieiiieeieaens SIPIF SAYISE &
DONUs YONU: ©vvvv e Sarim Sekli (seri, parad, ileri achm, geri
KUtup Sayist: @i, adim, yarim kalip, tam kalip): :...........
NO: & Bir Oyuktaki Bobin Kenar Sayisi: :......
Sarim Yonl (Sag, Sol): tvvevee v,
Sarim Tipi (klasik, V tipi vs.): @...........
NOt Lo
Sarim semast

Tablo 1.1: Ornek karteks
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Uygulama: Ogretmeninizin verdigi arizali kolektorlii bir fazli motorun stkme
islemini asagidaki islem basamaklarin takip ederek yapimz. Sarim semasin giziniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Bir fazli motorun sarim hesabinm yapinmz. » Motor bilgilerini etiketten alimz.
» Bir fazli motorun sarim semasini ¢iziniz. » Dikkatli vetitiz olunuz.
» Bobin uclarin saran tiretleri stkiniz. » Sokerken babinlere zarar vermemeye
» Bobin  uclarim  dilimlerin Gzerinden Ozen gosteriniz.

kaldirimz. » Kimyasal maddeleri ve yakici aleti
» Oyuk kamalarini ¢cikartinz. kullanirken is guvenligi kuralarina
» Bobinleri yakarak veya kimyasal maddeler uyunuz.

kullanarak yumusatiniz. > lIletkenleri sokerken sanm sayilarini
> lletkenleri teker teker sokiniiz. alinz.
» Sokerken sipir sayisini tespit ediniz. » Zarar gbrmemis bir bobinin capin
» Tel capin 6lguniz. Ol¢inuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri

Evet

Hayir

Bir fazli motor sarim hesabint yaptinz mi?

Bir fazl1 motor sarim semasini gizdiniz mi?

Bobin uglarim saran tiretleri sokttiniiz mi?

Bobin uglarim dilimlerin tizerinden kaldirdimz mi?

Oyuk kamalarini ¢ikardinz mi?

oM~ wWNE

Bobinleri yakarak veya kimyasal maddeler kullanarak
yumusattiniz mi?

Iletkenleri teker teker soktiiniiz mi?

~

©

Sokerken sipir sayisin tespit ettiniz mi?

9. Te capin Olgtiiniiz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1 Hangis Universal motorun par¢alarindan degildir?
A) Endiktor B) Endivi C) Firca D) Bilezik

2. Enduvinin yalitmaisleminde hangis kullamlmaz?
A) Silikon B) K&git C) Lak D) Oksit tabakasi

3. Univer sal motorun devir yonii nasil degisir ?
A) Kutup ve endlvi akiminin yoni degistirilerek
B) Sadece kutup veya sadece endiivi akim yonl degistirilerek
C) Elektrik fisini ters cevirerek
D) Yardimc sargr kullanarak

4, Universal motor icin hangisi yanlistir?
A) Universal motorlar gok kiigik giicte imal edilir.
B) Kakinma ve dondirme momentleri disuktdr.
C) Devir sayilarn yukle degisir.
D) Bostaki devir sayilar: gok yuksektir.

5. Fircalar: kisa devre edilen motor asagidakilerden hangisidir?
A) Universa B) Golge kutuplu C) Reptilsiyon D)Yardimc: sargili

6. Repulsiyon motorlarin fircalarim 90° kaydirinca asagidakiler den hangisi olur ?
A) Motor sagadtner.
B) Motor soladoner.
C) Birsey degismez.
D) Motor dénmez.

7. Hangis repulsiyon motorun Ozelliklerinden degildir?
A) Ilk kalkinma momentleri, kondansatorlii yardimer sargili motorlarin ilk kalkinma
momentl erinden kicuktdr.
B) Repulsiyon motorlarin ilk kalkinma akimlari, kondansatorli yardimer sargih
motorlarin ilk kalkinma akimlarindan ortalama % 30 - % 40 daha kUguktUr.
C) Devir sayisi sebeke frekansina ve statorun kutup sayisina bagli degildir.
D) Normal repilsiyon motorlarin devir sayilari, firgalar kaydirlarak ayarlanir.

8. Hangisi repiilsiyon motorun ana parcalarindan degildir?
A) Stator B) Rotor C) Bakir halka D) Kolektor ve firgalar

0. Asagidaki sembollerin hangisi kolektor dilim sayisini ifade eder?
A) K B) Yx C) X D) 2a
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10.

Asagidaki sembollerin hangis ¢okluluk sayisi (Fircalarin bastigi kolektor dilim
say1sint ifade eder?

A) K B) X C)m D) Yx
11.  Asagidaki sembollerin hangisi parael kol sayisint ifade eder?

A) X B) m C) Yf D) 2a
12.  Asagidaki sembollerin hangisi kolektor dilim sayisini ifade eder?

A) K B) X C) Yf D) 2a
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetini basar: ile tamamladigimzda bir fazli kolektorli motoru sarima
hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Oluklarin yalhitiminda kullanilan presbant cesitlerini arastirnmz. Gozlem ve

notlarinizi arkadaglarimzla paylasinz.

2. MOTORUN SARIMA HAZIRLANMAS

2.1. Motor TemizlemeYontemleri

Bobinleri oyuklardan ¢ikardiktan sonra oyuk icerisindeki presbantlar ¢ikarilir. Bazi
endlvilerde izolasyon amacli kullamlan vernik, polyester vb. izolasyon maddeleri
presbantlarin oyuklara yapismasina yol acar. Bunlar bir bicak veya testere yardimiyla
temizlenir.

Paket Uzerindeki bu islemler yapildiktan sonra sira kolektoriin temizlenmesine gelir.
Kolektorun bayrakcik ve dilim aralarinda lehim akmasi, toz, yag vb. pisikler bir testereyle
temizlenir. Kolektor yilzeyinde serareden veya komdirlerin sirtinmesinden dolay: bir
kararma veya ylzeyinde bozulma olusmussa kolektér torna yardim ile duzeltilir. Dilimleri
cikmis veya kendi arasinda kisa devre olmus kolektorler yenisi ile degistirilmelidir. Btin bu
islemler sonunda endiivi, basingli hava tutularak toz ve pidiklerden temizlenir.

Diger yandan endlvinin iki tarafinda bulunan fiber parca ve mil Uzerine sarilan
yalitkan da kontrol edilmelidir. Daha sonra bir fircaile ya da basincli hava tutularak oyuklar
icerisinde kalan piglikler temizlenir. Egilmis veya hasar gormis dislerin ug bolimlerindeki
puriz ve capaklar ince bir ege ile temizlenmeli, bu sirada fazla egelememeye dikkat
edilmelidir. Cunkd dislerin uclarinda endlvinin manyetik karakteristigi degisebilir.

Bobinleri sokulmis ve oyuklari temizlenmis bir endlviyi tekrar sarmadan Once

kolektdrin de temizlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Clnki kolektérde meydana
gelen bir ariza, bobinlerde de arizaya neden olmaktadir.
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Resim 2.1: Kolektor iin temizlenmesi

Bobin uclarimin lehimlendigi  kolektérin bayrakcik boliminde lehim artiklar
kalabilir. Bu lehim artiklari dilimler arasinda, bayrakgik boliminde veya kolektorin
endlviye bakan yan ylzeyinde olabilir. Ayrica dilimler arasina yag, toz, kdmir tozu vb.
pidikler dolmus olabilir. Bu lehim ve pidlikler, testere lamasi veya bir bigak ile temizlenir.
Bu sirada mikalar bicak ile fazla kazinmamal1 ve bakir dilimler |izumsuz kesilmemelidir.

Fircalarin stirtiinmesinden veya firca ile kolektér arasinda meydana gelen serareden
dolay1 kolektér ylzeyinde kararmalar olusmussa bu da ince zimpara k&gich ile
temizlenmelidir.

2.2. Yahtimin Onemi

Motor govdesine olabilecek en ufak bir kagcagin faturasi cok agir olabilir. Yeni
sarilmis bir motorun yanmast ya da motorun baglandigi sistemin arizalanmasi gibi ¢ok cesitli
arizalarin olmamas igin yalittmin 6zenli yapilmasi gerekir. Y alitma igsleminden dnce tezgah
temizlenmeli, ortam hazir hdle getirilmelidir.

2.3. Motor Yahtim Teknikleri
2.3.1. Endivi Milinin Yahtilmas

Endivi sargilarimin oyuklarin disinda kalan bolumleri mil Uzerine dokunur. Eger
buras: yalitilmazsa iletkenlerdeki herhangi bir emaye cizilmesinde govdeye kagak olabilir. O
nedenle mil Uzeri izolebant ile yalitilir. Yalitim icin endiivi sehpa iizerine konur. izolebandin
ucu, milin endivi tarafinda en dipten baslanarak ve agilmamasi icin ikinci turun atina
sikistirilarak sarilmaya baglamir. Bant yeteri kadar sarildiktan sonra bitis ucu ya bir tutkal ile
yapistirilir ya da digimlenerek acilmas: dnlenir.
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2.3.2. Endivi Oyuklarimin Yahtiimasi

Endivi oyuklari, iletkenlerde gbvdeye kagak meydana gelmemes icin presbantla
yalitilir. Oyugun 6l¢usline gore presbant kesmek icin stkim sirasinda endiivi degerlerinin
kaydedildigi tablodan yararlanilir. Eger kayith presbant 6l¢lsi yoksa yeniden presbant
olcusi alinir.

Pres bandin 6zelligi iyi bir yalitkan olmasidir. Bir yonde bukildiginde kirilir.
Bukuldigunde kirilmayan tarafina presbantin  “suyu” denir ve oyuk presbantlar
hazirlanirken buna dikkat edilir. Ayrica gesitli kalinliklarda polyester presbantlar da piyasada
satilmaktadir.

Resim 2.2: Yalitimi yapilan bir endivi

Endiviye sarim yapilirken oyuk agizlarindaki disler iletken Gzerindeki emayeleri
zedelemektedir. Eger presbantin eni sokim sirasinda aimnan oOlgllere gore kesilirse bu
zedelenmeye engel olunamaz. Onun icin presbantin boyu tablodaki degere gore, eni ise
cetveldeki degerden 8 mm uzun kesilir.

Suyuna dikkat edilerek oyuk sayisi kadar kesilen presbantlar, uglart kivrildiktan sonra
oyuklara siirgi gubugu ile yerlestirilir.

Resim 2.3: Oyuklarin yahtiimas
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2.4. Kolektor Dilimleri Arast Kontrol Yontemi

Kolektoruin temizlendiginden tam olarak emin olunduktan sonrasiradilimler arasi kisa
devre kontroline gelir. Bunun icin dlcl aleti veya bir seri lamba kullanilabilir. Seri lambanin
bir ucu dilimin birine, diger ucu ise hemen yanindaki kolektor dilimine dokundurulur. Bu
uclar dilimler arasinda sirasiyla kaydirilarak kontrol islemi yapilir. Bu sirada lamba yanarsa
dilimler arasinda kisa devre vardir. Bu dilimlerin arasi tekrar temizlenmelidir. Halen
duzelmemisse kisa devre kolektorin igerisindedir. Kolektorin yenisi ile degistirilmes
gerekir.

2.5. Dilimler ile Gévde Arasi Kagak Kontroli Y éntemi

Kolektor dilimleri arasi kontrol yapildiktan sonra aym Olgu aleti veya seri lambayla
kolektdr ve govde arast kagak kontrolt yapilir. TUim kolektér dilimleri bir tel ile kisa devre
edilir. Olgli aletinin bir ucu kolektor dilimini kisa devre eden tele, diger ucu ise govdeye
dokundurulur. Olgli aleti deger gosterirse dilimler ile gévde arasi kagak vardir. Ariza
giderilemezse kol ektor yenisi ile degistirilir.

220 Viuk
gebeke

Sekil 2.1: Kolektor de govdeye kacak kontrol
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ee{ UY GUL AMA FAALIYETI

Uygulama: Stkme islemini yaptiginiz kolektérlt bir fazli motorun sarima hazirlik
islemlerini asagidaki islem basamaklarin takip ederek yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

VVVVYVY ¥V VVVYVY

Presbantlar: sokiniz.

Presbantin 6l glistini aimz.

Oyuklar: temizleyiniz.

Enduvinin kenarlarindaki yalitkanlar
sac paketten ayrilmissa yapistirimz.
Endlvinin kenarlarindaki yalitkanlar
kinlmissayenisi ile degistiriniz.
Kolektorin temizligini yapiniz.

Mili yalitiniz.

Oluklar: yalitimz.

Kolektor dilimlerini kontrol ediniz.
Govde kagak kontrol yapiniz.

Presbantlardan birini saglam olarak ¢ikartimiz.
Oyuk temizliginde tel firga, lama basingl
hava kullanilabilir.

Y apistirici 1siya dayanikli olmalidhr.

Kolektor  temizlenirken  dilimlere  ve
aralarindaki yalitkana zarar vermemeye 6zen
gosteriniz.

Mil yalitiminda kullanilan bant 1stya dayanikl:
olmalidir.

Oluk yaitiminda sokllen presbantin aynisi
kullanlmalichr.

Seri lamba kullanilirken dikkatli olunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listel enen davraniglardan kazandiginmz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayrr
Presbantlar1 soktuniiz mi?

Presbantin 6l glisiint a dimz nmi?
Oyuk aralarim temizledinizmi?

Enduvinin kenarlarindaki yalitkanlar sac paketten ayrilmissa
yapistirdimz mi?

Endivinin kenarlarindaki yalitkanlar kirilmigsa tamirini
yaptimz mi?

Kolektorun temizligini yaptiniz mi?

Mili yalittimz mi?

Oluklar: yalittiniz nm?

. Kolektor dilimlerini kontrol ettiniz mi?
10. Kolektor dilimlerini temizlediniz mi?

PlWNE

o

O XN

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Kolektorde temizleme isleminden sonra dilimler arasi ve dilimler ile gévde arasi
kacak kontrol yapulir.

2. () Oyuklardayanmus izolasyon malzemeleri cekic ve keski kullanlarak temizlenir.
3. () Enduvi sac paketinin kenerlarindaki purtiz ve ¢apaklar tornaya baglanarak alinir.
4. () Endivi milinin yalittmindaizolebant kullanilir.

5. () Presbant sadece kagittan imal edilir

6. () Kolektor dilimleri arast kontrol U yapilirken seri lamba yanarsa dilimler saglamdir.

7. () Dilimler ile govde arasi kagak kontrol i yapilirken tim dilimlerin Gzeri bir tel ile
kisa devre edilir.

8. () Oluklarin yalittminda presbant kullanlir

9. () Kolektor dilimlerinin arast kompresor ile basingli havatutularak tozlardan
arindirilir

10. ( ) Kolektor dilimleri arasindaki kisa devre temizlenmesine ragmen giderilememisse
motor tamir edilemez
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimzin  timi  dogru ise bir sonraki  Ogrenme faaliyetine  geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetini basari ile tamamladiginizda bir fazli kolektérli motor sarimini
fabrika normlarina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kolektorlt bir fazli motorlarda kullanilan sarim tiplerini arastirimz. Gozlem ve

notlarinizi arkadaslarimzla paylasinz.

3. KOLEKTORLU BIR FAZLI MOTOR
SARIMI

3.1. Bir Fazli Motorun Endivi Sarim Teknigi
Endivi sarimi genel olarak bes ¢esittir. Bunlar:

Klasik tip
V tipi
H tipi
Yildhiz tipi
Mekik tipi

VVYVYYVYYVY

3.1.1. Klask Endivi Sarimi

Adiminagore girdigi yerden sirasi ile devam eder: 1-7, 2-8, 3-9, 4-10gibi.
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Sekil 3.1: Klasik endivi sarimi

3.1.2. V Tipi Endivi Sarim

V harfine benzer. Adimina gore, ¢iktigi yerden devam eder. 1-7, 7-13,13-5,5-11
gibi.

Sekil 3.2: V tipi endivi sarimi

3.1.3. H Tipi Endivi Sarim
H harfine benzer. Mil ortada kalacak sekilde H harfi olusturacak sarim yapilir. Once
1-7, karsisina8-14; sonra2-8, karsisina9-1gibi...
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Sekil 3.3: H tipi endivi sarim
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3.1.4. Yildiz Tipi Endivi Sarimi

Bitun bobinlerin ayni uzunlukta ve ayni anda sarilmas: seklinde yapilir. Her oyuga
aynt anda giris yapilir. Sirasi ile heps birer sipir sarilir. Sonra sirasi ile hepsine ikinci sipir
sarilir. Bu sekilde sarim tamamlanir. Dengeli ve baansi iyi bir sarimdir. Kalin telli az sarimii
endivilerde uygulamir (Mars motoru gibi).

3.1.5. Mekik Tipi Endivi Sarim

Pes pese sarilan bobinler ayn oluklara sarilir. Biri milin sagindan, digeri solundan
sarilir. Daha ¢ok tam adim veya uzun acimlarda kullanilir (1 -8, 8 —1 gibi...).
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Sekil 3.4: Mekik tipi endivi sarimi
3.2. Bir Fazli Motorun Kutup Sarim Teknigi

Bu konu hakkinda moduil basinda yeterli bilgi verilmisti. Donup kontrol ediniz.

3.3. Bir Fazli Motorun Sarim Semasimt Okuma

Endivinin arkasindan bakildiginda V harfini andirnyorsa V tipi sarim, H harfini
andiriyorsa H tipi sarim, birbiri Uzerine yigilarak devam ediyorsa klasik tip sarimdir. Heps
aym ve esit gorindyorsa mekik veya yildiz olabilir. Yildiz tipi sarim her oyuga aym anda
birer sipir sarildig: icin sokilUrken anlasilir.

3.4. Sarima Sekil (Form) Verme Y 6ntemi

Endivi oyuklarina bobinleri yerlestirdikten sonra elimizdeki tokmak yardim ile
bobinlere istedigimiz sekili (formu) veririz. Bobinin siskin olmasi, siradaki bobinin
yerlesmesine engel olur. Ayrica bobin arkaya veya dne dogru uzayip pervaneye degebilir.
Bunun icin bobine sekil vermek cok énemlidir. Bu islem, cogunlukla sargi tokmag: ve tahta

parcalari ile yapilir.
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3.5. Oyuklar1 Kapatma Y dntemi

Endivinin sarim islemi bittikten sonra sira endivi oyuklarinin kapatilmasina gelir.
Presbantlar endlivi oyuklarinin genisligine ve sac paketinin uzunluguna gore kesilir, daha
sonra presbantlar koseli veya ortadan kivrilarak oyuklara takilir.

— -
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Resim 3.1: Oluklarin kapatilmast

3.6. Sarim Sonras Yapilmas Gereken Kontroller

Bobin uglarimn kolektér dilim aralarina tam anlamyla cakildigindan veya
lehimlerinin diizgin yapildigindan emin olunmalidir. Kolektor dilimleri seri lamba veya 6lgu
aleti ile dl¢ulur. Bu 6lgimde 0lgl aeti deger gostermelidir. Kollektor dilimleri ile sase arast
Olctm yapilmalidir. Dilimler arasi direncler orantili olmali, gbvdeye kagak ol mamalidir.

Resim 3.2: Olgu aleti ile sargilarin kontrol i

Daha sonra grovler cihaz ile test yapilir.
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Resim 3.3: Grovler cihaziilekontrol

Bu 6lgiimde cihaz sac1 asagi dogru cekmemelidir.
3.7. Denge (Balans) Ayarimin Yapilmas

Bir motoru dengelemek (balanslamak) icin dengesizliginin nerelerde ve ne kadar
oldugu 6l¢ulmelidir. Bunun icin motor bir dengeleme (balans) makinesine baglamr. Makine
fazlalik ve noksanlik olan yerleri gosterir.

Dengeleme yapmak icin:

> Endivinin sac kisimlarindan matkap veyafrezeile bosaltmalar yapilir.

> Endavinin agirligi noksan olan yerlerine oyuk kenarlarina agirlik ¢akilir (kursun
gibi...).

Resim 3.4: Dengeleme (Balans) makinesi

Dengeleme makinesinde gorulen fazlaliklar ege veya torna ile alinir. Eksik tespit
edilen yerlere de kursun parcalar ¢akilir.

3.8. Kolektor |t Bir Fazlhh Motorun Montaji

Motor toplanirken sdkim sirasinda yapilan islemlerin ters uygulanarak toplama
islemi gerceklestirilir. Montg islemi ayrica kolektorli motor montagji modultinde
anlatil migtir.
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Sarima hazirlik islemini yaptigimz kolektoérlt bir fazli motorun sarim islemini
asagidaki islem basamaklarim takip ederek yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Sanmiyapiniz. > gya;% lnl3Z/aparken bobin telinin  sikiliginm
> Sargr uglanm - Kolektor | o lastigi ya da telle dagilmamasini
dilimlerine yerlestiriniz. 51 avabilirsiniz
» Oyuklar1 kavelalarla kapatiniz. sagiay " :
X » Bobin uclarint dikkatli kaziyimz. Kopartmamaya
» Bobin uclarim kaziyiniz. - s
. - Ozen gosteriniz.
» Bobin uclarimin  baglantisint > Bagl K suk lehi |
N1z Baglantiy: yaparken sogu im olmamasina
> )Ig?/rak@ktan tasan  kisimlar dikkat ediniz.
Kesiniz » Sarima son sekli verirken pervaneye ve gbvdeye
: S degmemesine dikkat ediniz.
» Sarimason seklini veriniz. N - .
. » Motoru denemeden o©nce kontrolleri dikkatli
» Sarim sonrasi kontrolleri yapiniz. yaniz




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listel enen davraniglardan kazandiginmz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayrr
Sargilar1 oyuklarayerlestirdiniz mi?
Sargi uclarini kolektor dilimlerine yerlestirdiniz mi?
Oyuklar1 kavelalarla kapatmak bobin uclarim kazidimz mi?
Bobin uglarim bayrakciga baglantisim yaptimz m?
Bayrakgiktan tasan kisimlar: kestiniz mi?

SUESIRSIN N

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “ Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis bir endivi sarim sekli degildir?
A) Mekik tipi
B) Vtipi
C) Aytipi
D) Klasktip

2. Asagidakilerden hangisi endivi kontrol yontemi degildir?
A) Kopukluk kontrol
B) Govdeye kagak kontroli
C) Kisadevrekontrol
D) Kagak aki kontroll

3. Asagidakilerden hangis dengeleme yontemidir?
A) Endivi milinin agisi degistirilir.
B) Hafif olan kismaagirlik cakilir.
C) Agir olan kissmdan bobin sokdlr.
D) Enduvi miline bant sarilir.

4. ¥ Sekildeki sarim hangi tip sarimair?

A) Htipi sarim
B) Vtipi sarim
C) Mekik tipi sarim
D) Klasiktipsarim

Sekildeki sarim hangi tip sarimdir?

A) Htipi sarim
B) V tipi sarim
C) Mekik tipi sarim
D) Klask tip sarim
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6. 14 oyuklu bir endivide son bobinler 13-5 ve 14-6 seklindedir. Bu sarim tipi
asagidakilerden hangisidir?
A) Htipi sarim
B) Vtipi sarim
C) Mekik tipi sarim
D) Klasik tipsarim

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Hem AA hem de DA gerilimde calisan motorlar asagidakilerden hangisidir?
A) Reliktans motor B) Universal motor
C) Lineer motor D) Reptilsiyon motor

Sebeke akimini endlvi sargilarindan gegirmek icin kullanilan karbondan yapilan
alasimlar asagidakilerden hangisidir?

A) Bilezik B) Enduktor
C) Firca D)Y atak
Hangis Universal motorun parcal arindan degildir?
A) Endiktor B) Endivi
C) Kolektor D) Bilezik

Rotoru dogru akim makinesinin enduvisinin aymsidir. Y alniz firgalart motor igerisinde
kisa devre edilmistir. Bu ifade asagidaki segeneklerden hangisi icindir?

A) Reliiktans motor B) Universal motor

C) Lineer motor D) Reptilsiyon motor

Repllsiyon motorlarda fircalar saat ibresi yoninde kaydirilinca endlvi icin
asagidakilerden hangis dogrudur?

A) Saat ibres yonunde doner

B) Titresim yapar

C) Donmez

D) Saat ibresininters yonunde doner

Hangisi repiilsiyon motorun ana parcalarindan degildir?
A) Bakir halka B) Rotor C) Stator D) Kolektor ve firgalar

Asagidaki sembollerin hangisi kolektor dilim sayisini ifade eder?
A) K B) Yx C) X D) 2a

Asagidaki sembollerin hangisi ¢okluluk sayisim (Fircalarin bastigi kolektér dilim
say1s1) ifade eder?
A) K B) X C)z D) Yx

Asagidaki sembollerin hangisi paralel kol sayisini ifade eder?
A) X B) m C) Yf D) 2a

10. 11. 12. ve 13. sorular i¢in
X=14 K=14 2P=2 m=+1 F.N.E.

Basit paralel endivi sarimda
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

YX'in degeri asagidakilerden hangisidir?
A)2 B) 7 C)8

Y nin degeri asagidakilerden hangisidir?
A)2 B)3 C)6

U’ nun degeri asagidakilerden hangisidir?
A) 4 B)3 C)1

2a mn degeri asagidakilerden hangisidir?
A)l B) 2 C)3

Asagidakilerden hangis bir endivi sarim sekli degildir?
A)Yildiztipi  B) V tipi C) Ay tipi

D)5

D)5

D) 2

D) 4

D) Klasik tip

Ustteki sekil icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Htipi sarim
B) V tipi sarim
C) Mekik tipi sarim
D) Klasiktip sarim

14 oyuklu bir endiivide son bobinler 1-7, 2-8, 3-9... seklindedir. Bu sarim tipi

asagidakilerden hangisidir?
A) Htipi sarim

B) V tipi sarim

C) Mekik tipi sarim

D) Klasiktip sarim

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Y anls
Dogru
Y anhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Y anhs
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OGRENME FAALIYETIi-3 UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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