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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU 522EE0053

ALAN Elektrik Elektronik Teknologjis
DAL/MESLEK Baobinaj cilik

MODUL UN ADI Enduvi izolasyonu

MODULUN TANIMI

Sarimi yapilan endivinin son kontrollerine ve izolasyonuna
ait temel bilgi ve becerilerin kazandinldigr bir 0grenme

materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Endivi izolasyonunu yapmak
Genel Amag
Gerekli ekipman ile donatilmis atdlye ortaminda kol ektérlt
makine endlvisinin izolasyonunu amacina ve teknigine
uygun yapabileceksiniz.

MODUL UN AMACI Amaglar

1. Endivide sarim sonrasi kontrolleri yapabileceksiniz.
2. Sargimn bandajin yapabileceksiniz.
3. Enduviyi vernikleyebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye
Donanim: Bobin uclarn kolektére yerlestirilmis endivi,
endivi sehpasi, growler cihazi, seri lamba, avometre, tiret,

DONANIMLARI ip, makas, vernik firim, vernik, vernik kabi, izole bant,
falcata, gerekli arag ve gereg
Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bilgi-iletisim teknolgjilerinin ve endistrinin hizla gelismesi, insan hayatinin giinl ik
islerini  oldukca kolaylastirmaktadir. GuUnlik hayatimizda kullandigimiz el ektrikli
makinelerde bu ilerlemelerden kendi payina diseni almaktadhr.

Dogru akim ve dternatif akim makinelerinin kullammu sirasinda cesitli arizalarla
karsilasilmaktadir. DA makinelerinde endiivi en ¢ok ariza yapan kisimdir. Endivide olusan
arizay: tespit edip gidermek ise bilgi ve deneyim ister. Arizali bir endiviyi atip yenisi ile
degistirmek ¢ok ekonomik olmayan bir tercihtir. Endlvi arizasi sargilarda olusmussa endiivi
yeniden sarilir. Sargilarin sarinu sonunda endlvide son kontroller ve izolasyon yapilir.

Sargilar ne kadar orijinal sarilirsa sarilsin eger endivinin izolasyonu iyi yapilmamissa
yeniden arizalanmasi kaginilmazdir.

Bu modil, endlvinin sarim sonrasinda yapiimast zorunlu olan sarim sonrasi
kontrolleri ve endivi izolasyonunu kapsamaktadir. Uygulamalar sirasinda endiivide sarim
sonrast  kontrolleri yaparak kolektbre bobin uglarim lehimleyebileceksiniz. Sarginin
bandajini ve verniklemesini teknigine uygun yapabileceksiniz. Ayrica uygulamalar sirasinda
avometre ile 6lgcmenin nasil yapldigini arastirma imké&nimz olacak ve lehimleme
becerilerinizi gelistirebileceksiniz.

Modil sonunda, endlvi izolasyonuna ait bilgi, beceri ve deneyime sahip olacaksiniz.
Gerekli donamm ile donatilmis atblye ortaminda kolektdrli makine endivisinin
Izolasyonunu amacina ve tekni gine uygun yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( Amac )

Endivide sarim sonrasi kontrolleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

A\

Piyasada calisan bobingcilari gezerek sarim sonunda endivide ne gibi
kontroller yaptiklarim gozlemleyiniz.

Avometre ile nasil 6lgme yapildigimi arastiriniz ve degisik lgmeler yapinz.
Bobinde gerilimin nasil endiklendigini arastirinz.

Arastirma islemleri icin internet ortanu ve bobing) sarim atdlyelerini gezmeniz
gerekmektedir. Endlvi izolasyonu hakkinda bu is Uzerine caisan
teknisyenlerden 6n bilgi edininiz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri

arkadas grubunuz ile paylasimz.

1. SARIM SONRASI TEST

1.1. Kopukluk Kontrol Y 6ntemi

Sarimi tamamlanan endivinin bobin uclarint kolektor dilimlerine lehimlemeden ve
sargilart bandajlamadan 6nce seri lamba ile kopukluk kontrol G yapilir.

Resim 1.1: Seri lambaile endiivide kopukluk kontroli



Kopukluk kontrolli icin seri lambanin bir ucu herhangi bir kollektor dilimine sabit
olacak sekilde dokundurulur. Seri lambanin diger ucu ise siraile kalan kollektor dilimleri
Uzerinde gezdirilir (Resim 1.1). Bu sirada seri lambanin ucu her kollektdr dilimine
dokunduruldukca seri lambamin yanmas: ( m=+1 veya m= -1 ise) gerekir. Eger lamba
yanmiyorsa o dilime bagli bobin uglart ile kollektor dilimi arasinda temassizlik veya o
bobinde kopukluk vardir. Yalmz burada dikkat edilmes gereken bir husus vardir. Sarim
m=+2 veya m= -2 (m:gokluk sayisi)) yapilmissa seri lamba birer atlamali yanacaktir.
Kopukluk veyatemassizlik varsa ariza giderilmelidir.

1.2. Govde Kagak Kontrol Yontemi

Govde kagak kontrolu, kolektdr dilimleri ile endivi mili arasinda gdvdeye kagak olup
olmadiginm tespit etmek icin yapilir. Endivi oyuklarina sarilan bobinlerin endivi sac
paketine veya mile temasi govdeye kacag: olusturur. Gévdeye kacak, endivi yalitimundaki
dikkatsizlik veya yalitkanlig1 bozulan bobinlerin govdeye temas etmesiyle olusur.

Resim 1.2: Seri lamba ile endiivide govde kacak kontrol U

Govde kacgak kontrolU islemi icin seri lambanin bir ucu mil veya govdeye
dokundurulur, diger ucu ise kolektor dilimleri tzerinde sira ile gezdirilir (Resm 1.2). Bu
kontrol sirasinda seri lambamin higbir sekilde yanmamas: gerekir. Eger lamba yanarsa
kollektdr dilimleri ile gbvde arasinda kagak var demektir. Kacag: gidermek icin bobinlerin
oyuklara sarildig1 kisimlara bakilir. Govdeye kagagin hangi bobinde oldugunu anlamak igin
bitin bobin uclar1 kollektor dilimlerinden ayrilir. Bobinler ile gbvde arasinda ayri ayri
kontrol yapilir. Ariza giderilemezse endlvi sokulerek yeniden sarilir.

1.3. Growler Cihaz

1.3.1. Gorevi

Growler cihazi, endivi bobinlerinde kopukluk, kisa devre ve ters bobin baglanti
kontrollerini yapmak icin kullanilir.



1.3.2. Yapis

Growler cihazi, birer yizleri yalitilmug U seklindeki silisli saclarin paketlenip bu saclar
Uzerindeki makaraya bobin (elektromiknatis) sarilmasiyla olusturulmustur. Sac paketinin
(nbve) Ust kismu icine endlvinin yerlestirilebilmesi icin V seklinde kesilmistir (Resim1.3).
Makaraya sarilan bobinin iki ucu 220 voltluk sebeke gerilimini uygulamak icin disar

Gikartmustir.
/ﬂesleme kablosu

Resim 1.3: Growler cihaz

1.3.3. Calismasi

Growler cihazinin bobin uglarina 220 voltluk sebeke gerilimi uygulandiginda nive
Uzerinde degisken manyetik alan olusur. Bu degisken manyetik alan cihaz Uzerine
yerlestirilen endlvi sargilarinda gerilim endikler. Sargilarda ya da kollektdr dilimleri
arasinda kisa devre veya devre kopuklugu yoksa endiklenen gerilim kollektor dilimleri
Uzerinden bir avometreile dlculebilir.

1.4. Growler Cihaziile Olgme

1.4.1. Kopukluk

Endivi bobinlerinde kopukluk varsa endivinin calismas: esnasinda kollektorlerde
kararma ve firgalarda serare meydana gelmistir. Sarim tamamlaninca endivi bobinlerinde
kopukluk kontroll yapilir. Seri lamba kullanarak bobinlerde yaptigimiz kopukluk kontrol U
growler cihazi ile de yapilabilir. Growler cihazi ile endlvi bobinlerindeki kopukluk kontroli
icin endivi, growler cihazi Uzerine yerlestirilir ve cihaza 220 voltluk sebeke gerilimi
uygulanir. Growler cihazi Gzerine konulan endlivi sargilarinda kigik de olsa bir gerilim
meydana gelir. Bu gerilim, aternatif akim o6lcen bir voltmetre veya bir avometre ile
olgulebilir. Olgu aletinin kademesi alternatif gerilim kademesine getirilir. Olgl aletinin iki
ucu, growler cihazi Uzerindeki endivinin komsu kollektdr dilimlerine sirayla dokundurulur
(Resim 1.4). Eger 6lcl aeti hichir deger gostermiyorsa o bobinde kisa devre veya kopukluk
vardir.



orowler cihazi

Resim 1.4: Growler cihazi ile endivide kopukluk kontroli
1.4.2. Kisa Devre

Endavi bobinlerinin izolesinin bozulmast sonucu birbirlerine temas ederse kisa devre
olusur. Endiivi bobinlerinde kisa devre varsa kisa devre olan bobin digerlerine gore daha ¢ok
1simir, kollektorde kararma ve fircalarda serare olusur. Sarim tamamlaminca endivi
bobinlerinde kisa devre kontrolt yapilir. Endivi bobinlerinin kisa devre kontrolu growler
cihazi ile tespit edilebilir. Bunun icin endivi, growler cihazi Uzerine yerlestirilir ve cihaza
220 voltluk sebeke gerilimi uygulamr. Demir testeresi veya ince bir demir parcasi endivi
Uzerine ve oyuklara paralel olacak sekilde konur (Resim 1.5 ). Endivi milinden tutularak
Uzerindeki oyuk sayisi kadar kademe kademe dondiriltr. Her kademede endivi oyuklari
Uzerine demir testeresi de hareket ettirilir. Herhangi bir kademede demir testeresi titresmeye
baslarsa endiivi sargilarinda veya kollektor dilimleri arasinda bir kisa devre var demektir.

growler
o cihazi a8
\i'z ol o 1

Resim 1.5: Growler cihaz ile endiivide kisa devr e kontroli

Ayrica avometre ile kisa devre kontrol G yapilabilir. Endlvi, growler cihaz Gizerinde ve
cihaza gerilim uygulanmisken avometre alternatif gerilim kademesine getirilir. Olcii aletinin
iki ucu, komsu kollektor dilimlerine tutularak dilimler aras: gerilim sirayla 6l¢iilir. Olgi aleti
her 6lgcmede ayni degeri gOsterirse bobinler arasinda veya dilimler arasinda kisa devre
olmadigr anlasilir. Aletin hicbir deger gostermedigi veya degisik deger gosterdigi bobinlerde
kisa devre oldugu anlasilir.



1.4.3. TersBobin Baglant1 Kontrollerini Yapma Y ontemleri

Growler cihazi ile ters bobin baglanti kontrolti de yapilabilir. Growler cihazi ile ters
bobin baglanti kontrolUni yapmak icin endivi, growler cihaz Uzerinde ve cihaza gerilim
uygulanmisken avometre aternatif gerilim kademesine getirilir. Olgli aetinin iki ucu,
bobinin giris ucu ile cikis ucunun yerlestirildigi kollektor dilimlerine dokundurulur.
Bobinlerde endiklenen gerilim oOlgulir (Resm 1.6). Sonra olgl aletinin bir ucu sabit
tutularak diger ucu diger dilimlere sirayla dokundurulur (Resm 1.7, 1.8). Her 6lgim
kademesinde, Olgli aetinin gosterdigi gerilim degerinde dizenli artis gozlenirse bobin
baglantilart dogrudur. Eger gerilim azaliyor veya sifir oluyorsa bobin uclarimn kollektor
dilimlerine baglantist hatali demektir. Hatali bobin ucu tespit edilir ve dogru kollektor
dilimine baglantisi yapilir.
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Resim 1.7: Tersbobin baglanti kontrolu Resim 1.8: Tersbobin baglanti kontr ol



> X=14, K =28,2P =2, m=1 olan endivi sarimim yapimz. Endivinin son
kontrollerini asagidaki islem basamaklarina gore yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
> Seri lamba kullaniniz.
- > Seri lambanin ucglarina ve kolektor
> Egr%tlri)qgnu kakl):]?lzarmln kopukluk dilimlerine elle dokunmayiniz.
yapimiz. > Sanmin cokluluk (m) sayisina dikkat

ediniz.

Endlviyi sabit bir yere yerlestiriniz.

Kontrol yaparken enduviye €lle

> Govde kagak kontrolinli yapimz. dokunmayinz.

Kontroli her bir kolektor diliminde

ayri ayr yapinz.

Enduviyi growler cihazina diizgtince

yerlestiriniz.

Endivide sarim sonrast  kontrol

yontemlerini arastirinmz.

Growler cihazinin yapisi, gorevi ve

calismast hakkinda bilgi edininiz.

Avometrenin kullamlimast ve 6l¢im

yapilmasi hakkinda bilgi toplayiniz.

Avometrenin kademesini  alternatif

gerilim 6lcen kademesine getirmeyi

unutmayimz.

> Kollektor dilimleri arasinda toz,
komir ve pisik varsa mutlaka
temizleyiniz.

> Endivi Uzerine demir testeresini
oyuklara paralel olacak sekilde
yerlestiriniz.

> Kisa devre kontrolini avometre
kullanarak da yapiniz.

»  Avometrenin  kademesini  uygun
kademeye a1niz.

> Her Olgmede yaptigimz degerleri
k&gida yaziniz ve bir énceki degerle

\ 74

A\ 4

> Endiviyi growler cihazina
yerlestiriniz.

\ 2 74

> Sargr kopukluk kontroltinui yapimz.

vV V V

> Kisa devre kontrol Uni yapimz.

»  Tes bobin baglanti  kontrolUni

yapiniz. karsilastirimz.
>  Olgulen gerilim degerinin diizenli
artip artmadiginm kontrol ediniz.
> Sarim sonrast  endlvide yapilmast
> Hatalari onariniz, mimkin degilse gereken butin kontrolleri yapimz.
sarim tekrar baglatiniz. > Her kontrol sonunda varsa hata

hemen diizeltiniz.




> Hata varsa kontrolleri  dogru
yaptigimza emin olmadikca sarimi
sokmeyiniz.

> Saburl olunuz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
Baglant: kablolarinin kopukluk kontrol int yapabildiniz mi?
Govde kacak kontrol U yapabildiniz mi?
Endlviyi growler cihazina yerlestirebildiniz mi?
Sargr kopukluk kontrol ini yaptiniz mi?
Kisa devre kontrol inli yapabildiniz mi?
Ters bobin kontrol (i yapabildiniz mi?
Hatalar1 onarmak, mimkiin degilse sarimi tekrar baslattimz mi?

N OAWNE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye geginiz.



Asagidaki climlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, cumlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Sarim sonrasi endivi bobinlerinde kopukluk kontrol tinti yapmak icin bobinleri
g6z ile muayene etmek yeterlidir.

2. () Seri lambaile kopukluk kontrol yaparken sarimin ¢okluk sayisina (m) dikkat
edilmez.

3. () Govde kagak kontrolt endlvi mili ile endivi sac1 arasinda kagak olup olmadigin
tespiticin yapilir.

4. () Govdeye kagak, enduivi yalitimindaki dikkatsizlik veya yalitkanligi bozulan
bobinlerin gbvdeye temas etmesiyle olusur.

5. () Govde kacak kontrolU yapilirken seri lambamn highir sekilde yanmamas: gerekir.

6. () Growler cihazi bobinleri enduivi oyuklarina sararken endiivinin sabit bir sekilde
durmast icin kullanlir.

7. () Growler cihazim ¢alistirmak icin dogru gerilim (DA) uygulanir.

8. () Growler cihazina aternatif gerilim uygulandiginda cihaz Uzerindeki endiivi

sargilarinda kiigiik de olsa gerilim enduklenir.

0. () Growler cihazi ile kopukluk kontrol Ui yaparken avometrenin kademesi alternatif
gerilim 6lgen kademesine getirilir.

10. () Growler cihazi ile kopukluk kontrol i sirasinda avometre deger gosterirse
kopukluk var demektir.

11. () Growler cihazi ile kisadevre kontrol U yaparken demir testeresi endivi Uizerine ve
oyuklara paralel olacak sekilde konur.

12. () Growler cihazi ile kisa devre kontrol U yaparken herhangi bir kademede demir
testeresi titresmeye baslarsa kisa devrenin olmadig: anlasilir.

13. () Tersbobin baglant: kontrolinde her 6l¢ctim kademesinde 6l ¢l aletinin gosterdigi
gerilim degerinde diizenli artis gzlenirse bobin baglantilart dogrudur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Sarginin bandajin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>

Havya kullanarak degisik elemanlar: birbirine lehimleyiniz.

Uygulamada baobinagjcilarin endiviyi nasil bandgjladiklarim arastirimz. Bandaji
yapilmis bir endiviyi at6lye ortaminda arkadaslarinizlainceleyiniz.

Arastirma islemleri icin internet ortan ve bobing sarim atdlyelerini gezmeniz
gerekmektedir. Endlvi izolasyonu hakkinda bu is Uzerine caisan
teknisyenlerden 6n bilgi edininiz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri

arkadas grubunuz ile paylasiniz.

2. BANDAJLAMA

2.1. Lehimleme Sirasinda Gerekli is Giivenligi Tedbirleri

Is glvenligi tedbirleri alinmadan yapilan bir lehimleme sirasinda istenmeyen kazalar
ve sonuglar ortaya cikar. Bu ylzden lehimleme sirasinda gerekli is guvenligi tedbirlerinin
ainmasi lehim yapmak kadar énemlidir. Lehimleme esnasinda asagidaki tedbirler mutlaka

alinmalidir:

>

YV VYVYV

Havya kablosunun yalitkan kismi saglam olmali, kablosu zarar gbrmis havya
kullaniimamalidir.

L ehimleme sirasinda havya rastgel e yerlere konulmamalidir.

Kaem havyalarda mutlaka havya altligi kullamlimalidr.

Lehimleme sirasinda 1sinmis lehim damlalarinin etrafa sigramamast icin dikkat
edilmelidir.

Lehimleme srasinda lehimledigimiz kisimda gerilim olmamasina dikkat
edilmelidir.

2.2. Bayrakcik Lehimleme Y ontemi

Iletkenlerin endiivi oluklarina yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra bobin giris ve
cikis uclan kolektdr dilimlerine lehimlenir. Lehimleme, endivi bobin uclarimn kolektor
dilimlerine iyi temas etmes ve calisma sirasinda merkezkag kuvvetinden dolay: yerinden
¢cikmamast icin yapilir.
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Resim 2.1: Bobinler Uizerine presbant sar mak

Ince bir presbant parcasi, kollektor ile endivi saci arasinda kalan bobin uglar (izerine
sarilarak lehimin buraya akmasi 6nlenmis olur (Resm 2.1).

Lehimlemenin iyi yapilabilmes icin endivi, endivi sehpasi Uzerine kolektor asag
gelecek sekilde yerlestirilir. Havya ucunda ol abilecek lehim atiklar: ve pislikler temizlenir.

Lehimlenecek ylzeye ¢ok az miktarda lehim pastas sUrdlir. Havya ucu yeteri 1siya
ulasincaya kadar 1sitilir.

Resim 2.2: Kolektor dilimlerine uglari lehimlemek

Iyice 1sinan havya ucu lehim yapilacak kolektdr dilimi ile bobin ucuna dokundurulur,
lehim teli kolektor diliminin yuksek kismina temas ettirilir (Resm 2.2). Lehim eriyerek
bobin uglarimin etrafina akacaktir. Fazla lehim kullanmamak gerekir. Eger fazla lehim
kullanilirsa kolektériin arka tarafina akarak kisa devreye neden olabilir. Batin kollektor
dilimleri lehimlendikten sonra kolektdr dilimleri arasindaki pasta ve lehim atiklar: temizlenir
(Resim 2.3). Lehimleme sonunda disarida fazlalik kalan iletken ucglar kesici bir aetle kesilir
ve |lehimleme tamamlanmis olur.
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Resim 2.3: Lehimlenmis kolektor

2.3. Tiret Cesitleri

Lehimlemeden sonra kollektor ile endivi saci arasinda kalan kisim bandajlanr.
Bandgj, endlvi calisirken merkezkag kuvvetinin etkisiyle sargi uglarimin  kopmamast,
bobinlerin dis darbe ve pidiklerden korunmasi icin yapilir. Bandgj icin parafin emdirilmis
tiret (keten serit), pamuk ipligi veyaince paket sicimi kullamlir.

2.4. Endivi Bandaj1 Yapma Y 6ntemi

Uygulamada degisik sekillerde bandajlanmis endivi gérmek mimkiindur. Bobingjct,
bandajlama cesitlerinden hangisini kendisine uygun bulursa o sekilde bandaj yapar. Asagida
pamuk ipligi kullanarak yapilan bandajlama anlatilmaktadir.

>

Once ipten, yaklasik 100 mm uzunlugunda bir parca kesilip bir kenara ayrilr.
Endivi, sehpaya oturtularak sargilar Uzerine bir tur pamuk ipligi ilk ucun
Uzerinden gececek sekilde sarilarak acilmasi onlenir (Resim 2.4). Endivi sehpa
Uzerinde bir elle yavasca dondurtlirken diger elle iplik gergin vaziyette
tutularak diizgiin bir sekilde sarilmasi saglanir. Bandaja kollektor tarafindan
baslanip endlvi sacina dogru ilerlenir. Aradaki mesafenin yarisina kadar ip
sarildiginda 6nceden kesilen 100 mm'lik parca alinip ikiye katlanmr ve Resim
25'teki gibi sargilar Uzerine konularak iki ucu disarida kalacak sekilde ip
sarmaya devam edilir. Sargilarin Uzeri tamamen kaplanacak bicimde ip
sarildiktan sonra Resim 2.6'daki gibi ipin ucu ilmekten gegirilerek gerdirilir.
Daha sonra 100 mm'’ lik parcanin iki ucundan gekerek ip ucunun bandajin atina
girmesi saglanir. Iplerin bandajin Uzerinde kalan fazlaliklan kesilerek islem
tamamlanir.
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Resim 2.4: Bandajlama yontemi Resim 2.5: Bandajlama yontemi

Resim 2.6: Bandajlama yontemi

Degisik bir bandaj uygulamas: da asagida gosterilmistir. Bandgja Resim 2.7
"deki gibi baglanarak ve yukarida anlatilan sekilde sarilir. Aradaki mesafenin
yarisina gelindiginde Resim 2.8'deki gibi alttaki uc kivrilarak sarima tekrar
devam edilir. Sargilarin Gzeri tamamen kapanacak bicimde ip sarildiktan sonra
Resim 2.9'daki gibi ipin Ust ucu ilmek igerisinden gegirilerek alt ug gekilir ve
fazlaliklar kesilerek bandg tamamlanir.

Resim 2.7: Bandajlama yontemi

Resim 2.9: Bandajlama yontemi
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Uygulamada cok degisik bandajlama cesidi ile karsilasmak mimkindir. Resim
2.10'da degisik bir bandajlama uygulamasi gorilmektedir.

Resim 2.10: Bandajlanmus bir endivi
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> Enduvinin bandajlamasini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Endiviyi, enduivi sehpasina kollektor
kismi asagiya gelecek sekilde
yerlestirmeye dikkat ediniz.

Lehimleme sirasindais givenligi
tedbirlerini 8greniniz.

Dilimlerin hemen atina saracaginiz
presbant: diizglince yerlestiriniz.
Lehimleme yontemi hakkinda pratik
yapinz.

Kalitdi havyave lehim kullaniiz.
Havya ucundaki lehim atiklarim ve
pidikleri temizleyiniz.

Havya ucunu iyice 1sitiniz.

Kolektor dilimlerine cok fazla pasta
sirmeyiniz.

Lehimin diger kolektdr dilimlerine veya
sargr Uzerine akmamasina dikkat ediniz.
Kaem havya kullanmigsaniz mutlaka
havya altligim da kullaniniz.

Kollektor dilimleri arasindaki pasta ve
lehim atiklarini temizlemeyi
unutmayimz.

Tiret segimini iyi yapiniz.

Bandaj:1 sargilarin Uzerinde agiklik
kalmayacak sekilde diizglince sariniz.
Tiretin her iki ucunun dabandgj atinda
kalmasina 6zen gosteriniz.

Bandajlama sonunda disarida kalan
fazlalik ipi kesmeyi unutmayiniz.

» Endiviyi kollektor asagiya gelecek
sekilde sehpaya yerlestiriniz.

Y

» Dilimlerin hemen altinaince presbant
koyunuz.

Y Vv

» Bayrakciklar: lehimleyiniz, tiret
secimini yapiniz.

YV V YV VV VYV

» Sargilarin tzerine tiret sarimz.

YV V VYV

16



KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet | Hayir
1. Endiviyi kolektdr asagiya gelecek sekilde sehpaya
yerlestirebildiniz mi?
2. Dilimlerin hemen altinaince presbant koyabildiniz mi?
3. Bayrakciklar: lehimlemeyi vetiret secimini yapabildiniz mi?
4. Sargilarin Uzerine tiret sarabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Lehimleme sirasinda kalem havyay1, havya atligi olmadan kullanmak daha
guvenlidir.

2. () Lehimleme sirasindaisinmis lehim damlalarinin etrafa sigramamast icin dikkat
edilmelidir.

3. () Bayrakciklara bobin uclarin: Iehimlerken ince bir presbant parcasi, kollektor ile
endivi sac1 arasindaki bobin uglar: Uzerine sarilir.

4. () Lehimlemenin iyi yapilabilmesi igin endlvi, endlivi sehpasi izerine kollektor
yukar: gelecek sekilde yerlestirilir.

5. () Bayrakeiklara bobin uclarin: Iehimlerken kollektor dilimlerine lehim pastasini cok
sirmeliyiz.

6. () Butln kollektor dilimleri lehimlendikten sonra kollektdr dilimleri arasindaki pasta
ve lehim atiklar1 temizlenir.

7. () Bandgj, endiivi calisirken merkezkag kuvvetinin etkisiyle sargi uglarinin
kopmamasi, bobinlerin dis darbe ve pidiklerden korunmast igin yapilir.

8. () Keten serit ile endivi bandajlanabilir.

0. () Bandgjaenduvi tarafindan baslanip kollektore dogru ilerlenir.

10. () Bandajlama sonundatiretin st ucu ilmek igerisinden gecirilerek alt ug cekilir ve
fazlaiklar kesilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Endlviyi vernikleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Endivi izolasyonunda kullanilan vernik ile mobilyacilikta kullamlan vernik

arasinda farkliliklar olup olmadigin arastiriniz.

> Piyasada bobinajcilarin endivi izolasyonunda vernik yerine hangi izolasyon
mal zemelerini kullandiklarin arastirinmz.

»  Aragstirmaislemleri icin internet ortam, izalasyon maddes satan is yerleri ve
bobing sarim atblyelerini gezmeniz gerekmektedir. Endivi izolasyonu
hakkinda bu is Uzerine calisan teknisyenlerden 6n bilgi edininiz. Kazanmis
oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz.

3. VERNIKLEME

3.1. Verniklemenin Onemi

Vernik, bobingcilikta sargilarin yalitimi ve fiziki saglamliginin artinlmas: amaciyla
kullanmlir. Sarim, lehimi ve bandagji tamamlanan endiivi son olarak verniklenerek hazir hdle
getirilir. Verniklenerek izolasyonu iyi yapilmis bir endivinin sargilart ¢alisma esnasinda
1sidan  fazla etkilenmez, sargilarin  disaridan gelebilecek mekanigi darbelere karsi
dayaniklilig:1 artar ve sargilar arasinda olabilecek kisa devre 6nlenmis olur. Ayrica endivi
calisirken sargilarin merkezkag kuvvetinden dolay: oyuk disina gikmasi 6nlenmis olur.

Endivi izolasyonunda kullanilan vernikler cesitli Ozelliklere sahiptir. Bu nedenle
yalitilacak endiviye gore kullanilan yalitkan degismektedir.

Uygulamada kuglik enduvilerin yalitilmasinda daha ¢ok lak ve polyester kullanilir

(Resim 3.1). Piyasada izolasyon swvilari degisik kutular icerisinde degisik ebatlarda
satilmaktadir (Resim 3.2).
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Resim 3.1: Polyesterleizole edilmis endiivi Resim 3.2: Vernik kutusu

3.2. Verniklemeden Once Alinmasi Ger eken Onlemler

Endivi sargilar: verniklenmeden dnce kolektér dilimleri ve endivi mili yalitkan bantla
(Resim 3.3) sarilir. Eger bu islem yapilmazsa vernikleme sonrasi kolektor dilimleri ile milin
Uzerindeki yalitkan tabakay: kazimak zaman ve isGilik kaybina neden ol acaktir.

Resim 3.3: Kollektor i ve mili bantla sarilmis endivi

Ayrnica endlvi sargilan verniklenmeden once sargilara son sekli verilir. Oyuklara
yerlestirilen oyuk kapatma citalarinin esit ve diizgin olup olmadig: kontrol edilir.

Endivi sargilarimin izolasyonu igin segilen vernik veya lakin elektrigi, mekanigi, 1s1 ve
kimyasal bakimdan yiksek yalitkanlik 6zelligine sahip olmasi gerekir.

3.3. Enduvi Nemini Alma Y ontemi

Endivi oyuklarina sarilan bobinlerde nem olabilir. Bu nem, vernikleme sirasinda
vernigin sargiya veya araarina iyi sekilde nifuz etmesine engel olur. Sargi aralarinda
olabilecek nemi almak icin endivi, 3040 dakika 130-150 °C'lik 1siya sahip kurutma
firrmnda (Resim 3.4) 1sitilir. Endiivi nemini @mak igin 6zel kurutma firinlart kullanilir.
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Resim 3.4: Kurutma firinina konmus endivi
3.4. Vernikleme Y 6ntemi
Endivi, firindan cikartilir ¢ikartilmaz vernik doldurulmus kutu icerisine (Resim 3.5)

daldirilir. Sargi aralarindaki hava kabarciklar: tamamen ¢ikincaya kadar yavas yavas endivi
dondardl ar.

Resim 3.5: Vernik kabina daldirilmis bir endiivi

Hava kabarciklar1 sona erdikten sonra ve vernigin sargi icine iyice gectiginden emin
olduktan sonra enduivi, vernik kabinin iginden gikarilir. Fazla vernik endtividen akitilir.

Uygulamada kicguk endivilerin izolasyonunda genel olarak vernik yerine lak veya
polyester kullanilir (Resim 3.6). Endiivi sehpa Uzerinde yavas yavas dondurilerek stiine sivi
polyester veya lak dokulir. Sargilarin Uzeri iyice kaplamnca sivi dékilmesi durdurulur.
Fakat dondirme islemine polyesterin akmasi ve kurumasi tamamlanincaya kadar devam
edilir.
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Resim 3.6: Polyesterleizole edilen bir endivi

3.5. Vernigi Kurutma Y ontemleri

Endividen akan vernik damlalari durduktan sonra endivi sehpa Uzerine konarak
kurutulur. Vernik iyice kurudugunda endiivi, tekrar kurutma firimnda firinlanir. Bu firinlama
siresi, ilk firinlamaya gére daha uzun siireli olmalidir. Firinda kurutulan endivi gikartilarak
sogumaya birakilir.

3.6. Verniklemeden Sonra Y apilmasi Ger ekenler

Endivi firindan cikartilip kurutulduktan sonra daha 6nceden kollektér dilimleri ile
endivi mili Uzerine sarilan yalitkan bant sokilir. Endivi saci Uzerindeki vernik, bir bigak
ile kazinarak temizlenir. Varsa kollektor dilimleri ve mil Gzerindeki vernik atiklari da
temizlenir. Uygulamada endiivi saci Uzerindeki vernik atiklarim temizlemek ve endivinin
yuvarlakligin saglamak icin endiivi tornalanir ( Resim 3.7 ).

Resim 3.7: Torna makinesine bagh bir endivi

Balans makinesi ile endivinin balans ayar1 yapilarak gurdltlsiz ve dizenli calismast
saglanmis olur. Balans ayar: ile motorun yatak dmri de uzatilmis olur.
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e Y GUL AMA FAALIYETI

>

Endavinin verniklemesini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Kolektdr dilimlerini ve mili izole bantla
sarinz.

YV VYV

Y apiskanligr iyi izole bant kullaniniz.
Izole band: kolektor dilimlerini ve mili
iyice kaplayacak sekilde diizgin sariniz.
Vernik kabimn yamndayanici ve
tutusturucu maddeler bulundurmayiniz.

Endivinin nemini alinmz.

A\ 4

Y VY

Endivi kurutma firiminin 1s1 derecesini
150 °C’ye ayarlayinmz.

Endiviyi kurutma firininayerlestiriniz.
Y erlestirme esnasinda firinin sicak
yerlerine elinizin degmemesine dikkat
ediniz.

Enduviyi firin igerisinde bekletme
suresine dikkat ediniz.

Firindan cikarilan endiviyi vernik
kabina daldiriniz.

A\ 4

A\ 4

Endlvi boyutuna uygun vernik kabi
kullanimz.

Enduviyi firindan gikarirken elinizi
yakmamaya 6zen gosteriniz, tutucu
aparat kullaniniz.

Firindan ¢ikan endliviyi bekletmeden
vernik kabina daldirinmz.

Sargi aralarinavernigin iyice yerlesmesi
icin endiviyi yavas yavas donduruniz.
Endlvi sargilar arasindan ¢ikan hava
kabarciklarin gozleyiniz.

Bobin aralar: vernikle doluncaya kadar
bekleyiniz.

Hava kabarciklarinin sona ermesine
dikkat ediniz.

Enduviyi vernik kabindan gikarimz.

A\ 4

Vernigin istenmeyen yerlere akmasin
Onleyiniz.

Fazla vernigin akmasini bekleyiniz.

Enduviyi sehpa tizerine yerlestiriniz.

Vernigi kurutunuz.

YV WV V|V

Vernik kuruyunca endlviyi kurutma
finnmina yerlestiriniz.

Bu firinlama siiresinin daha uzun
olmasina dikkat ediniz.

Enduviyi firindan gikararak sogumaya
birakiniz.

Endtvinin kolektor ve milindeki izole
bantlar1 sokinuz.

A\ 4

[zole bant altinda kalan kismlarda
vernigin olmadigini gézlemleyiniz.

Endivi sacindaki vernigi bicakla
temizleyiniz.

Y

Temizlemeiglemi icin maket bigag:
kullanmz.

Elinizi maket bigag ile kesmemeye Gzen
gosteriniz.
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» Endivi saci Uzerinde vernik
kalmamasina itina gosteriniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
Kolektor dilimlerini ve mili izole bantla sardimz mi?
Endavinin nemini aldimz mi?
Firindan cikarilan endlviyi vernik kabina daldirdiniz mi?
Bobin aralar1 vernikle doluncaya kadar beklediniz mi?
Enduviyi vernik kabindan uygun siire sonunda gikardinmz mi?
Fazla vernigin akmasini beklediniz mi?
Vernigi kurutabildiniz mi?
Endivinin kolektor ve milindeki izole bantlar1 soktiniz mi?
Endivi sacindaki vernigi bigakla temizleyebildiniz mi?

O PN 0~ WN

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye geciniz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Vernik, bobingcilikta sargilarin yalitiminda ve fiziki saglamliginin artirilmast
amaciyla kullanlr.

2. () Endivilerinizolasyonunda lak kullanilmaz.

3. () Enduvi sargilar: verniklenmeden 6nce kollektor dilimleri ve endivi mili yalitkan
bantla sarilir.

4, () Endivi, neminin alinmast igin verniklenmeden 6nce 350-500 °C 1sinmis kurutma

finmndaasitilir.

() Vernik kabinin igerisine daldirilmis endiivi hareket ettirilmeden bekletilir.

() Vernik kabindan cikartilan endlvi Uzerindeki fazlavernik akitilir.

() Vernik kabindan ¢ikariimis kendi kendine kurumus bir enduviyi, tekrar kurutma

firrmnda kurutmaya gerek yoktur.

8. () Vernikleme ve kurutmaisleminden sonraendivi mili Uzerine sarilmis yalitkan
bant stkilerek govde Uzerindeki vernik atiklar: temizlenir.

9. () Baansmakinesi ile endiivinin balans ayar1 yapilarak gurulttsiiz ve dizenli
calismasi saglanir.

No o

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet | Hayir
Baglant1 kablolarinin kopukluk kontrolini yapmay: 6grendiniz
mi?
Govde kagak kontrolinli yapmay: 0grendiniz mi?
Growler cihazini kullanilmasimi biliyor musunuz?
Sargi kopukluk kontrol inl yapabildiniz mi?
Kisa devre kontrol Uni yapabiliyor musunuz?
Ters bobin baglant: kontrol inl yapabiliyor musunuz?
Hatalar1 onarabiliyor musunuz?
Dilimlerin hemen altinaince presbant koydunuz mu?
Bayrakciklar: lehimleyebiliyor musun? Tiret secimini yapabildiniz
mi?
10.Sargilarin tzerine tiret sarabiliyor musunuz?
11.Endiviyi verniklemeislemini yapabiliyor musunuz?
12.Verniklediginiz endivinin kurutmaislemlerini yapabiliyor musun?
13.Vernigini kuruttugunuz ~ endivinin - sacindaki vernigi

temizleyebiliyor musunuz?

=

© PN |0 A WIN

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamiz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. BUtun cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Y anhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Y anhs
Dogru
Yanhs
Dogru

PR
RlIEIB|o|o|~N|o|u|s|w(N-

=
w

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru

BSlo|o|~N|lo|o|sw|Nk

OGRENME FAALIYET-3' UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Dogru
Y anlhs
Y anls
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru

OO N O WINF
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