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ACIKLAMALAR

KOD 522 EE 0145
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Bobinajcilik
MODULUN ADI Elektrik Makinelerinde Mekanik Par¢a Onarim
MODULUN TANIMI Elektr!k r‘naklnelermde. ”nvlekamk parga  Onarimint
yapabilmeyi amaglayan bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL
YETERLIK Mekanik kisimlarin onarimini yapmak
Genel Amacg
Gerekli ekipman ile donatilmis atdlye ortaminda her tiirlii
elektrikli motorun mekanik kisimlarinin onarimlarini
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Motoru usuliine gore sdkebileceksiniz.
2. Arizali rulmanlari degistirebileceksiniz.
3. Endiivi ve rotorun balans ayarini yapabileceksiniz.
Ortam: Sinif, atdlye, laboratuvar, isletme, kiitiiphane, ev,
L bilgi teknolojileri ortamu (internet) vb. kisisel veya grupla
EGITIM OGRETIM calisabileceginiz tiim ortamlar
ORTAMLARI VE Donanim: Mengeneli tesviyeci tezgdhi, ¢ektirme, cekic,
DONANIMLARI takoz, segman pensi, motor, anahtar takimi, pense,
tornavida, indiiksiyon 1sitma cihazi, balans ayar makinesi,
rulman takma ve sokme aparatlari
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
) V“erilen Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aracit (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giinlik hayatimuzin bir parcasi héaline gelen elektrik motorlart bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Evimizde ¢amasir makinesi, firin, aspirator, elektrik siipiirgeleri vb.
araclarda hareketi saglamak i¢in motorlart kullanmaktayiz. Yine ayni sekilde cesitli is
yerlerindeki tezgahlarda asansorlerde, vinglerde, Kara, deniz, hava tasitlarinda ve metrolarda
kisaca hareketin oldugu her alanda motorlar kullanilmaktadir.

Cesitli ihtiyaglarimizi kargilamak amaciyla kullandigimiz bu motorlarda zaman zaman
arizalar meydana gelecektir. Bu arizalarin giderilmesi ve hareketin siirekliligi i¢in motorlarin
mekanik aksamlarda olusan arizalari, arizali parca degisimlerini, sdkiim ve montajini
Ogreneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Arizali olan bir motorun mekanik arizasi tespit edilerek arizali mekanik parcalart
sokme teknigini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motor pargalarinin sokiilmesini arastiriniz.
> Topladigimiz bilgi ve dokiimanlari raporlayiniz.

> Hazirladiginiz raporu arkadaglariizla tartiginiz.

1. MOTORUN SOKULMESI

1.1. Sokiim Esnasinda Kullanilacak Gerecler
1.1.1. Cektirme

Elektrik makinelerinde donen pargalarda bulunan rulman ve kapaklari sokmek
amaciyla kullanilan aletlere ¢ektirme denir.

Resim 1.1: Cesitli ebatlarda ¢ektirme



1.1.1.1. Cesitleri

> Yapisina gore gektirmeler

. Iki kollu cektirmeler
o Ucg kollu ¢ektirmeler olmak iizere iki cesittir.

> Kullanildig: yerlere gore cektirmeler

Standart ¢cektirmeler

Master ¢ektirmeler

Batarya ¢ektirmeler

S tipi ¢ektirmeler

Universal ¢ektirmeler

I¢ rulman g¢ektirmeler

Dis rulman ¢ektirmeler olmak iizere yedi gesittir.
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Batarya ¢ektirme S tipi ¢ektirme
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Universal cektirme

Resim 1.2: Cektirme cesitleri
1.1.2. Ceraskal

Yiiklerin diisey eksende kaldirilmasinda kullanilan makinelere ceraskal denir. Elektrik
atOlyelerinde biiyiik ve agir olan elektrik motorlarinin taginmasinda kullanilir.

Basit yapisi ve maliyetinin diisiik olmasi, isletmelerde ¢okga tercih edilmesinin
nedenleridir.
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Resim 1.3: Cesitli tiplerde ceraskallar
1.1.3. Ving¢

Yiiklerin hem yatay hem de diisey eksende belirli uzakliga tasinmasi i¢in kullanilan
araclardir. Biiylk giicli elektrik makinelerinin agirliklar1 fazladir. Normal olarak elle
kaldirilmalar1 ve tasinmalari zordur. Bu nedenle biiyiik giiclii elektrik makinelerinin
sokiilecegi yere tasinmasinda vinglerden yararlanilir.

: N

Resim 1.4: Ving

1.2. Motor Sokme Teknigi

Herhangi bir sebeple arizalanan bir motor sokiilmeden Once uygun ortam
hazirlanmalidir. Motor ving veya ceraskal yardimiyla sokme isleminin yapilacagi yere
gotiriilir. Sokiilen pargalarin kaybolmamasi ya da karismamasi i¢in uygun kap hazirlanir.
1.3. Kolektorsiiz Motor Sokiimii
1.3.1. Yapis1

Kolektorsliz motorlarin az ariza yapmalari, bakima az ihtiyag duymalar1 ve
maliyetlerinin diisiik olmasi nedeniyle sanayide, biiyiikk ve kiiciik isletmelerde en ¢ok



kullanilan motor ¢esididir. Yapilar ¢ok basittir. Ana pargalar rotor, stator, govde, rulman,
stator kapaklar1 ve rotor milidir.

Sokiim esnasinda dikkatli olmak gerekir. Motor govdesi ve kapaklar, genellikle
dokiim ile yapildigindan kirillgandir. Sert darbelerden kaginilmalidir. Rulmanlara ¢ekicle
vurulmasi bozulmasina neden olur. Rotor ve mil iizerine agirlik binecek olursa egilebilir ve
balans1 bozulabilir.
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Resim 1.5: Asenkron motorun Kesit goriiniisii ve sokiilmiis hali

1.3.2. Cahisma Prensibi

Kolektorsiiz motorlar igerisinde piyasa ve is yerlerinde en ¢ok kullanilan {i¢ fazl
asenkron motorlardir.

Asenkron motorlar, indiiksiyon prensibine gore ¢alisir. Buna gore manyetik alan
igerisinde bulunan bir iletkenden akim gegirilirse iletken, manyetik alanin digina dogru itilir.

Stator oyuklarina, aralarinda 120° faz farkli sargilar yerlestirilir. Stator sargilarina iig
fazli alternatif bir gerilim uygulandiginda sargilardan akimin ge¢mesiyle degisken bir
manyetik alan meydana gelir. Meydana gelen bu manyetik alan, stator igerisinde siirekli
donen bir alan olusturur. Bu déner degisken manyetik alan, rotordaki kisa devre gubuklarin
keser. Rotor ¢ubuklar tizerinde emk’ler indiklenir. Bu emk’ler, rotor ¢ubuklar kisa devre
edildiklerindenrotor tizerinde kisa devre akimlar1 olusturur. Rotor ¢ubuklarindan gegen bu
akimlar, rotor etrafinda rotor manyetik alanini olusturur. Statorda olusan déner manyetik
alan ile rotor manyetik alanini manyetizma prensibi (Zit kutuplar ¢eker, ayni kutuplar iter.)
ile etkilesir. Boylece rotor, mil ekseninde donme hareketi yapar.

1.3.3. Sokiim Teknigi

Arizali motorun sokiilmesinde asagidaki islem sirasi takip edilmelidir:

> Motorun etiket degerleri agagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.



Miisterinin Makinenin

Adi-soyadi Marka

Adresi Model-tip

Telefon nu. Seri nu.

Isin alims tarihi Akim

glrri‘hti“hm Déniis yonii

Vergi dairesi Kutup sayis1

. Baglant1 sekli

verginu. Yllfihz-Uggen
Digli veya
kasnagin
baglandig1 yon
Rulman seri nu.
Kasnak nu.
Disli nu.

Tablo 1.1: Motorun etiket degerleri kayit tablosu

> Motorun kapaklar: ile stator govdesinin bir tarafina birer nokta diger tarafina
ikiser nokta vurulur.
> Motor pervanesinin segmani, segman pensi ile ¢ikarilir.

Resim 1.6: a) Motor ve kapaklarinin isaretlenmesi b) Segmanin sokiilmesi

»  Kasnak veya dislinin yeri belirlenir.

Kasnak (veya digli) ve pervane, ¢ektirme ile ¢ikarilir.



Resim 1.7: a) Dislinin ¢ektirme ile sokiilmesi b) Kasnagin ¢ektirme ile sokiilmesi

> Uygun anahtarla motorun kapaklarinin civatalari sokiiliir.
> Plastik tokmak veya tahta takoz araciligi ile kapaklara cekigle vurularak
sokdiliir.

Resim 1.8: a) Motor kapak civatalarimin sokiilmesi b) Kapaklarimnin sokiilmesi

> Rotor, motor igerisinden ¢ikarilir. Béylece motorun tiim parcalari ¢ikarilir.
> Rotorda bulunan rulmanlar, kontrol edilerek arizali olanlar ¢ektirme ile
¢ikarilarak yenisi takilir.

Resim 1.9: a) Motorun parcalari ¢cikarilns héli b) rulmanin ¢ektirme ile ¢ikarilmasi

> Sokiilen pargalar, bir kutu igerisinde toplanarak kaybolmasi 6nlenmis olur.



1.4. Kolektorlii Motor Sokiimii
1.4.1. Yapis1
Kolektorlii motorlar, kolektorsiiz motorlara gore daha fazla parcaya sahiptir ve daha

¢ok ariza yapar. Sik sik bakimlarinin yapilmasi gerekir. Kolektér ve firgalarimin olmasi
nedeniyle sik sik firgalarinin degistirilmeleri gerekir.

Resim 1.10: Dogru akim motorunun kesit goriintiisii

Resim 1.11: Bir fazh kolektorlii motor

Kolektorlii motorlarda bulanan pargalar sunlardir:

Endiiktor

Endiivi

Kolektor

Firgalar

Yataklar ve kapaklar
Rulmanlar

YVVVYVYYVY

1.4.1.1. Endiiktor

Kolektorlii motorlarin hareketsiz pargasidir. Kutup olarak da isimlendirilir. Kutup
sargilarinin bulundugu kisimdir. Manyetik alanin meydana geldigi parcadir. Endiiktér,
makinenin biyiikligiine ve ¢apina gore degisir. 2, 4, 6, 8 veya daha ¢ok kutuplu olarak
yapilir.



Resim 1.12: a) Sabit miknatis b) Sargisiz kutup c) Elektromiknatis

Cok kii¢iik motorlarda kutuplar sabit miknatislardan yapilir. Normal ve biiyiik giiglii
motorlarda ise elektromiknatis kutuplar kullanilir. Elektromiknatisli motorlarda endiiktorler
genellikle 0,6-1,4 mm kalinliginda ¢elik saclardan yapilir. Celik saclar birbirlerine aralarinda
yalitkan madde olmaksizin civata veya perginle tutturulur.

1.4.1.2. Endiivi

Iletkenleri tasiyan gerilimin indiiklendigi ve dénen pargasidir. Endiivi, 0,3-0,7 mm
kalinhigindaki saclardan yapilir. Saclar, istenilen ol¢ii ve sekilde kesildikten sonra birer
yiizeyleri yalitilarak {ist iiste konulur. Daha sonra bu parcalar, presle mile siki olarak
gecirilir. Kiiglik gliclii motorlarda endiivi saclariin tamami tek pargadan yapilirken biiytlik

giiclii motorlarda parcali olarak yapilir.

Resim 1.13: a) Endiivi saclari b) Sargisiz endiivi ¢) Sargih endiivi
1.4.1.3. Kolektor

Kolektorlii motorlarda kolektdr, endiivideki iletkenlere gerilimin uygulanmasim
saglar. Kolektor dilimleri, sert bakirlardan pres edilerek yapilir. Bakir dilimleri arasina 0,5—
1,5 mm kalinliginda mikalar konularak birbirinden yalitilir.

Resim 1.14: Kolektorler
10



1.4.1.4. Fir¢alar

Endiiviye uygulanan gerilim fir¢alar yardimiyla kolektor dilimlerine basarak iletilir.
Firgalar, firca yuvasina takilir. Yuvalar, firga tasiyicisina monte edilir. Firgalar, motorun
cektigi akim siddetine gore karbon bakir alasimindan yapilir.

Kiiciik motorlarda fircalar, kapak iizerine agilmis ve yalitilmis yuvalara konur. Biiylik
motorlarda ise firca yuvalari, sac veya dokiimden yapilir ve firga tasiyicisina tutturulur.
Firgalarin kolektor dilimine dengeli bir basingla temasi baski yaylar ile saglanir. Yayin
firgalara fazla baski uygulamasi firganin omriinii azaltir. Az baski uygulamasi ise serare
yaparak kolektoriin 1sinarak bozulmasina sebep olur.

Resim 1.15: a) Cesitli boyutta firgalar b) Fir¢a tutuculari
1.4.1.5. Yataklar ve Kapaklar
Endiivinin endiiktdr igerisinde rahat donmesi, yataklar ve kapaklar yardimiyla olur.

Endiivi mili, rulmanlar yardimiyla yataklar ve kapaklar iizerine monte edilir. Yataklarin belli
araliklarla kontrol edilerek yaglanmasinin yapilmasi gerekir.

Resim 1.16: Kapaklar ve yatak yuvalari
1.4.1.6. Rulmanlar
Kapaklarin igerisinde bulunan rulman yatagina rulmanlar yerlestirilir. Motor

endiivisinin mili, rulman igerisine takilarak kapaklar yardimiyla endiivi endiiktor govdesine
monte edilir. Rulmanlar, endiivinin asgari siirtiinme ile donmesini saglar.
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Resim 1.17: Rulmanlar
1.4.2. Calisma Prensibi

Kolektorlii motorlar, manyetik alan igerisinde bulunan bir iletkenden akim
gecirildiginde iletken manyetik alan digina dogru itilir prensibine gore galisir.

a b c

Resim 1.18: Sabit manyetik alan icinde bobinin doniisii

Sekil 1.18.a’da goriildiigii gibi N-S kutuplari arasina bir eksen etrafinda donebilen bir
bobin koyalim. Bobinden akim gegirildiginde endiivi sargilari {izerinde bir kutuplagsma olur.
Bu kutuplagsma da aymi kutuplar birbirini iter, zit kutuplar ¢eker prensibine gore bobinin bir
kenarinin sola, bir kenarinin saga itildigi goriiliir ve itilme sonunda bobin Sekil 1.18.b’deki
duruma gelir.

Fakat bu durumda a ve b kenarlar birbirinin ters yoniinde kuvvetler tarafindan
itileceklerinden bobinin hareketi durur. Bobinin durmasina engel olmak i¢in akimin yonii
degistirilir. Bu islem icin bir¢cok bobin ve bu bobin uglarinin baglandig: kolektor dilimleri
kullanilir. Béylece endiivinin donmesi stireklilik kazanir.

1.4.3. Sokiim Teknigi

> Motorun etiket degerleri tabloya kaydedilir.

12



Miisterinin Makinenin

Adi-soyadi Marka

Adresi Model-tip

Telefon nu. Seri nu.

Isin alins Akim

tarihi

Isin teslim Doniis yonii

tarihi
Kutup sayis1
Baglant1 sekli
Disli veya
kasnagin
baglandig1 yon

Tablo 1.2: Motorun etiket degerleri kayit tablosu

> Motor klemens tablosundaki baglantilar sokiiliir.

»  Motorun kapaklart ile endiiktor govdesine bir tarafina birer nokta, diger tarafina
ikiser nokta vurulur.

> Kasnak veya dislinin yeri belirlenir.

> Kasnak (veya disli) ve pervane, ¢ektirme ile ¢gikarilir.

Resim 1.19: a) Motor kapaklarin isaretlenmesi b) Dislinin sokiilmesi

»  Uygun anahtarla motorun kapaklarinin civatalart sokiiliir.

> Plastik tokmak veya tahta takoz araciligi ile kapaklara g¢ekicle vurularak
kapaklar sokiiliir.

»  Fircalar yerinden sokiiliir.

> Gerekiyorsa firga yuvalar1 yerinden sokiiliir.




Resim 1.20: a) Kapaklarin sokiilmesi b) Firca tutucularin sokiilmesi

> Endiivi, motor igerisinden ¢ikarilir.
> Endiivi tizerindeki kapak ¢ektirme ile ¢ikarilir.

-

Resim 1.21: a) Endiivinin sokiilmesi b) Kapagin endiividen sokiilmesi

> Endiivide bulunan rulmanlar, kontrol edilerek arizali olanlar g¢ektirme ile
cikarilarak yenisi takilir.
Boylece kolektoriin tiim pargalart sokiilmiis olur.

.

Resim 1.22: a) Sokiilmiis endiivi b) Parcalarina ayrilmis motor

Sokiilen pargalar, bir kutu igerisinde toplanarak kaybolmasi 6nlenmis olur.
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Uygulama 1: Ogretmeninizin verdigi lveya 3 fazli asenkron motorunun sokme
islemini, asagidaki islem basamaklarini takip ederek yapiniz.

Uygulama 2: Ogretmeninizin verdigi kolektdrlii DA motorunun sékme islemini,
asagidaki islem basamaklarini takip ederek yapimiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Motorun etiket degerlerini yazmak i¢in
kitabinizda bulunan etiket ¢izelgesini bir

» Motorun etiket degerlerini yaziniz. kagida ¢iziniz.

» Kasnagin takildig tarafi belirleyiniz. » Bunun i¢in bir adet plastik dosya ve
beyaz cizgisiz kagit ve ¢izim
malzemeleri hazirlaymiz.

» Kapaklarn isaretlemek i¢in nokta ve gekic
hazirlayiniz.

» Kapaklari ve govdeyi isaretleyiniz. » Sol taraftaki kapaga ve govdeye tek
noktalama, sag taraftaki kapak ve
govdeye cift noktalama yapiniz.

» Kasnak sokmek i¢in ¢gektirme ve uygun
Civata anahtar1 hazirlayiniz.

» Kasnagi sokiiniiz. » Cektirmeyi kasnak {lizerine takiniz.

» Anahtarla civatay1 saga dogru gevirerek
kasnagi ¢ikariniz.

» Pervane kapagini sokmek i¢in uygun
tornaviday1 hazirlaymiz ve sokiiniiz.

» Pervaneyi, ¢ektirme yardimiyla sokiiniiz.

» Motorun fir¢alarini uygun tornavida

» Motorun fir¢alarimi ¢ikarimiz (Dogru akim yardimiyla sokiiniiz.
motorlarinda bu islemi yapiniz). » Firgalarin zarar gérmemesi i¢in
muhafaza altina aliniz.

» Sokme islemi igin ¢ekic takoz ve civata
anahtar1 hazirlayimiz.

» Motor kapaklarini sokiiniiz. » Kapaklarin civatalarii sokiiniiz.

» Takoz kullanarak ¢ekigle kapaklara
vurarak yerinden ¢ikariniz.

» Motorunuzun rotor veya endiivisini
yerinden ¢ikariniz.

» Rulmanlarini kontrol ediniz. Arizal
olanlar1 degistiriniz.

> » Sokmis oldugunuz tiim pargalari

M?tor parcalarinin muhafaza edilmesini muhafaza etmek igin uygun bir kutuya
saglaymniz. koyunuz.

» Pervane kapagini sokiiniiz.
» Pervaneyi sokiiniiz.

» Motorun rotorunu (endiivi,r) sékiiniiz.
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> Ogretmeninize isinizin bittigini
» Isin teslimini yapiniz. bildiriniz.
» Ogretmeninize iginizi teslim ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Aktarma organlarini sokebildiniz mi?

Koruyucu kapaklar1 s6kebildiniz mi?

Sogutucu pervaneyi sokebildiniz mi?

Kapak yerlerini markaladiniz mi1?

Saplama vidalarini sékebildiniz mi?

o O~ WM

Kapaklar gévdeden ayirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Elektrik motorlarinin dénen pargalarinda bulunan rulman ve kapaklarin sdkiilmesinde
kullanilan araca ne denir?

A) Cektirme

B) Pens

C) Pres

D) Rulman pensesi

2. Asagidakilerden hangisi motor sokme araclarindan degildir?

A) Anahtar

B) Yan keski
C) Kargaburnu
D) Cektirme

w

Asagidakilerden hangisi yapilarina gore ¢ektirme ¢esididir?

A) Batarya ¢ektirme
B) I¢ rulman ¢ektirme
C) Ug kollu

D) Bes kollu

&>

Kullanildig1 yerlere gore ¢ektirme ¢esidi olmayan segenek hangisidir?

A) Master gektirme
B) Universal ¢ektirme
C) Batarya ¢ektirme
D) Iki kollu ¢ektirme

5. Yiiklerin sadece asagi ve yukari tasinmasinda kullanilan makinelere ne denir?

A) Ving

B) Ceraskal

C) Kriko

D) Hidrolik kaldirag

6. Yiiklerin yatay ve dikey veya cesitli acilarda belirli yerlere tasinmasinda kullanilan
makinelere ne denir?

A) Ving

B) Ceraskal
C) Asansor
D) Kaldirag

7. Asagidakilerden hangisi kolektorsiiz motorlarin pargasi degildir?

A) Stator

B) Rotor

C) Endiivi
D) Kapaklar
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8. Kolektorsiiz motorlarin hareketli pargast hangi segenekte verilmigtir?

A) Stator

B) Endiiktor
C) Endiivi
D) Rotor

9. Asagidakilerden hangisi kolektorlii motorlarin pargasi degildir?

A) Stator

B) Endiiktor
C) Endiivi
D) Kolektor

10.  10. Kolektdrlii motorlarin hareketli pargasi hangi segenekte verilmistir?
A) Kapaklar
B) Endiiktor

C) Endiivi
D) Rulmanlar

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Arizali rulmanlari degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli kaynak kataloglardan rulmanlar hakkinda bir arastirma yaparak

arkadaslarinizla tartiginiz ve sonucu rapor halinde 6gretmeninize sununuz.

2. RULMANLAR
2.1. Cesitleri

Rulmanli yataklar, yuvarlanma elemanlart ve bunlarin degisik yerlesimlerine gore
cesitlendirilmislerdir.

2.1.1. Radyal Rulmanh Yataklar
2.1.1.1. Bilyeli Rulmanlar

Yiiklerin hafif, hizlarin yiiksek oldugu yerlerde kullanilir. Cesitleri sunlardir:
> Sabit bilyeli rulmanlar

»  Egik bilyeli rulmanlar
> Oynak bilyeli rulmanlar

Resim 2.1: Bilyeli rulmanlar
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2.1.1.2. Makarah Rulmanlar
Agir yiiklerde ve orta derecedeki hizlarda kullanilir.

Silindirik makarali

Konik makarali

Makarali oynak rulmanlar
Igneli makarali rulmanlar

YVVVYY

SILINDIRI MK ARALI RULMAN

Resim 2.2: Makarah rulmanlar
2.1.1.3. Eksensel Rulmanh Yataklar

Tek yonlii bilyeli eksensel rulmanlar
Iki yonlii bilyeli eksensel rulmanlar
Makarali oynak eksensel rulmanlar
Diger tip eksensel rulmanlar

YV VY

Silincirik tnakarah ekzenel rulman

Resim 2.3: Eksensel rulmanh yataklar
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2.2. Sokme Yontemleri

2.2.1. Soguk S6kme Yontemi

> Once sikilig1 daha az olan bilezik sokiiliir. Daha sonra diger bilezik sokiiliir.

> ki bilezik siki ise her iki bilezigi destekleyecek sekilde destek plakasi
yerlestirilir ve tam mil merkezinden dikey kuvvet uygulayarak rulman sokiiliir.

> Cektirme ile sokme, rulman olgiisiine uygun g¢ektirme segilir. Cektirmenin
kollar1 rulman1 kavrayacak sekilde, mili motorun milinin havsa deligine gelecek
sekilde baglanir. Cektirme civatast anahtarla dondiiriilmek suretiyle rulman
yerinden sokiiliir.

Resim 2.4: Cektirmenin yerlestirilmesi

2.2.2. Isitarak S6kme Yontemi

Silindirik makarali rulmanlarda kullanilir. Silindirik makarali rulmanin faturali i¢
bilezigi, mil daha genlesmeye firsat bulmadan ¢ok ¢abuk isitilarak sokiiliir. Indiiksiyon
makinesi ile sokiilecek bilezik g¢evresine yerlestirilen sargi tarafindan manyetik alan
etkisinde girdap akimlariyla mil daha 1sinmadan bilezikler isitilarak sokiiliir.

Resim 2.5: indiiksiyon makinesi
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2.2.3. Hidrolik Sistemlerden Yararlanarak Sokme Yontemi

Bu yontemde temas yiizeyleri arasina ¢ok yiiksek basingli yag basilarak bir yag filmi
olusturulur. Daha sonra bilezik, mil iizerinden kolayca eksensel yonde hareket ettirilerek
cikarilir.

Resim 2.6: Hidrolik ¢cektirmeler
2.3. Katalogdan Uygun Rulman Bulma

Rulmanlarin boyutlari, bir dl¢ii plan1 gercevesinde standartlastirilmistir. I¢ caplarn 3
mm’den 1200 mm’ye, dis c¢aplar birkag mm’den 2000 mm’ye kadar degismektedir. Devir
sayilar1 sifirdan 30000 d/dk.ya kadar kullanilmaktadir. Tasiyabilecek yiik miktar1, birkag
gramdan tonlara kadar degigsmektedir.

Resim 2.7: Rulman olgiileri

Rulmanin i¢ bilezik ¢ap1 d, dis bilezik ¢ap1 D ve genisligi B olarak sembol edilmistir.

Rulman iizerinde yazan seri numarasi tabloda bulunarak i¢ ve dis ¢ap1 ayrica genisligi
bulunabilir.

Ornek 1:

6 2 04 serinu.lirulmanin 6lgiilerini bulalim.
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Tablo 2.1’den 6204 seri numarast bulunur. Tabloda yan siitundan rulman i¢ ¢apinin
d=20 mm, dis ¢apinin D=47 mm, genisliginin B=14 mm oldugu goriiliir.

Ornek 2:

Resim 2.8: Rulman seri numarasi

Resim 2.7’deki rulmanin ¢apini tablolardan faydalanarak bulalim.

Tablo 2.1°deki 6210 seri numarasi bulunur. Tablodan d=50, D=90 mm, B=20 mm
bulunur. Ayrica N harfinden bilezigi yivli rulman oldugu anlagilmaktadir.
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Normal |Bir Ortme |Iki Ortme |Bir Conta|iki Conta|i¢ Bilezik | Dis Bilezik | Rulman
Yapidaki | Kapakli Kapakl Kapakl Kapakl Delik Cap1 Cap1 Genisligi
Yataklar |Yataklar | Yataklar Yataklar | Yataklar (D)

(D) (B)
607 607 Z 607.2Z 607 RS 607.2RS 7 19 6
608 608 Z 608.2Z 608 RS 608.2RS 8 22 7
609 609 Z 609.2Z 609 RS 609.2RS 9 24 7
623 623 Z 623.2Z 3 10 4
624 624 72 624.27 4 13 5
625 6257 625.2Z 5 16 5
626 626 Z 626.27 6 19 6
627 627 Z 627.2Z 627 RS 627.2RS 7 22 7
629 629 Z 629.27 629 RS 629.2RS 9 26 8
634 634 Z 634.27 4 16 5
635 635272 635.27 5 19 6
60 00 6000 Z 60 00.2Z 60 00 RS |60 00.2RS 10 26 8
60 01 600127 60 01.2Z 6001 RS |60 01.2RS 12 28 8
60 02 60027 60 02.2Z 60 02 RS |60 02.2RS 15 32 9
60 03 6003 Z 60 03.2Z 60 03 RS |60 03.2RS 17 35 10
60 04 6004 Z 60 04.2Z 60 04 RS |60 04.2RS 20 42 12
60 05 600527 60 05.2Z 60 05 RS |60 05.2RS 25 47 12
60 06 60 06 Z 60 06.2Z 60 06 RS |60 06.2RS 30 55 13
60 07 6007 Z 60 07.2Z 60 07 RS |60 07.2RS 35 62 14
60 08 6008 Z 60 08.2Z 60 08 RS |60 08.2RS 40 68 15
60 09 6009 Z 6009.2Z |6009RS |6009.2RS 45 75 16
60 10 60107 6010.2Z |6010RS [6010.2RS 50 80 16
62 00 6200Z 6200.2Z |6200RS |[6200.2RS 10 30 9
62 01 620127 62 01.27 6201 RS [6201.2RS 12 32 10
62 02 620227 62 02.27 62 02 RS |62 02.2RS 15 35 11
62 03 62037 6203.2Z |6203RS |[6203.2RS 17 40 12
62 04 6204 7 62 04.27 62 04 RS |62 04.2RS 20 47 14
62 05 62057 6205.2Z |6205RS |[6205.2RS 25 52 15
62 06 6206 Z 6206.2Z |6206RS |[6206.2RS 30 62 16
62 07 6207 Z 62 07.2Z 6207 RS |[6207.2RS 35 72 17
62 08 6208 Z 6208.2Z |6208RS |[6208.2RS 40 80 18
62 09 62097 6209.2Z |6209RS |[6209.2RS 45 85 19
62 10 621027 62 10.2Z 62 10 RS |62 10.2RS 50 90 20

Tablo 2.1: Normal yapidaki rulmanlar
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Bilezigi Yivli | Bilezigi Yivli ve |Bilezigi Yivli, |I¢  Bilezik | Dis Bilezik | Rulman
Yataklar Emniyet Halkali | Emniyet Halkali ve |Cap1 Cap1 Genisligi
Yataklar Bir Ortme Kapakli|(D)Mm (D)Mm (B) Mm
Yataklar

6200 N 62 00 NR 62 00 ZNR 10 30 9
6201 N 62 01 NR 62 01 ZNR 12 32 10
6202 N 6202 NR 62 02 ZNR 15 35 11
6203 N 62 03 NR 62 03Z NR 17 40 12
6204 N 62 04 NR 62 04 ZNR 20 47 14
6205N 62 05 NR 62 05 ZNR 25 52 15
62 06 N 62 06 NR 62 06 ZNR 30 62 16
6207 N 62 07 NR 62 07 ZNR 35 72 17
6208 N 62 08 NR 62 08 ZNR 40 80 18
6209 N 62 09 NR 62 09 ZNR 45 85 19
62 10 N 62 10 NR 62 10 ZNR 50 90 20
6300 N 63 00 NR 63 00 ZNR 10 35 11
6301 N 63 01 NR 63 01 ZNR 12 37 12
6302 N 6302NR 63 02 ZNR 15 42 13
6303 N 63 03 NR 63 03Z NR 17 47 14
6304 N 63 04 NR 63 04 ZNR 20 52 15
6305N 63 05 NR 63 05 ZNR 25 62 17
6306 N 63 06 NR 63 06 ZNR 30 72 19
6307 N 63 07 NR 63 07 ZNR 35 80 21
6308 N 63 08 NR 63 08 ZNR 40 90 23
6309 N 63 09 NR 63 09 ZNR 45 100 25
63 10N 63 10 NR 63 10 ZNR 50 110 27

Tablo 2.2: Bilezigi yivli rulmanlar
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Semboller I¢ Bilezik Cap1d mm | Dis Bilezik Capt D mm | Rulman Genisligi B mm
64 03 17 62 17
64 04 20 72 19
64 05 25 80 21
64 06 30 90 23
64 07 35 100 25
64 08 40 110 27
64 09 45 120 29
64 10 50 130 31
64 11 55 140 33
64 12 60 150 35
64 13 65 160 37
64 14 70 180 42
64 15 75 190 45
64 16 80 200 48
64 17 85 210 52
64 18 90 225 54
Tablo 2.3: Cesitli ¢aplar
Normal Bir Ortme [1ki Ortme |Bir  Conta | Iki Conta | I¢ D1s Rulman
Yapidaki | Kapakli Kapakl Kapakl Kapakl Bilezik | Bilezik Genisligi
Yataklar | Yataklar | Yataklar Yataklar Yataklar Capt | Cap1 (B) Mm
( D)|(D)Mm
Mm
63 00 6300 Z 63 00 .2Z 63 00 RS 63 00 .2RS 10 35 11
63 01 6301 Z 6301 .2Z 63 01 RS 63 01 .2RS 12 37 12
63 02 6302 Z 6302.2Z |6302RS 63 02 .2RS 15 42 13
63 03 6303 Z 63 03 .2Z 63 03 RS 63 03 .2RS 17 47 14
63 04 6304 Z 63 04 .2Z 63 04 RS 63 04 .2RS 20 52 15
63 05 6305 Z 6305.2Z |6305RS 63 05 .2RS 25 62 17
63 06 6306 Z 6306.2Z |6306RS 63 06 .2RS 30 72 19
63 07 6307 Z 63 07 .2Z 63 07 RS 63 07 .2RS 35 80 21
63 08 6308 Z 63 08 .2Z 63 08 RS 63 08 .2RS 40 90 23
63 09 6309 Z 6309.2Z |6309RS 63 09 .2RS 45 100 25
63 10 6310Z 63 10 .2Z 63 10 RS 63 10 .2RS 50 110 27

Tablo 2.4: Normal yapidaki rulmanlar

Motorlarin rotorlarindan ve endiivilerinden sokiilen rulmanlarin {izerinde seri
numaralart mevcut ise satici firmalardan satin alinarak yenilenir. Eger seri numarasi yok ise
rotor veya endiivinin mil ¢api, yatak cap1 ve genisligi kumpasla olgiilerek yukaridaki
tablolardan uygun boyut ve 6zellikteki rulmanlarin seri numaralari tespit edilerek yenilenir.
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2.4. Takma Yontemleri

2.4.1. indiiksiyon Makinesi ile Isitilarak

Genellikle rulman i¢ ¢ap1 20 mm’den biiyiik ve agirligi 40 kg’a kadar olan rulmanlarin
takma isleminde kullanilir. Isitilacak rulman, resimde goriildiigii gibi indiiksiyon cihazinin
icerisine takilir. Cihaz calistirildiginda rulman, degisken manyetik alan iginde kalir ve hizla
1sinir. Rulmanin metal olmayan pargalari (kege kapak gibi ) 1sinmaz. Isitma sicakligi 120 °C
kadardir. Rulman, kisa siirede 120 °C 1sitilir. Isitma isleminin sonunda rulman takilacak olan
motor miline 1s1 dayanimli eldiven kullanilarak rahatca takilir.

a) Biiyiik ¢aptaki rulmanlar icin b) Kiiciik ¢aptaki rulmanlar icin

Resim 2.9: indiiksiyon makineleri

2.4.2. Yag Banyosu ile Isitarak Takma

Rulmanlar, o6zel olarak yapilmis yag banyolarinda 70-80 C isitildiktan sonra el
presleri yardimiyla motor miline takilir. Yag banyolari, yagin bulundugu kazan ve yagi
1sitmak igin 1siticilardan olusur. Isitmada genellikle elektrikli isiticilar kullanilir. Ayrica
diger 1sitma araglar1 da kullanilir.

2.4.3. Pirin¢ Boru ve Cekicle Cakarak

Resimde goriildiigii gibi rulman, motorun miline normal sekilde takilir. Daha sonra
milin ¢apina uygun piring boru, rulmanin {istiine gelecek sekilde cekigle cakilarak rulman
yerine takilir. Ayrica 50 mm c¢apa kadar ¢esitli captaki rulmanlan takma i¢in komple
takimlardan da yararlanarak takma islemi yapilabilir. Resimde goriildigii gibidir.
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Resim 2.10: a) Piring boru ile ¢akma Resim 2.10: b) Rulman montaj seti
2.4.4. Hidrolik Basin¢la Takma

Resimde goriildiigli gibi rulman, mil {izerine normal takildiktan sonra mil iizerine
hidrolik basing makinesinin rulman takma kollari rulmanin yan bileziklerine temas edecek
sekilde takilir. Daha sonra hidrolik pompa ile basing uygulanarak rulmanin miline takilmasi
saglanir.

Resim 2.11: Hidrolik rulman takma makinesi
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Ogretmeninizin size verecegi elektrik motorunun rulmanlarm asagidaki islem
basamaklarini takip ederek degistiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Uzerinde rulman bulunan bir rotor veya
endiivi temin ediniz.

» Sokme islemi i¢in uygun ¢ektirme ve
civata anahtari temin ediniz.

» Cektirmenin milini motor miline,
¢ektirmenin genelerini rulmanin i¢

» Cektirmeyi rulmana takiniz. bilezigine takiniz.

» Cektirmenin milini anahtarla saat
yoniinde ¢evirerek rulmani sokiiniiz.

» Rulmanin kapaklarini kontrol ediniz.
Saglam degilse rulmani degistiriniz.

» Rulman kirlenmisse temizleyerek tekrar
yaglamasini yapiniz.

» Katalogdan uygun rulman se¢iniz.

» Rulman takmak i¢in rulman takma
takimi1 yoksa ¢ekic ve rulmana uygun
piring boru temin ediniz.

» Rulmani takilacak olan milin iizerine
gegiriniz.

» Piring boruya ¢ekigle vurarak yerine
takiniz.

> Ogretmeninize isinizin bittigini

> Isin teslimini yapiniz. bildiriniz.

> Ogretmeninize isinizi teslim ediniz.

» Rulmani sokiiniiz.

» Rulmanin bakimini yapiniz.

» Rulmani takiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Mil tizerindeki rulmani s6kebildiniz mi?
2. Rulman segebildiniz mi?
3. Rulmani mile takabildiniz mi?
DEGERLENDIiRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi rulmanin parcalarindan biri degildir?
A) Dis bilezik
B) Bilye
C) I¢ bilezik
D) Mil

2. Asagidaki seceneklerden hangisi yiliksek devir ve hafif yiiklerde kullanilan rulman tiirii
degildir?
A) Konik makarali rulman
B) Sabit bilyeli rulman
C) Egik bilyeli rulman
D) Oynak bilyeli rulman

3. Asagidakilerden hangisi rulman s6kme yontemlerinden degildir?
A) Isitarak sokme
B) Soguk sokme
C) Cekicle sokme
D) Hidrolik sistemle sokme

4, Rulmanlarin i¢ ve dis ¢aplarinin sembolii hangi harflerdir?
A) r-R
B) d-D
C)s-S
D) ¢-C

5. Rulmanlar sokerken asagidaki aletlerden hangisinden yararlanilir?
A) Cekic
B) Keski
C) Pense
D) Cektirme

6. Rulman kataloglarinda B harfi neyi ifade etmektedir?
A) Rulmanin bilyeli oldugunu
B) Bilyenin ¢apini
C) Rulmanin boyunu
D) Rulmanin genisligini
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7. Asagidakilerden hangisi rulman takma yontemlerinden degildir?
A\) Indiiksiyon makinesi ile
B) Pring boru ile ¢eki¢le cakma
C) Yag banyosu ile 1sitarak
D) Ateste 1sitarak

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Endiivi ve rotorun balans ayarii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motorlardaki titresimin ne oldugu ve bunun sebeplerini arastirma yaparak rapor

halinde 6gretmeninize veriniz.

3. BALANSLAMA

3.1. Balans ve Onemi

Donen cisimlerde, merkezden disa dogru agirliklarinin dengeli olmasina balans denir.
Elektrik motorlarinda donen parcalarinda (rotor ve endiivi) atalet ve donme ekseni ile
donmediginde balanssizlik ortaya g¢ikar. Balanssizlik, donme ekseni iizerindeki yataklara
dengesiz merkezkac kuvvetlerinin etki etmesidir. Kiitlelerinin esit olmamasidir.

Balanssizlik, elektrik motorlarinda en biiyiik ariza sebeplerinden biridir. Rulman,
yatak ve milin kisa siirede arizalanmasina sebep olur. Balans bozuklugu, motorlarda mekanik
gerilmeleri ve titresimi artirir. Biitiin bunlar motorun kullanim émriinii kisaltir.

3.1.1. Titresim Nedenleri

Elektrik motorlarinda goriilen zararli titresimler, genellikle iki sekilde ortaya gikar.
3.1.1.1. Elektromanyetik Nedenli Titresimler

Elektrik motorlar1 ¢alisirken donen parcalarinda (rotor ve endiivi) niive iizerinde
manyetik alan olusur. Niive iizerindeki bu manyetik alanin niivenin her tarafina dengeli
olarak dagilmasi gerekir. Aksi taktirde titresime neden olur. Bu titresimler, rotor ve

endiivilere belirli sekiller verilerek belirli 6l¢iide azaltilir.

Elektromanyetik titresimi azaltmak igin rotor c¢ubuklari, mil eksenine ac¢1 ile
yerlestirilir.
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Resim 3.1: Rotor ¢ubuklarinin agih yerlesmesi

3.1.1.2. Balanssizliktan Dolay1 Olusan Titresimler

Motorlarda donen kisimlarinda iyi bir sekilde balans ayar1 yapilmamigsa titresime
neden olur. Bunun i¢in rotor ve endiiviler izole edildikten sonra imalat¢1 firma tarafindan
anma devrinin oldukg¢a Ustiinde bir devirle dondiiriilir. Bu durumda merkezka¢ kuvvetin
etkisiyle sarimlar, yerlerine sikica oturup son seklini alir. Daha sonra balans ayar1 yapilir.

3.1.2. Yan Etkileri

Balans ayar1 olmayan motorlar, zamanla rulmanlarin bozulmasina neden olur. Bozulan
rulmanlar, rulman yataklarinin bozulmasina ve motor kapaklariin kirilmasina sebep olur.
Mekanik arizalarin disinda dogru akim motorlarinda komiitasyonu bozucu etkisi de vardir.
Titresimler nedeni ile motorun verimi de diiser. Sonugta motor mili ve sargilari zarar goriir.

3.2. Balans Makinesi

3.2.1. Cesitleri

Elektrik motorlarinda balans ayarini yapan makineleri su sekilde gesitlendirebiliriz:
»  Sabit balans makineleri

> Seyyar balans makineleri

3.2.1.1. Sabit Balans Makineleri

Sabit olarak kullanilan balans makineleridir. Boyutlar kiiciik ve taginabilen rotor ya
da endiivilerin balans ayarlarinin yapilmasinda kullanilir. Bu 6zellikteki makineler,
genellikle atdlyenin sabit bir yerine monte edilir. Bu tip makineler, ¢ogunlukla mekanik
aksamlidir. Balans ayar islemi, dijital gostergelerle tespit edilir.
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Resim 3.2: Sabit balans makinesi
3.2.1.2. Seyyar Balans Makineleri
Seyyar olarak kullanilabilen cihazlardir. Genellikle elektronik olarak calisan ve canta

icerisinde rahatlikla tagmabilen cihazlardir. Ozellikle biiyiik giiclii motorlarm rotorlarinin ve
endiivilerinin ¢aligma esnasinda titresimleri l¢iilerek balans ayarlari yapilir.

Resim 3.3: Seyyar balans makinesi

3.3. Dengeleme Yontemleri

3.3.1. Endiivi Balansinin Yapilmasi

Balans ayar1 yapilacak olan endiivi veya rotor balans makinesinin 6lglim yapilacak
yerine yerlestirilir. Balans makinesinin hareketli kolunun kayisi endiivi yiizeyine temas
edilecek sekilde konur. Daha sonra makine, uygun devirde ¢alistirilir. Ekrandaki degerlere
gore endiivinin gerekli yerlere agirlik ilave edilerek veya alinarak balans ayar1 yapilir.

Resim 3.4: Endiivinin balans makinesine yerlestirilmesi
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Ayrica endiivilerin millerine balans ayarmi yapmak i¢in bilezikler takilir. Bileziklerin
iist yiizeylerine matkapla delikler agilarak balans ayar1 daha diizgiin yapilir.

Resim 3.5: Balans ayar1 yapilmis bir endiivi

3.3.2. Rotor Balansinin Yapilmasi

Balans ayar1 yapilacak olan rotor, balans ayar makinesinin dl¢lim yapilacak yerine
takilir. Rotorun makinede rahat donmesi saglanir. Balans makinesinin hareketli kolu rotor
tizerine kayisi degecek sekilde yerlestirilir. Makine calistirilir. Rotor belli bir devirde
doniince ekrandaki degerler tespit edilir. Makine durdurulur. Alman degerlere gore rotorun
gerekli yerlerine agirlik takilarak veya alinarak balans ayar1 yapilir.
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Resim 3.6: Balans ayar1 yapilan rotor
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Uygulama 1: Ogretmeninizin size verecegi endiivinin balanslama islemini asagidaki 1
ve 2. Maddesine gore yapiniz.

Uygulama 2: Ogretmeninizin size verecegi rotorun balanslama islemini asagidaki 3
ve 4. Maddesine gére yapiniz.

islem Basamaklar1 Oneriler
» Balans ayar1 yapmak i¢in endiiviyi
hazirlaymiz.
» Endiivi balansinin yapilmasi » Balans makinesini hazirlaymniz.

» Balans ayari i¢in agirliklar veya kanal

acmak i¢in spiral temin ediniz.

Endiiviyi balans makinesine takiniz.

Balans makinesinin dondiirme aparatini

endiivi yiizeyine degdiriniz.

Makineyi ¢alistiriniz ekrandaki degerlere

gore endiivinin yiizeyine spiralle kanal

aciniz.

Ogretmeninizden yardim isteyebilirsiniz.

Balans ayar1 yapmak i¢in rotoru

hazirlaymiz.

Balans makinesini hazirlayiniz.

Balans ayari i¢in agirliklar veya kanal

acmak i¢in spiral makinesi temin ediniz.

Rotoru balans makinesine takiniz.

Balans makinesinin dondiirme aparatini

» Balans makinesinin ¢aligtirtlmasi rotor yiizeyine degdiriniz.

» Makineyi ¢aligtiriniz, ekrandaki degerlere
gore rotor yiizeyine spiralle kanal aginiz.

> Ogretmeninize isinizin bittigini bildiriniz.

> Ogretmeninize isinizi teslim ediniz.

\ A7

A\

» Balans makinesinin ¢aligtiritlmasi

» Rotor balansinin yapilmasi

YV V|V

\ A7

> Isin teslimi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Rotoru veya endiiviyi balans makinesine baglayabildiniz mi?

2. Balans ayarini yapabildiniz mi?

3. Rotoru veya endiiviyi balans makinesinden sokebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye geciniz.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Donen cisimlerde merkezden disa dogru agirliklarmin  dengeli olmasina
......................... denir.

2. Elektrik  motorlarinda  meydana  gelen  zararli titresimlerin  nedenleri
............................... VBt dIE

3. Balans ayar1 bozuk olan dogru akim motorlarinda mekanik arizalarin disinda

.......................................... etki de meydana gelir.

4, Balans ayar1 yapan makineler.......................... V€ ottt olmak
tizere iki gesittir.

5. Biiyiik giiclii motorlarin balans ayarlari rotor ve endiivileri sokiilmeden calismalari
esnasinda ........oooiiiiiii balans makineleri ile yapilir.

6. Rotor veya endiivilerinin balans ayar1 i¢in mil fizerine ................coeiiiiiiiiiiin
monte edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Elektrik motorlarinin dénen pargalarinda bulunan rulman ve kapaklarin sokiilmesinde
kullanilan araca ne denir?

A) Cektirme

B) Pens

C) Pres

D) Rulman pensesi

Asagidakilerden hangisi motor sokme araglarindan degildir?
A) Anahtar

B) Yan keski

C) Kargaburnu

D) Cektirme

Yiiklerin yatay ve dikey veya cesitli acilarda belirli yerlere tasinmasinda kullanilan
makinelere ne denir?

A) Ving

B) Ceraskal

C) Asansor

D) Kaldirag

Asagidakilerden hangisi kolektorsiiz motorlarin parcasi degildir?
A) Stator

B) Rotor

C) Endiivi

D) Kapaklar

Kolektorsiiz motorlarin hareketli pargasi hangi segenekte verilmistir?
A) Stator

B) Endiiktor

C) Endiivi

D) Rotorl

Asagidakilerden hangisi rulmanin pargalarindan biri degildir?
A) Dis bilezik

B) Bilye

C) I¢ bilezik

D) Mil

Rulmanlarin i¢ ve dig ¢aplarinin sembolii hangi harflerdir?
A)r-R
B) d-D
C)s-S
D) ¢-C
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8. Rulmanlar skerken asagidaki aletlerden hangisinden yararlanilir?
A) Cekig
B) Keski
C) Pense
D) Cektirme

9. Rulman kataloglarinda B harfi neyi ifade etmektedir?
A) Rulmanin bilyeli oldugunu
B) Bilyenin ¢apin
C) Rulmanin boyunu
D) Rulmanin genisligini

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz, bos
birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

10. Donen cisimlerde merkezden disa dogru agirliklarinin  dengeli olmasina
......................... denir.

11. Elektrik  motorlarinda  meydana  gelen  zararli titresimlerin  nedenleri

12. Rotor veya endiivilerinin balans ayari i¢in mil Gzerine ................cc.coeveiiniininnin.n
monte edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz

41



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 C
4 D
5 B
6 A
7 C
8 D
9 A
10 C

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

~Njo|u|s|w|N|k
O|0|0|wm|0O|> 0

OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 balans
elektromanyetik —
balanssizhiktan
komiitasyonu
bozucu
sabit — seyyar
seyyar
bilezikler

N

ool W
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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balans
Elektro
manyetik
balanssizliktan
bilezikler
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KAYNAKCA

> GOKKAYA Muhittin, Necati UGUZ, Alternatif Akim Makineleri, Ankara.
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