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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0050

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Bobinajcilik

MODULUN ADI Basit Paralel Endlvi Sarimi

MODULUN TANIMI

Basit paralel endlvi sarimu ile ilgili islemleri yapmak
hakkinda temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/ 32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK K olektorl i motor sarimini yapmak
Genel Amag
Gerekli ekipman ile donatilmis atdlye ortaminda, kolektorlt
motorun basit paralel endivi sarimim yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amadlar

1. Endiviyi degerlerini alarak sokebileceksiniz.

2. Endiviyi sarima hazirlayabileceksiniz.

3. Basit paralel endivi sariminmi fabrika normlarina uygun
olarak yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Gerekli ekipman ile donatilmis at6lye ortam
Donanim: Sargilari yanmus arizali endiivi, havya, plirmiz,
kimyasal maddeler, sargilart sokilmiis bog endivi, testere,
ege, bigak, tel firga, yapistiric, yalitilmis bos endlivi, uygun

DONANIMLARI capta bobin makarasi, endiivi sehpasi, makaron, presbant,
tokmak, sarim bigagi, kavela
Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonraverilen
olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modul uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Elektrik enerjisi Ureten dinamolarin ve elektrikle calisan tim elektrik motorlarinin
kurallara ve esadara uygun bir sekilde sargilarinin sarilmasi ve yenilenmesi, bobingjcilik
mesleginin temelidir. Bu isi yapacak olan meslek adamina da bobingjct denilmektedir.

Bu modilde, elektrik motorlarimin  endlvi  sanimlarimin baglangic  kismini
Ogreneceksiniz. Endivilerde uygulanan basit paralel endlvi sarim tipinin semasinin
ciziminden baglayarak bos bir endiivinin sarima hazirlanmasi, yannus bir endivinin
sokiimindn yapilmast ve bu endlvilerin Uzerine sarim semasina uygun sekilde sariminin
yapilmasi konularin uygulamali olarak 6greneceksiniz.

Normal diizeyde yetenekli, el ve parmak becerisine sahip, gbz ve elerini uyumlu
kullanabilen, dikkatli ve sabirli olan herkes bu moduli 6grenebilecek ve sonunda basarili,
mutlu bir sekilde bu modili bitirerek, bobinajciligi 6grenmeye baslamanin gururuyla diger
modullere gegecektir.

Bu ve bundan sonraki bobingcilik modillerini basar1 ile tamamladiginizda,
bobingcilik Uzerine kendi is yerinizi acabilecek, 0Ozel sektérde, fabrikalarda, kamu
kuruluslarinda elektrik motorlarinin yapimi, bakimi ve onarimu igin teknik eleman ve
bobingjci ustasi olarak is imkéan elde edebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda arizal1 bir endviyi, degerlerini alarak stkebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir bobingciya giderek yanmis bir endlvinin nasil

sokildugi ve sokulUrken nelere dikkat edildigine dair bilgileri 6greniniz.
> Bu konuylailgili dokiimanlar: (varsa) temin ediniz.

> Elde ettiginiz bilgileri bir rapor hdinde simfimzda 6gretmeninize ve

arkadaslariniza sununuz.

1. ENDUVININ SARIMA HAZIRLANMASI

Dogru akim makinelerinde EMK'nin olusmasini saglayacak iletkenleri (zerinde
bulunduran parcaya endivi diyoruz. Endivilerde, akim ile gerilim arasindaki iliskiyi
saglayan iki turlt sarim yapilmaktadir. Bunlar, paralel endivi sarimi ve seri enduivi sarimidhr.
Bobin uclarinin yan yana bulunan kolektor dilimlerine yerlestirilmesi ile olusan sarim tipine
basit parael enduvi sarimi denir. Bu sarimda paralel kol sayilari en az ikidir. Paralel kol
say1s1 arttikca dis devre akimi da artmaktadir. Paralel endiivi sarimlarinda kutup sayist ile
firca sayilant birbirine esittir. Burada endivide EMK'nin olusmast icin yapilan sarim
hesaplamalarindan ve sargilari yanmis bir endivinin sokilmesinde izlenecek yollardan
bahsedecegiz.

Resim 1.1: Bir dinamonun i¢ kesiti



a) Yeni bir endivi b) Kullanmilmis veici bosaltilmis bir endiivi

Resim 1.2.a.b: Endiivi cesitleri

1.1. Sarim Semalari Ciziminde Kullamlan Semboller Tammlar ve
Formuller

>

Enduvi oyuk sayis: Enduvinin Uzerinde bulunan, bobinlerin sarildigi oyuk
say1sina endivi oyuk sayist denir. (X) sembolilyle gosterilir. X= 6, X= 13, X=
36 vb.

Kolektor dilim sayisi: Kolektor tizerinde bulunan, bobin uclarimn baglandig:
oyuk sayisina kolektdr dilim sayist denir. (K) semboliyle gosterilir. Aym
zamanda enduvi Uzerinde bulunan bobin sayisini da gostermektedir. K= 6, K=
8, K= 24 vb.

Bobin ve bobin grubu: Belirli bir adim hesabina gore iki oyuk arasina
yerlestirilmis bakir iletkene bobin denir. Birbirleriyle seri veya paralel baglanan
bobinlerin olusturdugu gruba da bobin grubu denir.

Kutup sayisi: N ve S kutuplarinin sayisimi verir. Tek tek N ve S kutuplart
sayilacak olursa buna tek kutup sayisi denir ve (2P) ile gosterilir. Eger NS
kutuplarint bir olarak sayacak olursak buna da cift kutup sayisi denir ve (P) ile
gosterilir.

Oyuk adimi: Bir bobinin hangi oyuklara sarilacagim veyagiris yapilan oyuktan
ne kadar oyuk sonra ¢ikis yapilacagin bdirtir. (YY) ile gosterilir. (Yx)'in tam
say1 gikmasi gerekmektedir.

Yy = % formald ile oyuk adimu bulunur. Bu sekilde bulunan oyuk adimina normal

adim denmektedir. Burada bobin kenarimin girisi N kutbunun atindaki oyuga, cikist S
kutbunun altindaki oyuga sarilmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Normal adimli bobinler a) 2 kutuplu b) 4 kutuplu
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Bu islem sonucunda tam say1 €l de edilmeyecek olursa;

X+£q

2P formulti kullanilir. Buradaki q yerine sonucun tam sayi cikmasini
saglayacak degerler yazilacaktir. +q ifadesi kullanilirsa elde edilen adim sayisina uzun adim
denir (Sekil 1.2). —qifades kullanilirsa elde edilen adim sayisina kisa acim denir (Sekil 1.3).

Yy =

g: Oyuk adiminin tam say1 cikmast igin kullanilan bir tam sayidir.
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Sekil 1.2: Uzun adimh bobinler a) 2 kutuplu b) 4 kutuplu
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a) b)
Sekil 1.3: Kisa adimli bobin a) 2 kutuplu b) 4 kutuplu bobin

Cokluk sayisi: Fircalarin basacag: kolektor dilim sayisini belirtir ve (m) ile
gosterilir. m'nin degeri kadar kolektdre temas edecek firca genisligi olacagim
gosterir. Yani m=1 ise bir kolektdre basacak kadar genislikte firga; m=3 ise U¢
kolektdr dilimine basacak kadar genislikte firga kullanilacag: ve hesaplamalarin
buna goére yapilacag: bilinir. Ayrica cokluk sayisi, ilerleyen adimli sarim ve
gerileyen adimli sarim ¢zelligini de belirler. m (+) olursa bu ilerleyen adiml
sargi oldugunu; m (-) olursa bu da gerileyen adiml1 sargi oldugunu gosterir.
Kolektor adimi: Bobinlerin giris ve cikis uclarinin hangi kolektor dilimlerine
baglanacagin gosterir. (Yx) ile gosterilir. Paradel sarimlarda Y = m kabul
edilir.

Firca sayisi: Kolektér dilimlerine kag adet fircanin basacagim gosterir. Paralel
sanimlarda firca sayisi tek kutup sayisina (2P) esittir.

Firca adimi: Kolektor dilimlerine basan firgalarin aralarindaki mesafeyi belirtir
(Sekil 1.4).

Fira adimi Y, :Z—KP—(YK) formilii ile bulunur. Sonucun tam say1 cikmasi sarti

yoktur.

V=2

Sekil 1.4: Firca adiminin gosterilmesi



> Paralel kol sayis: Firgalar arasindaki bobinlerde gecen akimin izledigi yola
paralel kol denir. (2a) ile gosterilir (Sekil 1.5).
Paradel kol sayisi 2a = 2P em formuliile bulunur.

+ | FO-@G ] -

o— —O

Sekil 1.5: Paralel kol sayisinin gosterilmesi

> Bir oyuktaki bobin kenar sayisi: Bir oyukta bulunan toplam bobin giris ve
Gikis sayilarinadenir. (u) ile gosterilir (Sekil 1.6 ve 1.7).

K e
u= Y formul U ile bulunur.

HH

Sekil 1.6: Oyuktaki bobin kenar sayisi (u=1)

2] [s2)

Sekil 1.7: Oyuktaki bobin kenar sayisi (u=2)
1.2. Basit Paralel Sarim Tipinin Cizimi

Endivi Uzerindeki birinci bobinin ¢ikis ucu, kendisinden sonra gelen ikinci bobinin
giris ucu ile birlestirilip yan yana bulunan kolektor dilimlerine baglantisi yapilirsa bu tur
sarimlara basit paralel sarim denir. Yani “m” degeri 1 olan sarimabasit paralel sarim denir.

Bobinlerin endlvi oyuklarina yerlestirilmesinde iki gesit uygulama yontemi vardir:



1.2.1. Saga Acilimli Sarim

Birinci bobin oyuklara yerlestirilir. ikinci bobin, birinci bobinin sagina gelecek sekilde
yerlestirilir. Bu sekilde her yeni bobin bir onceki bobinin sagina gelecek sekilde
yerlestirilmeye devam edilir. En ¢ok uygulamas: olan bir sarim seklidir (Sekil 1.8).

1

:
a?t?t?a

i

N ENENENER N

Sekil 1.8: Saga acilimh sarim
1.2.2. Sola Acilimlr Sarim

Birinci bobin oyuklara yerlestirilir. ikinci bobin, birinci bobinin soluna gelecek sekilde
yerlestirilir. Bu sekilde her yeni bobin bir 6nceki bobinin soluna gelecek sekilde
yerlestirilmeye devam edilir (Sekil 1.9).

6 S

tﬁ?a

il
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Sekil 1.9: Sola acilimli sarim

Birinci bobin grubunun giris ucu 1. kolektér dilimine baglanip ¢ikis ucu sagindaki 2.
kolektdr dilimine baglanyorsa bobinden gegen akimin yonu saga dogru olur ve bu sarimlara
dailerleyen pardd sarim adh verilir. m=+1, m=+2 gibi gosterilir (Seklil 1.10).



1 2 3 4 S

XN
QQIO

ENENENENEREN N

Sekil 1.10: m=+1 olan ilerleyen sarim tipi

Birinci bobin grubunun giris ucu 1. kolektor dilimine baglanip c¢ikis ucu solundaki en
son (6.) kolektdr dilimine baglaniyorsa bobinden gecen akimin yonii sola dogru olur ve bu
sarimlara da gerileyen paralel sarim adi verilir. m=-1, m=-2 gibi gosterilir (Sekil 1.11).
Gerileyen sarim, A.A. makinelerinde kolektor ylzeyinde meydana gelen arki azaltmak icin
uygulanmaktadir.

EAENENERENENEN

Sekil 1.11: m=-1 olan gerileyen srim

Asagidaki  Orneklerde sarimint yapacagimiz endivilerin  hesaplanmasi ve sarim
semalarinin gizimini anlatacagiz.

> x=6, K=6, 2P=2, m=1 fir¢alar1 kutup ekseninde olan endivinin basit paralel
sarimu igin gerekli hesaplamalar: ve sarim semasi gizimlerini yapalim.
Asagidaki hesaplamalar1 yapalim.
X
—= 9 =3(1-4)
2P 2

Y, =m=1



K 6
Y =——(Yy)==-1=2
F = op (Y«) >
2a=2P+*m=2%1=2
X 6
o Oyuk sayisini isaretleyelim (Sekil 1.12).
e O o o o o o

Sekil 1.12: X=6 oyuk sayisinin yerlerinin belirtilmesi

o K=6 sayisi kadar oyuklara bobinlerin giris kenarlarin yerlestirelim (Sekil
1.13). Giris kenarlarim siyah cizgi ile gosterecegiz. u=1 oldugu igin her
oyukta bir giris kenar1 bulunur.

Sekil 1.13: Bobin giris kenarlarinin ¢izimi

o Baobinin ¢ikis kenarlarin Yy = 3 (1-4) degerine gore yerlestirelim. Bunun
icin oyuk sayisini Y kadar artirmamiz gerekir (Sekil 1.14).

Sekil 1.14: Bobin cikis kenarlarinin ¢izimi

10



o Giris ve cikis kenar uclarini, Ust kesimden ortalayarak birlestirelim (Sekil
1.15).

Sekil 1.15: Giris ve ¢ikis uclarimin st taraftan birlestirilmesi

o m=+1 degerine gore bobinlerin alt tarafindan birlestirme yapilir. Birinci
bobinin ¢ikis ucu, ikinci bobinin giris ucuyla alt taraftan ortalanarak
birlestirilir (Sekil 1.16).

‘iIi‘

Sekil 1.16: Giris ve ¢cikis uclarinin alt kissmlarinin birlestirilmesi

) Seklin Ust tarafindaki birlesme yerlerine numara verilir. Buradaki
numaralarin kolektor dilim sayist kadar olmasi gerekmektedir (Sekil

1.17).

1 2 3 4 5 6

‘iIi‘

Sekil 1.17: Bobin gruplarinin numaralandirilmas

11



Bobin gruplarimn kolektor dilimleri ile birlestirilmesini yapalim. Burada
kolektor dilim sayisi K kadar dilim gizilir. Y kadar dilim sol tarafa
eklenir ve 1’ ile gosterilir (Sekil 1.18).

‘iIi‘

3 4

Sekil 1.18: Kolektor dilimlerinin yerlestirilmes

Fircalarin basacagi kolektor dilimlerinin yerlerini bulmak icin m cokluk
katsayisini kullaniriz. m degeri kag ise fircamn basacagi kolektor dilim
say1s1 da o blyiklUktedir. Yani firca genisligi m degerine esittir.

Firca sayist ise kutup sayisina esittir. 2p = Firga sayist = 2'dir. Yani bir
(+) kutup bir de (-) kutup firgas: vardir.

Fircalardan (+) kutbu 1 nu.li kolektor dilimine yerlestirirsek (-) kutbu da
Y = 2 oldugundan 4. kolektor dilimine yerlestiririz (Sekil 1.19).

1 2 3 4 5 6
. m .
1 2 3 4 5 6| 1
—
b B
T

l

+ -- +

Sekil 1.19: Fircalarin yerlestirilmesi

12



Bobinlerden gegen akim yonlerini gizelim. (+) ugtan akimin girdigi, (-)
uctan akimin giktigr yonde akim yonlerini gizelim (Sekil 1.20).
1 2 3 4 5 6

+

Sekil 1.20: Akim yonlerinin gosterilmes

Sema tizerinde N ve S kutuplarim gosterelim (Sekil 1.21).

1 2 3 4 5 6

Sekil 1.21: Kutuplarin gosterilmesi

13



e Parae kollan cizelim (Sekil 1.22).

: 02020 _

Sekil 1.22: Paralel kollarin gosterilmesi

> x=8, K=8, 2P=2, m=1 fircalar kutup ekseninde olan endivinin basit paralel
sarimu icin gerekli hesaplamalar: ve sarim semasini gizelim.

o Asagidaki hesaplamalar1 yapalim:

X 8
Y, =——=—=4 (15
X op 2 (1-9)
YF=£—(Yk)=§—1:4—1:3
2P 2
Yk=m=1
u=£:§:1 22=2P.m=2.1=2
X 8

o Oyuk sayisini isaretleyelim (Sekil 1.23).

Sekil 1.23: X=8 oyuk sayisinin yerlerinin belirtilmesi

14



K=8 sayisi kadar oyuklara bobinlerin giris kenarlarin yerlestirelim (Sekil
1.24).

Sekil 1.24: Bobin giris kenarlarinin ¢izimi

Baobinin ¢ikis kenarlarini Yy = 4 (1-5) degerine goére yerlestirelim. Bunun
icin oyuk sayisini Y kadar artirmamiz gerekir (Sekil 1.25).

Sekil 1.25: Bobin c¢ikis kenarlarimn gizimi

Giris ve ¢ikis kenar uclarini tst kesimden ortalayarak birlestirelim (Sekil
1.26).

Sekil 1.26: Giris ve cikis uclarimin st taraftan birlestirilmes

m=+1 degerine gore bobinlerin alt tarafindan birlestirme yapilir. Birinci
bobinin cikis ucu ikinci bobinin giris ucuyla at taraftan ortalanarak
birlestirilir (Sekil 1.27).

Sekil 1.27: Giris ve ¢ikis uclarinin alt kissmlarinin birlestirilmesi
15



Seklin Ust tarafindaki birlesme yerlerine numara verilir. Buradaki
numaralarin kolektor dilim sayist kadar olmasi gerekmektedir (Sekil
1.28).

Sekil 1.28: Bobin gruplarinin numaralandirilmas

Baobin gruplarinin kolektor dilimleri ile birlestirilmesini yapalim. Burada
kolektor dilim sayisi K kadar dilim gizilir. Y kadar dilim sol tarafa
eklenir ve 1’ ile gosterilir (Sekil 1.29).

Sekil 1.29: Kolektdr dilimlerinin yerlestirilmesi

Fircalarin basacag kolektor dilimlerinin yerlerini bulmak igin m gokluk
katsayisint kullamriz. m degeri kag ise firgamn basacagi kolektdr dilim
say1si da o blyuklGktedir. Yani firga genisligi m degerine esittir.

Firca sayisi ise kutup sayisina ssittir. 2P = Firca sayist = 2'dir. Yani bir
(+) kutup bir de (-) kutup fircas: vardir.
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o Fircalardan (+) kutbu 1 nu.li kolektor dilimine yerlestirirsek (-) kutbu da
Y r =3 oldugundan 5. kolektdr dilimine yerlestiririz (Sekil 1.30).
1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 1.30: Fircalarin yerlestirilmesi

o Bobinlerden gegen akim yoénlerini ¢izelim. (+) uctan akimin girdigi, (-)
uctan akimin ¢iktigr yonde akim yonlerini cizelim (Sekil 1.31).
1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 1.31: Akim yonlerinin gosterilmes
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Sema tizerinde N ve S kutuplarim gosterelim (Sekil 1.32).

Sekil 1.32: Kutuplarin gosterilmesi

o Paralel kollar: cizelim (Sekil 1.33).

; 0202020

Sekil 1.33: Paralel kollarin gosterilmesi

> x=12, K=24, 2P=2, m=-1 fircalar notr ekseninde ve sola donis icin olan
enduvinin basit paralel sarimi icin gerekli hesaplamalart yapalim ve sarim
semasin Gizelim.
o Asagidaki hesaplamalar1 yapalim:
X 12 K 24

=—=—=6(1-7 Y =—-— =—-1=12-1=11
2P 2 d=7) =op () 2
Yk=m=-1
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K 24

u=— 2 2a=2P.m=2.1=2

X 12
o Oyuk sayisini isaretleyelim (Sekil 1.34).

Sekil 1.34: X=12 oyuk sayismn yerlerinin belirtilmesi

o K=24 sayisi kadar oyuklara bobinlerin giris kenarlarini, u = 2 oldugundan
her oyugaiki giris gelecek sekilde yerlestirelim (Sekil 1.35).

Sekil 1.35: Bobin giris kenarlarinin ¢izimi

o Baobinin ¢ikis kenarlarini Yy = 6 (1-7) degerine gobre yerlestirelim. Bunun
icin oyuk sayisini Yy kadar artirmamiz gerekir (Sekil 1.36).

AR 411 1]

Sekil 1.36: Bobin cikis kenarlarimn gizimi

o Giris ve ¢ikis kenar uglarim Ust kesimden ortalayarak birlestirelim Ust
kesim yerlerini numaralandiralim (Sekil 1.37).

Sekil 1.37: Giris ve cikis uclarimin st taraftan birlestirilmesi
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1 degerine gore bobinlerin at tarafindan birlestirme yapilir. Birinci
bobinin c¢ikis ucu ikinci bobinin giris ucuyla at taraftan ortalanarak

birlestirilir (Sekil 1.38).

m=-

\e—( WA\

X .]
X QX
X Q

Sekil 1.38: Giris ve ¢cikis uclarinin alt kissmlarinin birlestirilmesi

Buradaki

numaralarin kolektor dilim sayisi kadar olmasi gerekmektedir (Sekil

Seklin Ust tarafindaki birlesme yerlerine numara verilir.
1.39).

56 7 8 910 1112 1314 1516 17 18 1920 2122 2324

12 34

% \ol.“v

Sekil 1.39: Bobin gruplarinmin numaralandirilmas
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Baobin gruplarinin kolektor dilimleri ile birlestirilmesini yapalim. Burada

kolektor dilim sayist K kadar dilim cizilir. Yy kadar dilim sol tarafa
eklenir ve 1 ile gosterilir (Sekil 1.40).

12 34

56 7 8 910 1112 1314 1516 17 18 1920 2122 2324

[1] 2] 2] 2]s]6]7]8 [0 fioJi1]i2[13]1a][15]16 17 [18]10]0]>1 22 pr]24] ]

Sekil 1.40: Kolektdr dilimlerinin yerlestirilmesi

Fircalarin basacagi kolektor dilimlerinin yerlerini bulmak icin m cokluk
katsayisimi kullaniriz. m degeri kag ise fircamn basacagi kolektor dilim
say1s1 da o blyiklUktedir. Y ani firca genisligi m degerine esittir.

Firca sayisi ise kutup sayisina esittir. 2P = Firga sayist = 2'dir. Yani bir
(+) kutup, bir de (-) kutup firgasi vardir.

Fircalardan (+) kutbu 1 nu.l1 kolektér dilimine yerlestirirsek (-) kutbu da
Yr = 11 oldugundan 13. kolektor dilimine yerlestiririz (Sekil 1.41).

12 34 56 78 910 I

=

12 1314 1516 17 18 1920 2122 23 24

BN 720 72 7 S S S S e S e e 4
SIS

Q
Q

J
9
?2
:(o
&
9
O
Q\
O
Q\
J

X
X

[ ]
=X
=)

\ ’\

\

A\
\
\\
WAL AT ALY

W\
0
W\
N
W

W
W\
W
AN
W
W\
W
W\
W
)
AN
AN

1] o] 2 a]s]a]7 ] o in [11]io]12]1a]ss]i6fi7 [1s]10] 20 o1 oo b2 [oa

+
1
. l"!

+
Sekil 1.41: Fircalarin yerlestirilmesi
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Bobinlerden gegen akim yoénlerini ¢izelim. (+) uctan akimin girdigi, (-)
uctan akimin ¢iktigi yonde akim yonlerini cizelim (Sekil 1.42).

SN SONSOSOSOND
SIS

RN /’\’/\‘) <
ST SRS

CSESESES
XSSO
* I

\ A \

ALARAR A —
T
WL EdE—

AN
W\ W\
W\

oAl a5 [ 7 [ o fo [ o [safisfali [sa[raponlo b ba s

+ | [

Sekil 1.42: Akim yonlerinin gosterilisi

Sema lizerinde N ve S kutuplarinm gosterelim (Sekil 1.43)

7 8 910 1112 1314 1516 17 18 1920 2122 2324

1] o[ 2] a]s]e]7 ]2 ]o o [11[i2]1=]1a]1s]16 [17 [ 18] 10]20]>1 o2 P 24
I
+ - f

Sekil 1.43: Kutuplarin gosterilisi

22



e Parae kollan cizelim (Sekil 1.44).

Sekil 1.44: Paralel kollarin gizilmesi

> x=12, K=24, 2P=4, m=1 fircalar notr ekseninde ve saga donls icin olan
endivinin basit paralel sarimu igin gerekli olan hesaplamalar: ve sarim semasin
yapalim.

o Asagidaki hesaplamalar1 yapalim:

X 12
=2 _C_31-4
X 2P 4 d-4)

v. =K =22 1-6-1-5
2P 4

Yk=m=1

K_24_,

X 12

2a=2P.m=4.1=4
o Oyuk sayisini isaretleyelim (Sekil 1.45).
® 6 06 06 0606 0 0 0 0 0 0 O

Sekil 1.45: X=12 oyuk sayisnin yerlerinin belirtilmesi

) K=24 sayis1 kadar oyuklara bobinlerin giris kenarlarim u = 2 oldugundan
her oyugaiki giris gelecek sekilde yerlestirelim (Sekil 1.46).

Sekil 1.46: Bobin giris kenarlarinin ¢izimi
23



o Bobinin ¢ikis kenarlarint Yy = 3 (1-4) degerine gore yerlestirelim. Bunun
icin oyuk sayisini Yy kadar artirmamiz gerekir (Sekil 1.47).

ololo e lelwli e o

Sekil 1.47: Bobin cikis kenarlarinin ¢izimi

o Giris ve cikis kenar uglarim Ust kesimden ortalayarak birlestirelim, st
kesim yerlerini numaralandiralim (Sekil 1.48).

12 34 56 78 9 10 11 12 1314 1516 17 18 1920 21222324

e <2 2 < <2 <2 < (o

Sekil 1.48: Giris ve cikis uclarimin st taraftan birlestirilmesi

m=1 degerine gbre bobinlerin alt tarafindan birlestirme yapilir. Birinci bobinin ¢ikis ucu
ikinci bobinin giris ucuyla alt taraftan ortalanarak birlestirilir (Sekil 1.49).

12 34 56 78 9 10 11 12 1314 1516 17 18 19202122 2324

K

Sekil 1.49: Giris ve cikis uclarimin alt taraflannin birlestirilmesi

Q
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o Bobin gruplarimin kolektor dilimleri ile birlestirilmesini yapalim. Burada
kolektdr dilim sayisi K kadar dilim cizilir. Yy kadar dilim sag tarafa
eklenir ve 1 ile gosterilir (Sekil 1.50).

12 34 56 78 9 10 11 12 1314 1516 17 18 1920 2122 2324

A A
ol o0 o ID
=

|1 |2|3 |4|5 |6|7 |8|9 |1o|11|12|13 |14|15|16|17 |18|19 |20|21 |22|23 |24|1' |

Sekil 1.50: Kolektdr dilimlerinin yerlestirilmes

o Fircalarin basacagi kolektor dilimlerinin yerlerini bulmak icin m cokluk
katsayisimi kullaniriz. m degeri kag ise fircamn basacagi kolektor dilim
say1si da o buyuklGktedir. Yani firga genisligi m degerine esittir.

o Firca sayisi ise kutup sayisina esittir. 2P = Firca sayist = 4't0r. Yani iki
(+) kutup, iki de (-) kutup fircas: vardir.

o Fircalardan ilk (+) kutbu 1 nu.li kolektér dilimine yerlestirirsek ilk (-)
kutbu da Yg = 5 oldugundan 7. kolektor dilimine, ikinci (+) kutbu 13.
kolektor dilimine ikinci (-) kutbu da 19. kolektor dilimine yerlestiririz.
Ayni adl1 kutuplar: birbirlerine baglariz (Sekil 1.51).

12 34 56 78 910 11 12 1314 1516 1718 1920 2122 2324

o

I,
N[
J yigliiigliviiv)i ID
=

1 2|3 |4|5 |6 7 8|9 |1o|11 ||2 13 14|15|16|l7 |18 19 o|21 |22|23 |24
+ - + - 0%

)
K

@ X

Sekil 1.51: Fircalarin yerlestirilisi

25



Bobinlerden gecen akim yonlerini gizelim. (+) ugtan akimin girdigi, (-)
uctan akimin ¢iktigr yonde akim yonlerini gizelim (Sekil 1.52).

12 3

NN N NN NN NN

9 10 11 12 1314 1516 1718 1920 2122 2324

»
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Sekil 1.52: Akim yonlerinin cizilisi
Sema lizerinde N ve S kutuplarim gosterelim (Sekil 1.53).

12 34 56 78 9 10 11 12 1314 1516 1718 19 20 2122 2324
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Sekil 1.53: Kutuplarin gosterilisi

26



e Parae kollan cizelim (Sekil 1.54).

Sekil 1.54: Paralel kollarin gizilmesi

1.3. Endivi Sokme Teknikleri

Herhangi bir nedenle endiivide bir ariza meydana geldiginde yenis ile degistirilmeyip
tamir edilmeye calisilir. Endiivi sargilarinin yanmasi veya sargilarda kopukluk olmast
durumunda, bu sargilar sokilerek yeniden sarilir. Yeniden sarilan endiivinin bobin degerleri
ile sokllen arizali bobin degerlerinin aym olmasi gerekmektedir. Bu ylzden arizali bir
endlvi sargisi sokilmeden dnce cesitli degerlerinin alinmasi, sarim semasinin gizilmesi ve
motor karteksi (Tablo 1.1) tablosuna kaydedilmesi gerekir.
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MUSTERININ MAKINENIN
Adi Soyad: Marka
Adres vetelefonu Model-tip
Isin alins tarihi Seri Nu.
Isin bitis tarihi Akim
Caligma Sekli
Devir sayi1si
Donis Y 6nl
Kutup sayisi
NUVE BOBINLER
Gap Tel cinsi
Uzunluk Tel kalinligt
Oyuk say1si Oyuk adim
Oyuk sekli Bobin sayisi
Y alitkan malzeme cins Sarim sekli
Y alitkan mal zeme 6l ¢ul eri Sipir say1st
Bir oyuktaki bobin kena sayist
Sarim yonu
Sarim tipi
Firca ekseni
SARIM SEMAS

Tablo 1.1: Motor karteks tablosu

1.3.1. Sargilarin Sokulmes Sirasinda Ahinacak Deger ler

Msteri kismu ileilgili sorular, mUsteriye sorularak kaydedilir.

Makine kismu ileilgili bilgiler, makinenin etiketinden alinir.

Nive ebatlart kumpasile élcllerek kaydedilir.

Enduvi oyuklar: ve kolektor dilimleri sayilir.

Oyuk sekli cizilerek kaydedilir.

Oyuklardan c¢ikan yalitkan malzemenin cinsi ve dl¢lleri kumpas ve mikrometre
ile 6lcllerek kaydedilir.

VVVYVYVYYVY
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Telin cins (emaye kapl1, pamuk iplikle yalitilmis bakir veya aliminyum tel)
kaydedilir.

Mikrometreile 6lglim yapilarak telin alinan degerleri kaydedilir.

Endivinin kolektor olmayan tarafina bakilarak son bobinden faydalanmak
suretiyle oyuk adim ve sarim tipi (klasik tip, V tipi gibi) tespit edilir (Resm
1.3).

Resim 1.3: Endivinin kolektor olmayan tar afi

Enduvideki toplam bobin sayisi (sayilarak) tespit edilir.

Bobinin bir tanesindeki iletkenler sayilarak sipir sayist bulunur.

Bir oyukta kag tane bobin kenar1 olduguna bakilir.

Endivi sargilarimin hangi yone dogru sarildig: tespit edilir (sag-sol).

Nuve ile kolektor arasindaki bobin uclarimn tzerine sarilmis olan pamuk ipligi
sokultr (Resm 1.4).

Resim 1.4: Enduvi ile kolektdr arasindaki pamuk iplik

Bobin uclarimin kolektér dilimlerine yerlestirilis sekli ve dilim basina disen
iletken sayisi tespit edilir.

Bobin giris ve ¢ikis uclari, sarim yoniine gore bulunarak bu uclar, yatirildiklar:
dilimlerden havyailesitilmak suretiyle kaldirilir.

Seri lamba ile kolektér adimi (bobin giris ucu ile cikis ucu arasindaki mesafe)
tespit edilir.
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> Bobin giris ve ¢ikis kenarlarinin sarildigi oyuklarin tam ortasina bir cetvel veya
ip konularak oyuk ekseni bulunur ve uglarin bu eksene goére kolektore yatirilis
sekli tespit edilir.

> Bobinlerin giris uclar,, giris kenarimn sarildigit oyugun tam karsisindaki

kolektor dilimine yatirildigi gibi oyuk ekseni Uzerinde bulunan kolektor

diliminin sagindaki veya solundaki dilime de baglanmis olabilir. Makinenin

calismasinda biytk 6nem tasiyan bu hususun dogru olarak tespiti gerekir.

Bobin uclar: kolektor dilimlerine yan yana gelecek sekilde yatirilmissa bu sarim

sekli paralel sarimdir.

Kolektor ¢ikis ucu, giris ucunun sagindaki ikinci kolektor dilimine yatiriliyorsa

bu sarim, ilerleyen sarimdir.

Kolektor ¢ikis ucu, giris ucunun solundaki ilk kolektor dilimine yatirilmissa bu

sarim da gerileyen sarimdir.

Bobin uglarinin kolektor dilimlerine baglans yeri, firga ekseninin kutup ekseni

ile olan iligkisine baglidir. Firga ekseni kutup ekseninde ise bobin uclar1 kutup

uclar kutup uclart yanindaki dilimlere baglanir (Sekil 1.55).

vV Vv V V

Sekil 1.55: Fircalarin kutup ekseninde oldugu durum

Firca ekseni kutuplar arasindan gecen notr ekseninde ise bobin uglart oyuk ekseni
yamindaki kolektor dilimlerine baglanir. Endivinin donus yonu baglantiyr etkiler (Sekil
1.56).

Sekil 1.56: Fircalarin nétr ekseninde oldugu durum
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Gerek bobinleri kesmeden sokme gerekse kesmek suretiyle yapilan sokme
sirasinda, bir bobinin saglam olarak ¢ikartilmasi gerekir. Yeniden saracagimiz
bobinin tel ¢apr mikrometre ile 6lculur ve sipir sayilan da saglam olarak
¢ikartilan bu bobinden alinir.

I1k bobinin sarildig1 oyuklarin tespit edilmesi balans ayar igin faydal1 olacaktir.
Endavi bobinlerinin yalitinunda kullanilan vernik kurudugundan, kamalarin ve
bobinlerin cikartilabilmes igin endivi Uzerindeki vernigin yumusatilmast
gerekir.

Endlvi vernik eritici (tiner gibi) icerisinde bekletilebilir ya da endlvi Uzerine
hafif bir 1s1 uygulanarak vernigin yumusamas: saglanabilir.

Yumugsatma islemi yapilamiyorsa bobinlerin oyuk disinda kalan kisimlari her
iki taraftan kesilerek iletkenler oyuklardan teker teker ¢ikartilir (Resim 1.5).

(b)

Resim 1.5.a.b: Bobinlerin demir testereile kesilmesi

Once oyuk kamalar1 gikartilir. Bunun igin oyuk siiriicii veya demir testere
kullanilir (Sekil 1.57 ve Resim 1.6).

Sekil 1.57: Oyuk sirrict ve demir testere
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Resim 1.6: Oyuk kamalarinin cikartilmasi

1.4. Sipir Sayisimin Onemi
Bir iletkende endiklenen E.M.K. formlUni hatirlayacak olursak:

e= B.l.v.10-8 dir. Endivi Uzerinde Z sayida iletken olduguna ve bunlar 2a sayida
paralel devre meydana getirdigine gore enduvi fircalar: arasindaki E.M.K.nin degeri ise

E-Z

2a formuli ile bulunur. Buradan bir endivideki sipir sayisinin fazla olmasinin,
enduvide enduiklenecek E.M.K.nin fazla olmasinm saglayacag: anlasilir.
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(Y GULAMA FAALIYETI

Ogretmeninizin size verecesi anzali endiviyi asagidaki islem basamaklarim takip

ederek sokuniz.
islem Basamaklar1 Oneriler
» Arizali bir endivi temin ediniz.
» Nuive ebatlarin 6lcerek kaydediniz.
» Elde ettiginiz endivinin sargi cinsini tespit
ediniz.
» Endlvinin oyuk sayisini tespit ediniz. » Endivi temininde  etrafimzda
» Kolektor dilim sayisim tespit ediniz. bulunan bobingj cilardan veya motoru
» Oyuk adimin tespit ediniz. yanmis, arizali bir elektrikli ev
» Kolektor adimin tespit ediniz. aletinden yararlanabilirsiniz.
» Oyuk seklini cizerek kaydediniz. » Elde ettiginiz degerleri  motor
» Oyuklardan ¢ikan yalitkan malzemenin karteks tablosunayazmalisinmz.
cinsini, olctlerini kumpas ve mikrometre ile| > Nive ebatlarinin 6l¢liminde kumpas
Olcerek kaydediniz. kullanmalisiniz.
» Endivideki toplam bobin sayisim sayarak | » Oyuk adimu icin enduvinin kolektor
tespit ediniz. olmayan tarafindan bakmalisinmz.
» Bir bobin grubunun sipir sayisim tespit| > Kolektdor adimimi seri lamba ile
ediniz. bulabilirsiniz.
» Tdin cinsini kaydediniz (emaye kapl1, pamuk | > Bobin telinin capim  6lgmek icin
iplikle yalitilmis bakir veya aliminyum tel). mikrometre kullanmalisiniz.
» Bir oyukta ka¢ tane bobin kenar1 oldugunu | > Endlviyi sokeceginiz malzemeleri
tespit ediniz. temin etmelisiniz.
» Bakir iletkenin capin tespit ediniz. » Calisirken  dikkatli ve sabirh
» Endlvi sargilarimin hangi yone (sag- sol) olmalisimz.
dogru sarildigini tespit ediniz. » SOokme sirasinda etrafimza  zarar
» Endivi Uzerindeki iletkenleri uygun geregleri vermemelisiniz.
kullanarak stkiniz. > Testereyi kullamrken  dikkatli
» Nuove ile kolektér arasindaki bobin uglarinin olmalisimz.
Uzerine sariimis olan pamuk ipligi sokiniiz. | > 1lk bobinin  oyuklariin  tespiti,
» Bobin  uclarimin  kolektdr  dilimlerine balans ayari igin faydal1 olacaktir.
yerlestirilis seklini ve dilim basina disen|>» Endivi vernik eritici (tiner gibi)
iletken sayisin tespit ediniz. icerisinde bekletilebilir ya da enduvi
» Bobin giris ve cikis uclarim sarim yonine Uzerine hafif bir 1s1 uygulanarak
gére bulunuz ve bu uclarn yatinldiklar vernigin yumusamas: saglanabilir.
dilimlerden havya ile 1sitmak suretiyle| > Bunun icin oyuk slricl veya demir
kaldiriniz. testere kullanabilirsiniz.
» Seri lamba ile kolektor adimint (bobin giris
ucu ile cikis ucu arasindaki mesafe) tespit
ediniz.
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Bobin giris ve cikis kenarlarimn sarildig:
oyuklarin tam ortasina bir cetvel veya ip
koyarak oyuk eksenini bulunuz ve uclarin bu
eksene gore kolektore yatirilig seklini tespit
ediniz.

11k bobinin sarilcig: oyuklar: tespit ediniz.
Endlvi bobinlerinin yalittiminda kullanilan
vernik kurudugundan kamalarin ve bobinlerin
cikartilabilmesi  icin  endivi  Uzerindeki
vernigin yumusatilmasin saglayiniz.
Yumusatma islemi yapilamiyorsa bobinlerin
oyuk disinda kalan kisimlarimi her iki taraftan
keserek iletkenleri, oyuklardan teker teker
cikartiniz.

Once oyuk kamalarin gikartiniz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

Basit paralel sarim hesabini yapabildiniz mi?

Basit paralel sarim semasim ¢izebildiniz mi?

Bobin uclarim saran tiretleri sokebildiniz mi?

Bobin uglarim dilimlerin Gzerinden kaldirabildiniz mi?

Oyuk kamalarin ¢ikartabildiniz mi?

o0~ wWINE

Bobinleri yakarak veya kimyasal maddeler kullanarak
yumusatabildiniz mi?

Iletkenleri teker teker sokebildiniz mi?

~

8. Sokerken sipir sayisini tespit edebildiniz mi?

9. Tel capin olcebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitiin cevaplarimz

“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

1 Uzerinde gerilim indiklenen bobinleri tasiyan ve donen kisim asagidakilerden
hangisidir?
A) Kolektor B) Endivi C) Endiktor D) Firca

2. Kolektorde bulunan dilim sayisi hangi sembolle gosterilir?
A) 2P B) X C)m D) K

3. Cokluk katsayisi hangi sembolle gosterilir?
A) 2P B) X C)m D) K

4, Oyuk adimi hangi sembolle gosterilir?
A) Yk B) Yx C) Yk D) 2P

5. (-m) sembol i asagidakilerden hangisini ifade eder?
A) Gerileyen adimli sarim
B) ilerleyen adimli sarim
C) Cift kutup say1si
D) Normal adiml1 sarim

6. (2a) sembol U asagidakilerden hangisini ifade eder?
A) Paralel kol sayisi
B) Tek kutup sayisi
C) Endivi oyuk sayisi
D) Kolektor dilim sayist

Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

7. ( ) Badit parad endivi sarimlarinda fir¢a sayist kutup sayisina esittir.
8. () Yr hesaplanirken Y «nin () isareti dikkate alinmaz.

9. () 2ahesaplanmirken m'nin dntindeki () dikkate alinmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, bos bir endlviyi sarima hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde endiivi ve kolektdr imalat1 yapan firmalar: arastiriniz.

> Bu firmalara giderek endlvi sariminda nasil bir metot uyguladiklarin 6greniniz.

> Elde ettiginiz bilgileri bir rapor héinde simifimzda Ogretmeninize ve
arkadaslarimza sununuz.

2. ENDUVININ TEMizZLiGi

2.1. Enduvi Temizleme Y ontemleri

Endivi Uzerindeki bobinler sdkullUp bos bir hdle geldikten sonra endiivi ve kolektor
Uzerinde gerekli temizleme ve yalitmaislemlerinin yapilmas: gerekmektedir.

2.1.1. Oyuk Presbantlarinin Cikartilmas ve Oyuklarin Temizlenmesi

Bobinler oyuklardan cikartildiktan sonra oyuk icerisinde vernik veya yanma nedeniyle
oyuklarin kenarina yapismis bulunan presbantlar bicak veya testere parcasi ile teker teker
kazinarak ¢ikartilmalidir.

Bir adet presbant saglam olarak cikartilarak kalinlig: ile ebatlart dlcllerek tabloya
kaydedilmelidir.

Endlvinin iki tarafinda bulunan fiber parca kontrol edilmelidir (Resim 2.1 ve 2.2).

-

Resim 2.1: Endivi kenarlarina konulan fiber parca
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Resim 2.2: Endivi kenarindaki presbant parca

Mil Uzerine sarilan yalitkan kontrol edilmelidir.

Bir firca ile ya da hava tutularak oyuklar icerisinde kalan pidikler temizlenmelidir
(Resm 2.3).

Resim 2.3: Enduvi oyuklarinn tel fir¢a ile temizlenmesi
Egilmis ya da hasar gormis dislerin u¢ kisimlarindaki capaklar ince bir ege ile
enduvinin manyetik karakteristigini degistirmeyecek sekilde hafifce egelenmelidir (Resim
2.4).

o
Resim 2.4: Zarar gérmus bir endlvi
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2.1.2. Kolektorin Temizlenmesi ve Kontroli

> Kolektorin bayrakgik kisminda, kolektériin endiviye bakan yan ylizeyinde
kalan lehim artiklar1 temizlenmelidir.

> Kolektor dilimleri arasinda yag, toz gibi pidlikler varsa bunlar testere lamasi
veyabir bicak iletemizlenmelidir. Mikalar bigak ile fazla kazinmamalichr (Sekil
2.1).

> Fircalarin strttinmesinden veya firca ile kolektér arasinda meydana gelen
serareden dolay1 kolektor yizeyinde olusan kararmalar sifir zimpara
kullanmlarak temizlenmelidir.

> En son olarak kolektdr dilimleri arasindaki pidlikler ve bakir tozlar bir bigak
yardimylatemizlenmelidir.

> Piyasada genellikle yeni kolektor kullanilmaktadr.

Resim 2.5: Yeni bir kolektor Resim 2.6: Enduividen kesilen bir kolektor

T

Sekil 2.1: Kolektdr temizleme bicag

2.2. Yahtimin Onemi

Uzerinde calistigimiz endivi, mil ve kolektor, elektrigi iletme ozelligine sahip
elemanlardir. Emaye kapli iletkenlerimizin en ufak bir cizikle karsilasmalari hélinde hemen
kisa devre olacaktir. Bunlar, kendi aralarinda ve iletkenlere karsi iyi bir yalitkanla
korunmalidir. Yalitma isi igin presbant kullamimaktadir (Resim 2.7). Presbantin ozelligi iyi
bir yalitkan madde olmasidir. Kullanilan iletkenlerin yalitiimasinda ise pamuk, ipek, kagit,
mikanit, asbest veya emaye kullamlabilir. Kullanilacak yalitkanin cins makinenin
buyukligtine, ¢alisma yerine ve 1stnma durumuna gore secilir.
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Resim 2.7: K&git presbant

2.3. Endivi Yalhtim Teknikleri Endavi Mili Yahtim Y 6ntemi

Uzerine sanm yapilacak olan endivinin herhangi bir elektrik kagagina sebep
olmamasi, bobinler arasinda kisa devre meydana getirmemes icin yaliima biyuk 6nem
verilmektedir.
2.3.1. Enduvi Milinin Yahtilmasi

Endivi sargilarimin oyuklarin disinda kalan kisimlari, mil Gzerine dokunur. Eger

dokunan bu kisim yalitilmazsa iletkenlerde herhangi bir emaye ¢izilmesinde, gévdeye kagak
olusabilir. O nedenle mil Uzeri izole bant ile yalitilir (Sekil 2.2 ve Resim 2.8).

SARIBANT

BANTLAMMIZ

Sekil 2.2: Endlvi milinin yalitilmas:
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Resim 2.8: Endivi milinin yahtiimas

2.3.2. Endivi Oyuklarimin Yahtiimasi

Endivi oyuklari, iletkenlerde gbvdeye kacak meydana gelmemes icin presbantla
yalitilmalidir. Oyugun OlcUsiine gore presbant kesmek icin sokim sirasinda endivi
degerlerini kaydettigimiz cetvelden faydalamlir. Presbant dikdortgen seklindeki tabakalar
halinde satilmaktadir. Preshantin 6zelligi iyi bir yalitkan olmasidir. Diger yandan bir yonde
bukulduginde kirilir. Bukuldiginde kirilmayan tarafina presbantin suyu denilir ve oyuk
presbantlar hazirlanirken buna dikkat edilir.

2.4. Presbant Haazirlama Y dntemleri

Iletkenlerin, oyuklarin iki ucundaki agizlarin zedelenmemesi igin buraya konulan
presbantlar, iki kat olacak sekilde hazirlamir. Bu nedenle de presbant kesilirken oyuk
boyundan 8 mm uzun kesilir ve her iki taraftan ikiser milimetre kivirma saci ile kivrilir
(Sekil 2.3 ve 2.4).

PRESBANT Sokerken

kaydettigimiz deger
veyadahafazla

OYUK BOYU + 8-10 mm

Sekil 2.3: Presbantin boyutlari
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Sekil 2.4: Kwvirma demirinde presbantin kivrilmas: ve kivir ma saci

2.5. Presbant Yerlestirme Yontemleri

Suyuna dikkat edilerek oyuk sayisi kadar kesilen presbantlar, uclart kivrildiktan sonra
oyuklara siirgi cubugu ile yerlestirilir (Resim 2.10 ve Sekil 2.5).

Resim 2.10: Presbantin oyuklara yerlesimi
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Sekil 2.5: Endiivi oyuklarinin yalitilmas:

Oyuk icerisine konulan presbantin eni fazla ainarak sarim bittikten sonrafazlalik olan
kisim kesilir ve kalan kissim da bobinin Ustiine yalitkan malzeme olarak katlanarak
yerlestirilir. Bu sekilde yapilmasa da her bobin grubunun diger bobin gruplarindan ayrilmast
icin oyuktaki en son bobinden sonra tizerinin (presbant konularak) yalitilmas: gerekmektedir

(Resim 2.11).

Resim 2.11: Oyuklara yerlestirilmis presbantin gériniimi

2.6. Kavdla Hazirlama Y ontemi

Oyuk yalitma presbantini oyuk sekline uydurmak, presbantin oyuga tam yerlesmesini
saglamak icin kullanilir. Oyuk kesitine uygun sekilde yapilir. Kuru sert tahta veya

pertinakstan yapilir (Sekil 2.6).

=B

\

S

el ile tutulabilecek gekil we bojrutta

oyuk boyunda

()

Syl

Sekil 2.6: Surgu cubugu (kavela)
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2.7. Kolektor in Dilimleri Arast Kontrol Yontemi

Kolektor temizlendikten sonra kolektor dilimleri arasinda kisa devre kontrolU
yapilmalidir. Seri lambanin (dustk gerilim ve az akimli) bir ucu bir kolektdr dilimine, diger
ucu da hemen yamndaki dilime dokundurulur (Resim 2.12). Lamba yanarsa dilimler arasinda
kisa devre var demektir. iki dilim arasi tekrar temizlenir ve kontrol tekrar yapilir. Kisa devre
devam ediyorsa dilimler veya kolektor degistirilir. Daha sonra bu islem diger dilimler icin de
uygulanir.

Resim 2.12: Kolektor dilimlerinin muayenesi

2.8. Dilimlerle Govde Arast Kagak Kontrol Y 6ntemi

Kolektorde yapilacak ikinci kontrol, govdeye kacak muayenesidir. Bu kontrol icin
ciplak bir bakir tel alimir. Kolektor dilimlerine dokunacak sekilde kolektor tzerine sarilir.
Sonra seri lambanin bir ucu bakir tele, diger ucu endivi miline dokundurulur. Béylece hem
gbvdeye kacak hem de dilimlerin gévdeye kars: yalitkanlik muayenesi yapilmis olur.

H
’

H
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=
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Sekil 2.7: Kolektor ve gbvdenin muayenes




Daha 6nce sokumund yapmis oldugunuz endivinin temizlik islemlerini yapimz.
Gerekli Olculeri tespit ederek presbant ve kavelalar: hazirlayiniz. Endivi Gzerine presbantlar

yerlestiriniz. Kagak kontrollerini yaparak sarimahazir héle getiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Kolektor Gzerindeki lehimleri temizleyiniz.
» Oyuk ve mil Uzerindeki presbant, bant ve
yapiskan maddeleri temizleyiniz.
» Endlvi nlve ¢apr kadar 0,50 mm kalinliginda
presbant kesiniz.
» Nive yan ylzeyine tebesir suruiniz.
» Kesllen presbantin  ortasim  endivi - mili
capinda deliniz.
> Zggg?ﬂt;mggdsgsm?sgrerek oynatmadan > Olciimlerde kumpas ve mikrometre
0 , kullanmalisiniz.
> Ergsbriizinh cikartarak iz kalan oyuk yerleri > Presbant kesimini makasia yapiniz.
’ . » Presbantin katlama yonine dikkat
» Ayni presbanttan bir tane daha hazirlayimz. etmevi UNUtMaviniz
» Hazirlanan bu presbantlar: endivinin iki yan > K Y K ﬁy T lamb
ylzeyine yapistiriniz. agak qr;tro eral‘gll'se.n. amba veya
> Endivinin ayak boyu ve genisligini dlgiiniiz. | 2/ometrelieyapanilirsniz. -
oL T » Kesici detleri kullanirken kendinize
» Oyuk boyundan 2 cm ve derinligin iki kati . X
A ve gevrenize zarar vermemeye dikkat
Olculerinde oyuk sayisi kadar presbant S
Kesiniz etmelisiniz.
> Presbantlann  ayak  chginda  kalacak|” Oy“lfl prﬁba”.“.ar.ml kavela ile
kisimlarini Kivirimz OyuKlarayeriestiriniz.
- I .| » Is disiplinini hicbir zaman terk
» Presbantlar: oyuk icine sokarak stirgti cubugu o
) Lo T o etmeyiniz.
ile oyugun i¢ ylziine yerlestiriniz.
» Mil Uzerinde iletkenlerin degecegi kisimlar
sar1 izole bant ile yalitiniz.
» Endivi ile mili arasindaki kagak kontrolUnu
yapinz.
» Endlvi ile kolektor arasindaki kagak
kontrol Unl yapiniz.
» Kolektor dilimlerinin kendi arasindaki kagak
kontrol Unl yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Presbantlar1 sokebildiniz mi?

Presbantin 6l ¢listint aabildiniz mi?

Oyuk aralarini temizleyebildiniz mi?

AlWINE

Enduvinin kenarlarindaki yalitkanlar: (sac paketten
ayrilmissa) yapistirabildiniz mi?

o

Endlvinin kenarlarindaki yalitkanlarin (kirilmissa) tamirini
yapabildiniz mi?

Kolektorin temizligini yapabildiniz mi?

Mili yalitabildiniz mi?

Oluklar: yalitabildiniz mi?

©|o N o

Kolektor dilimlerini kontrol edebildiniz mi?

Kolektor dilimlerini temizleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis endiviyi sarmadan 6nce yapilacak kontrollerden degildir?
A) Devre kopuklugu muayenes
B) Kolektér gévde arasi kontrol
C) Kolektor endivi arasi kontrol
D) Kolektor govde arasi kontrol

2. Presbantlarin ve bobin telinin kalinliklar: ve ¢apini asagidakilerden hangis ile hassas
bir sekilde olgebiliriz?
A) Cetvel B) Metre C) Mikrometre D) Kumpas

3. Oyuklarda kullamlan presbantin oyuk disinda kalan kisimlarimin ikiye katlanmasinmn
nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Mdiyeti arttirmak
B) Estetik goriinim vermek
C) Presbantin oyuktan ¢ikmamasin saglamak
D) Kullanilan presbantin bobin basincina karst dayanimin artirmak

Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

4. () Kolektor dilimleri arasi yalittmda mika kullanilir.
5. ( ) Endivi mili yalitim sart bant ile yapilir.

6. () Endivi oyuklarimin yalitiimasindaki amag, iletkenlerin cizilerek gévdeye temasin
Onlemektir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda basit paralel endiivi sarimini fabrika normlarina uygun
olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>
>

3.

Cevrenizde bulunan bobingjcilardan endiivi sarimlari ileilgili bilgi aliniz.
Sarim gesitlerini ve en ¢ok hangi sarim tipinin kullamldiginm égreniniz.

Elde ettiginiz bilgileri bir rapor héinde simfimzda Ogretmeninize ve
arkadaslariniza sununuz.

BASIT PARALEL ENDUVI SARIMI

3.1. Sarim Sirasinda Ger ekli Is Giivenligi Bilgileri

Anzali endiviyi sokup temizledikten ve gerekli kontrolleri yaptiktan sonra lGizerinde
sarim yapacagimiz is tezgdhinin datemiz olmasina dikkat edilmelidir.

3.2. Bagit Paralel Enduvi Sarim Teknigi

Endiviyi sarmak icin yapacagimiz islemleri sdyle siralayabiliriz:

>

Sarim yapilacak endiivi sehpa Uzerine oturtulur (Resim 3.1). Piyasada degisik
uygulamalar yapilmaktadir. Matkapa tutturulan bir endivi Resim 3.2'de
gorulmektedir.

Sehpa Uzerindeki endivinin kolektorii bobingjcinin soluna da sagina da
gelebilir. Hatta kolektdr bobingjciya bakacak sekilde de olabilir. Onemli olan
bobinlerin en siki ve gergin bir sekilde nasil sarilabilecegidir.

Resim 3.1: Sehpaya yerlestirilmis bir endtivi
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YV VV V

Resim 3.2: Matkapa tutturularak sarilan bir endivi

Sarimi yapilacak endivinin “u” degeri kag ise sarim aynm anda“ u” degeri kadar
telle yapmak sarim kolayligi saglayacaktir (u= 1 ise tek telle; u=2 ise iki adet
telle sarmak gibi).

u degeri 1' den fazla olan sarimlarda sarimu tek telle yapmamiz, zaman ve iscilik
kaybina neden olacaktir.

Sarim yapilirken tellerin daima gergin olarak tutulmasi gerekmektedir.

Sipir sayisinin yarisina gelindiginde endivinin arka ve 0n tarafina bakilmali,
tellerde yigilma varsa sarim bigagi ile bastirmak suretiyle duzeltilmelidir.

Oyuk igerisindeki tel yigilmalar: da sarim bigag ile dizeltilmelidir.

Resim 3.3: Sarumi bitmis bir enduvi
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Resim 3.4: Oyuklari presbantla kapatilms bir endivi

3.2.1. Oyuk Kamalarinin Hazirlanmasi ve Oyuklara Takilmasi
Sarimlar bitip oyuklarin yalitimi yapildiktan sonra tizerlerinin kapatilmasi, sargilarda
herhangi bir titresim meydana gelmemesi icin oyuk kamalar: takilir. Oyuk kamalar: fiberden

veya agactan yapilabilir. Oyuk kamasin Uzeri presbantla kapatilan oyugun Uzerine elle iteriz
ve Uzerine bir gekicle (sargilara zarar vermeyecek sekilde) vurarak itebiliriz. Kamalar: kama

strtictisti ile de oyuklara yerlestirebiliriz (Resim 3.5).

oI ——

Resim 3.5: Oyuklara kamalarin takilmis durumu

=

Resim 3.6: Kamalari takilmus, iple sarilmig ve Gizerine polyester dokiltp sarim bitmis bir
enduvi
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3.3. Sargilarin Sarim Tipine Gore Oyuklara Yerlesme Ozellikleri

Dogru akim ve aternatif akim makinelerinde, ylksek devir sayilarina ulasilinca balans
ayarlarinda sikinti olustugu gordlir. Bu endivi saclar Uzerine matkapla bosaltma yapilarak
giderilmeye c¢alisilir (Resim 3.7 ).

Resim 3.7: Endivilerin Uzerinde matkapla acilmis balanslama

Bunun yamnda sarim seklinden dolayr meydana gelen balanssizlik ayari1 da vardir.
Degisik sarim tipleri uygulanarak bu dengesizlik yok edilmeye calisilir.

3.3.1. Klasik Tip Endlvi Sarim

Bobinler arka arkaya gelecek sekilde oyuklar icerisine yerlestirilir. Sekillerde yesil
renk ilk bobin grubunu; mavi renk ara bobin gruplarini; kirmizi renk de son bobin grubunu
gostermektedir.

X=6, 2p=2 olan bir endivinin klasik tip basit paralel endivi sarimim yapalim. Oyuk
adimina gore ilk bobinin giris ucu 1. oyuga; ¢ikis ucu 4. oyuga gelecek sekilde sarilir (Sekil
3.1.a).

fkinci bobinin giris ucu 2. oyuga; cikis ucu 5. oyuga gelecek sekilde sarilir.
Uciincii bobinin giris ucu 3. oyuga; ¢ikis ucu 6. oyuga gelecek sekilde sarilir.

Dorduncii bobinin giris ucu 4. oyuga; cikis ucu 1. oyuga gelecek sekilde sarilir.
Burada her iki oyuga giris ve cikis olmak tizere iki bobin kenar1 gelmis oldu. ikisinin arasina
presbant konularak yalitim yapilmast unutulmamalidr.

Besinci bobinin giris ucu 5. oyuga; ¢ikis ucu 2. oyuga sarilir. Burada her iki oyuga
giris ve cikis olmak izere iki bobin kenar1 gelmis oldu. fkisinin arasina presbant konularak
yalitim yapilmasi unutulmamalidir.

Altinci bobinin giris ucu 6. oyuga; ¢ikis ucu da 3. oyuga sarilir. Burada her iki oyuga
giris ve cikis olmak izere iki bobin kenar1 gelmis oldu. fkisinin arasina presbant konularak
yalitim yapilmasi unutulmamalidir. Bu en son bobindir ve endivinin sarimi bitmigtir (Sekil
3.1Db).
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Sekil 3.1: X=6, 2p=2 olan endivinin normal adiml klasik tip sarim

Ayni endivinin kisa adimli basit paralel endivi sarimi asagidaki - sekillerde
gosterilmistir (Sekil 3.2.a.b).

Sekil 3.2: X=6, 2p=2 olan endlvinin kisa adimh klasik tip sarimi

X= 8, 2p=2 olan bir endlvinin normal adiml ve kisa aciml1 basit paralel sarimi da
asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 3.3.a.b. ve Sekil 3.4.a.b.).

52



Sekil 3.4: X=8, 2p=2 olan endlvinin kisa adimh klasik tip sarimi

X= 12, 2p=2 olan bir endlvinin kisa adimli1 basit parae endlvi sarimi asagidaki
sekilde gosterilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5: X=12, 2p=2 olan endivinin kisa adiml klasik tip sarim

3.3.2.“V” Tipi Enduvi Sarim

“V” tipi sarim daima kisa adimli olarak sarilir. Dengeli sarim elde etmek icin tercih
edilir. Bobin kenarlarinin yigilmasi 6nlenir.

X=12, 2p=2 olan bir endivinin kisa adimli “V” tipi sarimin yapalim. “V” tipi sarim

yapilirken sarim semasinin da bobingjcinin yaninda olmasi  gerekmektedir.  Kolektor
dilimlerine yapilacak baglanti buradan ortaya ¢ikacaktir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

12 34 56 78 910 1112 1314 1516 17 18 1920 2122 23 24
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Sekil 3.6: X=12, 2p=2 K=24, m=-1 olan enduvinin fir¢alar nétr ekseninde sarim semast

N o | O © O
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Birinci bobinin giris kenar1 1. oyuga; c¢ikis kenari1 6. oyuga sarilir. Birinci bobinin
giris ucu 2 nu.li kolektdr dilimine; cikis ucu 1 nu.li kolektér dilimine basacak sekilde
yerlestirilir.

fkinci bobinin giris kenar1 6. oyuga; cikis kenar1 11. oyuga sarilir. Endivi semasindan
bakildiginda 6. ve 11. oyuklara sarilan bobin grubunun 11. bobin oldugu goériltr. 11. bobinin
giris ucu 12. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 11. kolektér dilimine yatirilir.

Uclincli bobinin giris kenarn 11. oyuga; cikis kenart 4. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 11. ve 4. oyuklara sarilan bobin grubunun 21. bobin oldugu
gorulUr. 11. bobinin giris ucu 22. kolektor dilimine; cikis ucu 21. kolektér dilimine yatirilir.

Dordincti bobinin giris kenart 4. oyuga; c¢ikis kenart 9. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 4. ve 9. oyuklara sarilan bobin grubunun 7. bobin oldugu gorUldr.
7. bobinin giris ucu 8. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 7. kolektdr dilimine yatirilir.

Besinci bobinin giris kenar1 9. oyuga; ¢ikis kenari 2. oyuga sarilir. Endivi semasindan
bakildiginda 9. ve 2. oyuklara sarilan bobin grubunun 17. bobin oldugu géruldr. 17. bobinin
giris ucu 18. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 17. kolektér dilimine yatirilir.

Altinci bobinin giris kenar1 2. oyuga; cikis kenart 7. oyuga sarilir. Endiivi semasindan
bakildiginda 2. ve 7. oyuklara sarilan bobin grubunun 3. bobin oldugu goérultr. 3. bobinin
giris ucu 4. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 3. kolektor dilimine yatirilir.

Yedinci bobinin giris kenari 7. oyuga, cikis kenari 12. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 7. ve 12. oyuklara sarilan bobin grubunun 13. bobin oldugu
gorulur. 13. bobinin giris ucu 14. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 13. kolektor dilimine yatirlir.

Sekizinci bobinin giris kenart 12. oyuga; cikis kenart 5. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 12. ve 5. oyuklara sarilan bobin grubunun 23. bobin oldugu
goruldr. 23. bobinin giris ucu 24. kolektér dilimine; ¢ikis ucu 23. kolektér dilimine yatirilir.

Dokuzuncu bobinin giris kenar1t 5. oyuga; cikis kenart 10. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 5. ve 10. oyuklara sarilan bobin grubunun 9. bobin oldugu goral r.
9. bobinin giris ucu 10. kolektdr dilimine; ¢ikis ucu 9. kolektor dilimine yatirilir.

Onuncu bobinin giris kenari 10. oyuga;, cikis kenar1 3. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 10. ve 3. oyuklara sarilan bobin grubunun 19. bobin oldugu
goruldr. 19. bobinin giris ucu 20. kolektér dilimine; ¢ikis ucu 19. kolektér dilimine yatirilir.

On birinci bobinin giris kenar1 3. oyuga; cikis kenari 8. oyuga sarilir. Endivi
semasindan bakildiginda 3. ve 8. oyuklara sarilan bobin grubunun 5. bobin oldugu goruldr.
5. bobinin giris ucu 6. kolektér dilimine; ¢ikis ucu 5. kolektdr dilimine yatirilir.

On ikinci bobinin giris kenar1 8. oyuga; c¢ikis kenart 1. oyuga sarilir. Enduvi
semasindan bakildiginda 8. ve 1. oyuklara sarilan bobin grubunun 15. bobin oldugu goral Ur.
15. bobinin giris ucu 16. kolektdr dilimine; ¢ikis ucu 15. kolektor dilimine yatirilir.
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Simdi bobinlerin yarisim sararak basladigimiz oyuga geldik. Burada birinci kat
bitirerek sarimi kapatiriz.

Ikinci kat1 sarmak icin herhangi bir oyuktan baslayarak yukarida anlattigimiz islemleri
aynen uyguladiginizda ikinci kat1 da basar1 ile tamamlamus olursunuz.

Sekil 3.7: X=12, 2p=2 olan bir endivinin kisa adimh V tipi sarim

3.3.3.“H” Tipi Endivi Sarim

“H” tipi endlvi sarimi kisa adimli olarak sarilir ve dengeli sarim yapmak amaglanir.
Burada endivi sarim semasimin olmast gerekmektedir. Oyuklara yapilan baglantilarin
kol ektdre yatirilmasinda bu semadan yararlanilir.

3.3.3.1.“2" Kutuplu Endiivi Igin “H” Tipi Endivi Sarimi

Endivi sarim semasi olarak Sekil 3.6'y1 kullanacagiz.

Birinci bobinin giris kenart 1. oyuga; ¢ikis kenart 6. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 1. ve 6. oyuklara sarilan bobin grubunun 1. bobin oldugu gordlUr.
1. bobinin giris ucu 2. kolektor dilimine; cikis ucu 2. kolektor dilimine yatirilir.

fkinci bobinin giris kenarn 7. oyuga; cikis kenari 12. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 7. ve 12. oyuklara sarilan bobin grubunun 13. bobin oldugu
goruldr. 13. bobinin giris ucu 14. kolektér dilimine; ¢ikis ucu 13. kolektér dilimine yatirilir.

Uglincii bobinin giris kenar: 2. oyuga; cikis kenari 7. oyuga yatirilir. Endivi

semasindan bakildiginda 2. ve 7. oyuklara sarilan bobin grubunun 3. bobin oldugu goruldr.
3. bobinin giris ucu 4. kolektér dilimine; ¢ikis ucu 3. kolektor dilimine yatirilir.
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Dordunct bobinin giris kenar1 8. oyuga; ¢ikis kenari 1. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 8. ve 1. oyuklara sarilan bobin grubunun 15. bobin oldugu goral Ur.
15. bobinin giris ucu 16. kolektdr dilimine; ¢ikis ucu 15. kolektor dilimine yatirilir.

Besinci bobinin giris kenart 3. oyuga; cikis kenari 8. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 3. ve 8. oyuklara sarilan bobin grubunun 5. bobin oldugu gorUlir.
5. bobinin giris ucu 6. kolektdr dilimine; ¢ikis ucu 5. kolektor dilimine yatirilir.

Altinct bobinin giris kenar1 9. oyuga; cikis kenari 2. oyuga yatinlir. Endivi
semasindan bakildiginda 9. ve 2. oyuklara sarilan bobin grubunun 17. bobin oldugu gorulur.
17. bobinin giris ucu 18. kolektdr dilimine, ¢ikis ucu 17. kolektor dilimine yatirilir.

Yedinci bobinin giris kenar1 4. oyuga, Gikis kenart 9. oyuga yatirilir. Enduivi
semasindan bakildiginda 4. ve 9. oyuklara sarilan bobin grubunun 7. bobin oldugu gorUldr.
7. bobinin giris ucu 8. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 7. kolektdr dilimine yatirilir.

Sekizinci bobinin giris kenari 10. oyuga; cikis kenari 3. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 10. ve 3. oyuklara sarilan bobin grubunun 19. bobin oldugu
gorulur. 19. bobinin giris ucu 20. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 19. kolektor dilimine yatirlir.

Dokuzuncu bobinin giris kenart 5. oyuga; cikis kenart 10. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 5. ve 10. oyuklara sarilan bobin grubunun 9. bobin oldugu goruldr.
9. bobinin giris ucu 10. kolektdr dilimine; ¢ikis ucu 9. kolektor dilimine yatirilir.

Onuncu bobinin giris kenart 11. oyuga; cikis kenari 4. oyuga yatirilir. Enduvi
semasindan bakildiginda 11. ve 4. oyuklara sarilan bobin grubunun 21. bobin oldugu
gorulur. 21. bobinin giris ucu 22. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 21. kolektor dilimine yatirlir.

On birinci bobinin giris kenar1 6. oyuga; cikis kenari 11. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 6. ve 11. oyuklara sarilan bobin grubunun 11. bobin oldugu
gorulur. 11. bobinin giris ucu 12. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 11. kolektor dilimine yatirlir.

On ikinci bobinin giris kenart 12. oyuga; cikis kenart 6. oyuga yatirilir. Endivi
semasindan bakildiginda 9. ve 2. oyuklara sarilan bobin grubunun 23. bobin oldugu gorulur.
23. bobinin giris ucu 24. kolektor dilimine; ¢ikis ucu 23. kolektor dilimine yatirilir.

Ikinci kat1 sarmak igin herhangi bir oyuktan baslayarak yukarida anlattigimiz islemleri
aynen uyguladiginizda ikinci kat1 da basar ile tamamlamus olursunuz (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: H tipi sarim (2 kutuplu)

3.3.3.2.“4" Kutuplu Endivi icin “H” Tipi Endivi Sarimi

Kisa adiml1 olarak hesap yapildiginda oyuk adim Y,= 2 (1-3) bulunur. Birinci bobin
grubunu sardiktan sonra ikinci bobin grubunu sarmak icin Y, kadar atlanarak ikinci bobin
grubu sarilir. Bundan sonraislem sirasiyla devam ederek sarim tamamlanir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9: H tipi sarim (4 kutuplu)

3.3.4. Mekik Tipi Endivi Sarim

Birinci bobin normal adimli olarak milin bir tarafindan 1. oyukla 7. oyuk arasinda
sarilir.
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Ikinci bobin 7. ve 1. oyuk arasinda milin diger tarafindan sarlir. Sarim semasinda bu
7. ve 1. oyuklara sarilan bobinin 13. bobin oldugu gorilUr (Sekil 1.43). Kolektor dilim
baglantisi buna gore yapilir.

Uciincii bobin 2. ve 8. oyuk arasinda sarilir.

Dordunct bobin 8. ve 2. oyuk arasinda milin diger tarafindan sarilir.

Sarima bu sekilde devam edilir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Mekik tipi sarim

3.4. Enduivi Bobinlerinin Yahtilmas

Enduvi sarilip bandaj1 yapildiktan sonra balans yapilir. Buna kaba balans denir (Resim
3.8). Kaba balanstan sonra endiivinin yalitilmas: yapilmalidir.

Kuglk endivilerin yalitilmasinda ¢ogunlukla lak kullanilir. Elektriksel, mekaniksel,
151 ve kimyasal bakimdan laklarin ¢ok yiksek yalitkanlik 6zelligine sahip olmasi
gerekmektedir.

Ucuz ve yapiminin kolay olmasi bakimindan piyasada polyester de kullamlmaktadir.

Bandaj1 biten enduvinin Uzerine sivi h@ldeki polyester, gezdirmek suretiyle dokulUr.

Firca ile fazlaiklar alinir ve endivinin her tarafina polyester yedirilir. Kurumaya birakilir.
Kuruduktan sonratekrar ince balans ayar1 yapilir ve montaja hazir héle getirilir (Resim 3.9).
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Resim 3.8: Endlivinin ver niklenmeden dnce yapilmis kaba balans

Resim 3.9: Uzeri polyester ile verniklenmis bir endiivi

3.5. Endivi Sarimi Uygulamalar

Endivi sargilarindan en yiksek gerilimin alinabilmesi icin bobinlerin kutup ekseni
Uzerinde sarilmast gerekir. Endivi sarimi elde veya makinede sarilsin “u” giris sayisina
dikkat etmek gerekir. “u” degeri kag ise o kadar bobin teli bir araya getirilerek sarim
(iscilikten ve zamandan kazanmak icin) yapilmalidir. Sarimu yapilacak endlvinin sarim
semasi bobingcimin elinin altinda olmalidir. Sarim yapilirken bobin telinin “kusgdzi”
denilen kivrilmasindan kaginilmalichr. iletkenlerin oyuklara, belirtilen veya sokiim esnasinda
tespit edilerek not ainan sipir sayisinca sarilmasi gerekir. Her oyukta sipir sayisinin ayn
olmasi gerekmektedir. Sarim sirasinda iletkenlerin  gergin tutulmasi gerekmektedir.
Oyuklardaki bobinler arasinda presbant kullamlmalidir. Sarim, yukarida anlatilan sarim
metotlarindan biriyle veya sokiim esnasinda tespit edilen tipte sarilmalidir.

3.6. Bobin Uclarimin Kolektor Dilimlerine Yerlestirilmesi

Sarim sirasinda gecici olarak kolektor dilimlerine tutturulan bobin ucglar teker teker
kaldirlir. Kolektor bayrakciklarina yatirilacak kisimlarimin emayeleri soyulur. Once giris
uglari, kolektor dilimlerine tutturulur. Tiretle giris uglarinin Gzeri iyice sarilir. Cikis uclar
sirayla seri lamba veya 6l¢l aetiyle bulunarak ait olduklar: kolektor dilimlerine yerlestirilir.
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Bobin giris ve ¢ikis uclart arasinda kullanilan tiret hem yalitkanlik gorevi yapar hem de uclar
arasindaki boslugun dolmasini saglar.

3.7. Bobin Uclarim Kazima Y dntemi

Bir bobin ucunun kolektdr dilimine yatirilmadan 6nce Uzerindeki emayenin kazinmasi
gerekmektedir. Bunun icin daha 6nce yatirdiginuz bobin uclar birbiri ile karistirmadan sira
ile kaldirnimalidir. Bobin telinin lehimlenecek uglari c¢aki, maket bigcagi, zimpara gibi
malzemelerle kazinarak Uzerlerindeki emaye alinir. Bobin tellerinin ucglarim kazimadan énce
hafif 131 uygulamasi da yapilabilir. Uclarin her tarafinin emayesinin iyice temizlenmes
gerekir. Kazindiktan sonra uclar, tekrar yerine yerlestirilmelidir. Gerek giris uclarinin,
gerekse cikis uglarimin emaye kissmlarinin kazinmasinda bazi seylere dikkat edilmelidir. ilk
olarak tellerin, yalmzca kolektor dilimlerine yatirilacak olan yerleri kazinmalidir. ikinci
olarak tellerin ucuna dogru cekmek suretiyle ve telin bakirina zarar vermeden yanzca
emayesi kazinmalidir. Burada iyi lehimli baglanti yapmak icin bobin ucunun her tarafinin
iyice kazinmasi gerektigi unutulmamalidir. Bu islem bittikten sonra seri lambanin bir ucu
kolektor dilimlerindeki bobin giris uclarindan birisine, diger ucu da hentz dilimlere
yerlestirilmemis ve endlvi sact Uzerinde geriye dogru bukull duran c¢ikis uclarina
dokundurulur. Lamba yandiginda bir bobinin giris ve cikis uclar tespit edilmis olur. Daha
sonra ¢ikig ucunun emayesi kazinarak ait oldugu kolektor dilimine baglanir.

3.8. Sarim Sonunda Yapilacak Kontroller

Sarim yaptiktan sonra bandajlamaya ve uclari lehimlemeye gegmeden 6nce bazi
kontrolleri yapmak gerekmektedir.

3.8.1. Kolektor Dilimlerinin Kontrol Edilmesi

Seri lambanin bir ucu herhangi bir kolektdr dilimine dokundurularak diger ucu,
kolektor dilimleri Uzerinde sirayla dolastirilir. Her kolektor diliminde lamba yandigi zaman
baglantilar saglam demektir. Lambanin yanmadig: durumlarda, bobin ucu ile kolektdr dilimi
arasinda temassizlik vardir veya o bobinde kopukluk vardir demektir.

3.8.2. Kolektdr Dilimleriyle Enduvi Mili Arasinda Govdeye Kacak Kontroli

Seri lambanin bir ucu kolektdr dilimleri Uzerinde gezdirilir. Diger ucu mile ve
gbvdeye dokundurulur. Lambanin yanmasi hélinde kacak oldugu anlasilir. Bobinlerin
sarildigi kisimlara bakilir. Sorun ¢ozilemezse endiivinin sokulUp tekrar sarilmasi gerekir.
3.8.3. Bobinler Arasi Kisa Devre Kontrolu

Bu kontrol growler aygiti ile yaplir (Resm 3.10). Endiviyi aygitin V kisimina
yerlestiririz (Ressim 3.11). Endivi Uzerinde meta bir cetvel tutariz. Aygit calismaya

basadiginda endiiviyi Uzerinde yavas adimlarla dondirmeye baslariz. Endiviye paralel
tuttugumuz metal cetvel, endiviye dogru kuvvetlice gekilecek olursa endlvi bobinlerinde ve
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kolektdrde kisa devre arizalar1 var demektir. Eger boyle bir cekme meydana gel mezse endivi
de ariza yoktur, demektir.

.

Resim 3.10: Growler aygiti

Resim 3.11: Enduvinin growler cihazina yerlestirilmesi

3.9. Bobin Uclarimin Kolektér Dilimlerine Lehimlenmesi

Endivi sarimu tamamlamp kontrolleri yapildiktan sonra bobin uclarimn kolektor
dilimlerine lehimlenmesi islemine gecilir. Lehimleme islemi, bobin uclarinin kolektdre daha
iyi temas etmesi ve caligirken merkezkag kuvvetinin etkisiyle kolektor diliminden ¢gitkmamast
icin yapilir. Lehimlenecek endiiviyi sehpa Uzerine koyariz (Sekil 3.11). Kolektor tarafinn
asagiya dogru egimli olmasi, lehim tellerinin bobin tarafina akip kisa devre olusturmasin
Onler. Bobingjcilikta ek yerlerinin dahaiyi temasim saglamak icin baglant: yerleri lehimlenir.
L ehimleme yapilirken lehimleme kurallarina uymak gerekir. Bu kurallar sunlardir:
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Lehimlenecek yuzeyler pidik, pas ve yagdan temizlenir. Bu is igin lehimlenecek
ylzeylere ince bir tabaka halinde pasta strdil Ur.

Havya ucu lehimlemeden dnce iyice temizlenir.

Lehimlenecek parcalar, lehimin eriyip ylzeye yayilabilmesi iginiyi isitilir.

L ehimlenecek parcalar, mimkun oldugu kadar birbirine yakin olmalidr.

L ehimlemede havya |ehimlenecek parca Uzerinde yavas yavas hareket ettirilerek
lehimin yayilmas: saglanir.

Lehimleme sirasinda kizgin lehim damlaciklarinin sigrama ihtimaline karsi
tedbir anir.

L ehimleme yapilan devrede gerilim bulunmamasina dikkat edilmelidir.

Yukaridaki kurallara dikkat ederek tum kolektor dilimlerinin sirayla lehimlenmesi

yapilmalidir.

Bobin

Sekil 3.11: Endivi bobin uglarimn lehimlenmesi
3.10. Sargi1 Bandajinin Yapilmas

uclarinin lehimlenmesi islemini bitirdikten sonra endivi calisirken merkezkag

kuvvetinin etkisyle sargi uclarimin kopmamasi, dis darbe ve pisiklerden endivinin
korunmasi icin kolektor ile endiivi arasinda kalan kisim, pamuk ipligi (Resm 3.12) veya

parafin emdi

rilmis tiret ile bandajlanir (Resim 3.13).

Resim 3.12: Pamuk ipligi
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Resim 3.13: Pamuk ipliginin sariimasi

Sargilar Uzerine sarilan ipin siki olmasina dikkat edilmelidir. Sargilar Gzerine sarilan
ipin ilk ucunun Gzerinden sikica gecilerek endlvi Uzerinde sarim yapilir. Sarimin yarisina
gelindiginde alttaki ug geri kivrilarak sarim tamamlanmalidir. Sarimin sonundailmek yapilir,
fazlaiklar kesilir.

3.11. Enduvi Bobinlerinin Verniklenmes

Endivi yaitiminda kullanilan vernikler cesitli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle,
yapilacak endiviye gore kullanilan yalitkan degismektedir. Ktk endivilerin yalitilmasinda
daha gok lak kullanlir. Yalitim laklar: sivi h@ldedir ve saydam vernik olarak da anilmaktadir.
Sargilar Gzerine dokulen lak, kuruduktan sonraince bir yalitkan tabaka meydana getirir.

Sargilar verniklenmeden 6nce kolektor dilimleri ve endivi mili yalitkan bant ile
sarilir. Daha sonra sargi aralarindaki rutubeti yok etmek ve iyi bir vernikleme icin endivi,
yarim saat kadar 1500 kuru sicaklikta isitilmalidir (Bu is igin 6zel yapilan kurutma firinlar
kullanilir.). Endivi firindan ¢ikartilir gikartiimaz énceden endivi biyuklGguine gore segilmis
ve icerisine lak doldurulmus kutu icerisine daldirilir. Sargi aralarindaki hava kabarciklar
tamamen cikarilincaya kadar endiivi yavas yavas dondirilerek iglem strddrdltr. Yaitma
lakinin sargilarin igine iyice nufuz ettiginden emin olduktan sonra endtivi kutu igerisinden
cikartilarak fazlalakin akmasi saglanir.

Damlama durduktan sonra, endivi agik havada kurutulur. lyice kuruduktan sonra
enduvi yeniden firinlanir. Endivi firindan gikartilir ve soguduktan sonra dnceden endiivi mili
ve kolektor Uzerine sarilan yalitkan bant sokultr. Endlvi saci Uzerindeki vernik, bir bigak ile
kazindiktan sonra endiivi balansi yapilir ve monte etmeye hazir héle getirilir (Resim 3.14).



Resim 3.14: Verniklenmis endiviler

65



e Y GULAMA FAALIYETI

—_—

X=14, 2p=2 K=28, m= -1 olan endvinin sarim hesabim yaparak V tipi sarim semasin
¢iziniz. Bobin sarimlarini gerceklestiriniz. Tiretleme islemini yapiniz. Kolektére bobin
uglarint lehimleyiniz. Kavelalar yerlestirerek growler cihazi ile son kontrol i yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

YV VVYV

A\ 4

A\ 4 YV VV V VYV A\ 4

Y

YV WV VYV VYV

Endlvinin sarim hesabin yapiniz.

Sarim semasin Giziniz.

Y apacagimz sarim tipini klasik tip olarak
belirleyiniz.

Sarimda  kullanacagimz iletkeni, oyuk
adimina gbre gereken sSipir sayisinda
sarnnz.

Birinci bobinin ¢ikis ucunu, giris ucunun
sagindaki kolektdr dilimine yatirinmz.
Sarim islemine, c¢ikis uclarim  yeter
miktarda (uzunlukta) birakarak ve cikis
ucu giris ucunun sagina gelecek sekilde
devam ediniz.

Son bobinin ¢ikis ucunu da birinci bobinin
giris ucu ile birlestiriniz.

Oyuk agizlarina kapatma presbantlarim
takinz.

Sirgu cubugu ileiletkenleri sikistiriniz.
Oyuk kapatma cubuklart ile oyuklar
kapatiniz.

Bobinlerin giris ve c¢kis uclarimn
bayrak¢iga gelen kisimlarimn yalitkammn
kaziyiniz.

Seri lamba ile bobinler arasi kisa devre
kontrol Und yapiniz.

Birinci bobinin giris ucundan baslayarak
kolektdr dilimine 6nce giris uclarinm sirast
ileyatiriniz.

Tiret ile giris uglarinin Uzerini yalitiniz.
Kolektor dilimlerinin Gzerini dikkatlice
lehimleyiniz.

Bobinlerin cikis uclarinin tzerini pamuk
ip sararak kapatiniz.

Oyuk kapatma cubuklarinin oyuk disina
tasan kisimlarini diizeltiniz.

Sarim yapilan enduviyi growler cihazinda
kontrol ediniz.

vV Vv YV V¥V VY V V

Sarim hesabi ve sarim semasi giziminde
Ogrenme Faaliyeti 1'den
faydalanabilirsiniz.

Klasik tip uygulamasi icin bilgi
konularina bakiniz.

Duzenli ve temiz ¢alismalisinmz.

Sarim yaparken bobin tellerinin kusgézu
olusturmamasina dikkat etmelisiniz.
Oyuklardaki bobin gruplarimn arasina
yalitkan malzeme (presbant) koymay:
unutmayinz.

Bobinlerin giris ve c¢ikis uglari
kazirken dikkatli olunuz.

Kazima yaparken bobin teini asin
yipratmayinmz.

Lehimleme yaparken dikkatli
davranimz.

Lehim telini etrafa sigratip kisa devre
olusturmasim engelleyiniz.

Oyuk kamaarinin hazirlanmasini bilgi
konularindan faydalanarak yapiniz.
Sarma islemini gergin olarak yapmayi
unutmayinz.

Sarim yaparken bobinlerin emayelerine
zarar vermemelisiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1 Sargilar oyuklara yerlestirebildiniz mi?

N

Sargi uglarim kolektor dilimlerine yerlestirebildiniz mi?

3. Oyuklar kavelaarla kapatmak bobin uglarin kaziyabildiniz
mi?

4, Bobin uglarinin bayrakgiga baglantisim yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.

67



Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Endivi oyuklarimin yalitilmasindaki amag, iletkenlerin cizilerek gévdeye temasin
Onlemektir.

2. () Endivinin dengesiz donmesine balanssizlik denir.
3. () Enduvi oyuklarinda, bobinlerin arasi presbantlayalitilir.
4. () Bobin sarimu bitince oyugun Ustii oyuk kamasi ile kapatilir.

5. ( ) Dénme esnasinda, oyuklardaki bobinlerin merkezkag kuvvetinin etkisiyle yerlerinden
cikmamast icin vernikleme islemi yapuilir.

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

6. Endivi sariminda, bobinlerin arka arkaya gelecek sekilde oyuklarin icerisine
yerlestirilerek sariimactipi asagidakilerden hangisidir?
A) Klasik tip
B) H tipi
C) V tipi
D) Mekik tip

7. I. 'Y Uksek hizda bobin uclarinin yerlerinden kopmasini 6nlemek
I1. iletkenleri dis darbelerden ve pisliklerden korumak
Y ukaridaki amaglar saglamak icin hangi islem yapilir?
A) Bobinler oyuklara gergin sarilir.
B) Oyuklara kamalar iyi yerlestirilir.
C) Oyuklarda bobinler arasinda presbant kullanlir.
D) Kolektor ile oyuklar arasinda kalan kisma pamuk iplikle bandgj yapulir.

8. Bobin giris ve ¢ikis uglarinin arasinin tiretle sarilmasinin faydalan asagidakilerden
hangileridir?
I. Yaitkanlik gorevi yapmak
I1. Kolektorun milden ¢itkmasim 6nlemek
[11. Uclar arasindaki boslugun dolmasim saglamak

A) 111
B) I1-111
C) I-Ill
D) I-11-111
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0. Bobinler arasi kisa devre kontrol U asagidakilerden hangisi ile yapilir?
A) Ampermetre
B) Growler cihazi
C) Kumpas
D) Voltmetre

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isar etleyiniz.

1 Kolektorde bulunan dilim sayisi hangi sembolle gosterilir?
A) 2P B) X C)m D) K
2. Oyuk adimi hangi sembolle gosterilir?
A) Yk B) Yx C) Ye D) 2P
3. (+ m) sembol U asagidakilerden hangisini ifade eder?
A) Gerileyen adimli sarim
B) ilerleyen adimli sarim
C) Cift kutup say1si
D) Normal adiml1 sarim
4, Asagidakilerden hangisi endiiviyi sarmadan once yapilacak kontrollerden degildir?
A) Devre kopuklugu muayenes
B) Kolektor govde arasi kontrol
C) Kolektor endlvi arasi kontrol
D) Kolektor govde arasi kontrol
5. Presbantlarin ve bobin telinin kalinliklar: ve ¢apini asagidakilerden hangis ile hassas
bir sekilde dl¢ebiliriz?
A) Cetvel B) Metre C) Mikrometre D) Kumpas
6. Kolektor dilimleri ile endivi mili arasinda govdeye kagak kontrolli asagidakilerden
hangisi ile yapilir?
A) Ampermetre  B) Growler cihazi C) Seri lamba D) Voltmetre
Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.
7. Endlvinin tzerinde bulunan, bobinlerin sarildigi oyuk sayisina.................. sayisi
denir.
8. Kolektor dilimlerine basan fircalarin aralarindaki mesafeyi ..................... belirtir.
9. Bobinin kenarlara yigilmasim onlemek igin ................ sarim tercih edilir.
10. Bobinler arasi kisadevre kontrold, ............ kontrol aygiti ile yapilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 D
3 C
4 B
5 A
6 A
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru

OGRENME FAALIYETI-2 NiN CEVAP ANAHTARI

A

C

D
Dogru
Dogru
Dogru

OO IWINF

OGRENME FAALIYETI-3 UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

OO |NOU|RIWINEF

wlieliwlb
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 B

3 B

4 A

5 C

6 C

7 endivi oyuk
8 firca adim
9 v tipi

10 growler
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