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A¢IKLAMALAR 
ALAN  ElektrikïElektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Gºr¿nt¿ ve Ses Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI  LED TV  

MOD¦L¦N TANIMI  
LED TV yapēsē, alēĸmasē ve arēzalarē ile ilgili temel bilgi ve 

becerilerin kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥NKOķUL ¥n koĸul yoktur. 

YETERLĶK LED TVôde arēza tespit ve onarēmēnē yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Amalar 

¥ĵrenci bu mod¿lle gerekli ortam saĵlandēĵēnda, LED TV 

arēzalarēnēn tespitini ve onarēmēnē yapabileceksiniz. 

Amalar 

1. LED TV arēzalarēnē tespit edebileceksiniz. 

2. LED TV arēzalarēnē giderebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

LED TV, LED TV ĸemalarē, AVO metre, osiloskop, 

el aletleri 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºlerek sizi deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Son yēllarda televizyon teknolojisindeki geliĸim herkes tarafēndan fark edilmektedir. 

SiyahïBeyaz televizyonlarlabaĸlayan s¿re, renkli televizyona geiĸ ile devam etmiĸtir. Yēllar 

getike klasik t¿pl¿ televizyonlar yerini flat (d¿z) ekran t¿pl¿ televizyonlara bērakmēĸ ve 

bunun devamēnda panel televizyonlar hayatēmēza girmeye baĸlamēĸtēr. 

 

Plazma ve LCD televizyonlar ¿retilmeye baĸlanēp piyasaya girmeye baĸlayēnca t¿pl¿ 

televizyonlar ºnemini yitirmeye baĸladē. Baĸlangēta panel televizyonlarēn fiyatlarē olduka 

pahalē olduĵu iin bu geiĸ aĸama aĸama gerekleĸmiĸ ve  t¿pl¿ televizyonlar yerlerini panel 

televizyonlara bērakmaya baĸlamēĸtēr.  

 

Tekno marketlere gittiĵinizde ya da internetten takip ettiĵinizde tedariki firmalarēn 

vitrinlerinin s¿rekli deĵiĸtiĵini gºr¿rs¿n¿z. Her geen g¿n yeni ºzelliklere sahip 

televizyonlar ¿retiliyor. Floresan arka aydēnlatmalē LCD TVôler yerlerini LED arka 

aydēnlatmalē LCD TVôlere bērakmaya baĸladē. Olduka ince gºr¿n¿me sahip bu 

televizyonlar y¿ksek kontrast oranlarē sayesinde her geen g¿n daha da revatadēr. Tabi ki 

yenilikler bununla sēnērlē kalmadē. 3D gºr¿nt¿ izleme olanaĵē saĵlayan 3DïReady 

televizyonlardan sonra Full 3D televizyonlar baĸ dºnd¿r¿c¿ bir hēzla piyasaya s¿r¿ld¿. 

Milyonlarca renk gºr¿nt¿leme, gerek 3D gºr¿nt¿, dijital iĸlenmiĸ ses kalitesi ve zarif 

tasarēmlē televizyonlar yaygēnlaĸtē. Daha da ºnemlisi bu teknolojilere sahip olmak iin eskisi 

kadar y¿ksek ¿cretler ºdemek gerekmiyor.  

 

LED arka aydēnlatmalē LCD televizyonlar son yēllarda yaygēnlaĸmēĸ ve floresan arka 

aydēnlatmalē LCD TVôlerin tahtēna oturmuĸtur. Bu teknoloji ile ilgili ciddi T¿rke kaynak 

bulmak olduka zor. Sizler bu mod¿lde, genel bilgilerin yanēnda LED TV ile ilgili 

bilinmeyenleri ve alēĸmasēna dair detaylarē bulabileceksiniz. Ayrēca arēza tespitinin nasēl 

yapēldēĵēnē ve arēzalarēn nasēl onarēldēĵēnē ºĵreneceksiniz.  

 

Elektronik teknolojisi alanēnda alēĸacaksanēz teknolojiyi takip etmek zorundasēnēz. 

¥zellikle son yēllarda bu daha da geerli h©le gelmiĸtir. Mesleĵiniz ile ilgili t¿m geliĸimleri 

takip ediniz. Eski yēllara nazaran bilgiye ulaĸmak artēk daha kolay. Bu yaklaĸēmēn sizin 

mesleki geliĸiminize olan katkēsēnē gºreceksiniz. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

 

 

 

 

LEDTVônin yapēsēnē ve alēĸmasēnē ºĵreneceksiniz. 

 

 

 

 

ü HD kavramēnē araĸtērēnēz. 

ü Ķnternetten ya da tekno marketlerden LED TVôleri inceleyiniz. 

ü 3D Ready ve Full 3D kavramlarēnē araĸtērēnēz. 

 

1. LED EKRANLARIN YAPIS I VE 

¢ALIķMASI 
 

1.1. TVôlerde Kullanēlan LEDôin Yapēsē 
 

LED TVôler, arka aydēnlatmasē LED olan LCD televizyonlardēr. Aslēnda LED TVôler 

iin LCD TVôlerin ulaĸtēĵē son nokta denilebilir. Standart LCD TVôlerden farklē olarak;  arka 

aydēnlatma CCFL (soĵuk katot floresan lamba) ile deĵil, LEDôler ile yapēlmaktadēr. Ekranda 

gºr¿nt¿ oluĸturulurken kullanēlan arka aydēnlatma teknolojisindeki bu devrimsel yenilik 

sayesinde olduka ince paneller ¿retilmeye baĸlamēĸtēr.  

 

LED, Ķngilizcede L ight Emitting Diode kelimelerinin kēsaltēlmēĸ h©lidir ve ñIĸēk 

Yayan Diyotò anlamēna gelir. LEDôler elektrik enerjisini ēĸēĵa dºn¿ĸt¿ren yarē iletken devre 

elemanlarēdēr. Doĵru polarma altēnda alēĸērlar ve ularēna uygulanan doĵru polarma gerilimi 

ile doĵru orantēlē olarak ēĸēk verir. 

 

LED, doĵru polarma edilirse enerji seviyeleri farklē elektron ve oyuklar birleĸebilmek 

iin enerjilerinin bir kēsmēnē vermek zorundadēr. Elektronlar bu enerjilerini ēsē ve ēĸēk 

biiminde ortama verir. Eĵer diyot ĸeffaf bir plastik kēlēfla kaplanērsa diyot yapēsēnda 

elektron oyuk birleĸimi sērasēnda harcanan enerji ēĸēk ĸeklinde ortama yayēlēr. Bizde bºylece 

ēĸēĵē gºrm¿ĸ oluruz. 

  

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 
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ķekil 1.1: Led yapēsē ve kesiti 

LEDôin en ºnemli kēsmē yarē iletken malzemeden oluĸan ve ēĸēk yayan LED ipidir. 

LED ipi noktasal bir ēĸēk kaynaĵēdēr ve kēlēf iine yerleĸtirilmiĸ yansētēcē eleman sayesinde 

ēĸēĵēn belirli bir yºne doĵru yayēlmasē saĵlanēr. ķeffaf kēlēflē bir LEDôe dikkatli bakēlērsa 

LED ipi gºzle gºr¿lebilir.  

 

Resim 1.1: ¢eĸitli kēlēflarda ¿retilmiĸ ledler 

LEDôlerin yaydēĵē ēĸēk, LED ipi ierisindeki yarē iletken katkē maddeleri ile ilgilidir. 

LEDôin hangi renkte ēĸēk yaymasē isteniyorsa galyum, arsenit, al¿minyum, fosfat, indiyum, 

nitrit gibi kimyasal malzemelerden uygun oranda yarē iletken malzemeye katkē yapēlēr 

(GaAIAs, GaAs, GaAsP, GaP, InGaAIP, SiC, GaN). Bºylece LED ipinin istenen dalga 

boyunda ēĸēma yapmasē saĵlanēr. ¥rneĵin kērmēzē renk (660nm) iin GaAlAs, sarē renk 

(595nm) iin InGaAIP, yeĸil renk (565nm) iin GaP, mavi renk (430nm) iin GaN kullanēlēr. 
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Genel olarak kērmēzē, sarē ve yeĸil olmak ¿zere ¿ deĵiĸik renkte yapēlēr. ¢alēĸma 

akēmlarē 5mA ve 50mA arasēndadēr. ¢alēĸma gerilimleri sērasē ile kērmēzēnēn 1.5V, sarēnēn 

1,8V, yeĸilin 2,2V civarēndadēr. Iĸēk yayan diyotlarēn verdikleri ēĸēk rengi ve ēĸēĵēn dalga 

boyu; yapēmlarēnda kullanēlan katkē maddelerinin oranlarēna baĵlēdēr. Katkē maddeleri ve 

oranlarē deĵiĸtirilerek istenilen renk ve istenilen dalga boyunda ēĸēk veren LEDôler 

yapēlabilir. 

 

ķekil 1.2: LED sembol¿ ve bacaklarē 

Olduka yaygēn kullanēm alanlarē vardēr. Reklam panolarēnda, dēĸ ve i mekan 

aydēnlatmalarēnda, kayan yazē uygulamalarē vs. 

 

Iĸēk Yayan Diyot (LED) ¿zerinden tek yºnde akēl geirilerek ēĸēk ¿retmesi saĵlanēr. 

Burada LED k¿¿k bir ampul gºrevi gºr¿r. Ancak yarē iletken tabanlē yapēsē nedeni ile LED 

ēĸēĵē sēradan ampullerden ok daha saĵlam ve hasara karĸē dayanēklēdēr. 

 

ķekil 1.3: LED aydēnlatmalē panellerde kullanēlan LED kesiti 
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Arka aydēnlatmada LED kullanēlmasēnēn bir ok avantajē vardēr. 

 

ü Aĸērē sēcak ortamlardan etkilenmez. 

ü Titreĸimden etkilenmez. 

ü  CCFTôye (floresan) gºre daha dayanēklēdēr. 

ü  Soĵuk ortamlarda daha uzun s¿re alēĸabilir. 

ü Nokta ºzellikleri sayesinde daha esnek arka ēĸēk mimarisi, 

ü Ķnce arka ēĸēk tasarēmlarē, 

ü Beyaz LED ile watt baĸēna daha fazla ēĸēk, 

ü Daha uzun kullanēm ºmr¿ (50.000 saate karĸē <10,000 saat) vardēr. 

ü Alak gerilim s¿r¿c¿leri karmaĸēklēĵē azaltēlmēĸtēr. 

ü Geniĸ renk yelpazesi, 

ü Ayarlanabilir beyaz nokta mevcuttur. 

 

Resim 1.2: Arka aydēnlatma LEDôleri  

Arka aydēnlatmada kullanēlan LED'ler iki ana grupta toplanmaktadēr. 

 

ü Akēm kapasitesi 

 

¶ Standart LED s¿r¿c¿ akēmē <50mA 

¶ Y¿ksek akēm LED s¿r¿c¿ akēmē 50 -150 mA 

¶ Y¿ksek g¿l¿ LED s¿r¿c¿ akēmē 150-1000mA 

 

ü Renk 

 

¶ Beyaz LED'ler 

¶ Kērmēzē, yeĸil ve mavi LED'ler 

 

LED gerilimi renklere gºre deĵiĸir. 

 

ü Kērmēzē ~ 2V 

ü Yeĸil ~ 3.5V, 

ü Beyaz / Mavi ~ 3.5-4V 
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1.2. LED Ekranēn ¢alēĸmasē 
 

Normal LCD  TVôlerde ve LED TVôlerde  aynē panel kullanēlēr. Aradaki fark sadece 

paneli aydēntlatmak iin birisinde floresan lamba diĵerinde ise ekranēn farklē konumlarēna 

sabitlenmiĸ sēra sēra  LEDôler  kullanēlmasēdēr. Arka aydēnlatma dēĸēnda panelin alēĸmasē 

standart LCD TV ile aynēdēr. CRT t¿p ya da plazma h¿crelerine gºre LCD h¿creleri ēĸēk 

¿retemez. Bu y¿zden LCD ekranlar arka ēĸēĵa ihtiya duyar.  

 

Standart LCD TVôlerde arka aydēnlatma iin kullanēlan floresanlar vardēr. Bunlarēn 

yaydēĵē beyaz ēĸēk, ēĸēk yayēcē ve ēĸēk filtresi sayesinde t¿m ekrana eĸit olarak daĵētēlēr. Ekran 

binlerce h¿crelerden oluĸur. Bir h¿creye gerilim uygulanarak h¿cre materyal yapēsē 

deĵiĸmektedir. Likit kristal yapēya ulaĸan ēĸēk, likit kristallerin enerjilenmesiyle ortaya ēkan 

konumlarē neticesinde ēĸēĵē tamamen geirir, belirli bir miktarēnē geirir ya da geirmez. Bu 

geirgenliĵi kontrol eden TFT (Thin Film Transistor) yapēsēdēr. LCD iindeki bu yarē iletken 

anahtarlar, likit kristallerin ēĸēĵē kontrol etmesini saĵlar ve bir perde gibi davranmalarēna 

neden olur. 

 

TFT yapē bir zar ĸeklinde ekranē kaplar. Thin film transistor teknolojisinin en 

ºnemli avantajē piksellerin birbirinden baĵēmsēz olarak transistºr aracēlēĵēyla yºnetilmesidir. 

G¿n¿m¿zde notebook ekranlarēnda, cep telefonlarēnda ve televizyonlarda yaygēn olarak bu 

yapē kullanēlmaktadēr. 

 

ķekil 1.4: TFT elektrik yapēsē 

Arkadaki lambalarda oluĸturulan beyaz ēĸēk, renk filtrelerinden geer. Iĸēk, getiĵi 

filtrenin rengini alēr. Renk filtresinde ¿ ayrē renkte filtre bulunur. Bunlar kērmēzē(Red),yeĸil 

(Green) ve mavidir (Blue). Bu ¿ rengindeĵiĸik miktardaki karēĸēmlarē ile insan gºz¿n¿n 

gºrebildiĵi ēĸēk tayfēnēn ok b¿y¿k bir kēsmē elde edilir. Yani arka ēĸēk eĸitli renk 

filtrelerinden geirilerek  renkli bir gºr¿nt¿ oluĸturulur.  



 

 8 

 

ķekil 1.5: Standart LCD panelin yapēsē 

LED TVôlerde CCFT adē verilen floresanlar kullanēlmaz. Bunun yerine LED dizileri 

kullanēlēr. LEDdizisi gerekli ēĸēk gºr¿nt¿leme miktarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne baĵlē olarak bir, iki ya 

da dºrt kenar  ¿zerine monte edilebilir. Arka aydēnlatmanēn LED ile yapēlmasēnēn televizyon  

iin en b¿y¿k avantajē olduka ince panel ¿retimine olanak saĵlamasēdēr. Ultra ince 

televizyonlar gºr¿n¿m aēsēndan devrim niteliĵi taĸēmaktadēr.Ayrēca CCFT (floresan) arka 

aydēnlatmalē LCD TVôlere gºre ¿retim maliyeti d¿ĸm¿ĸt¿r. ¢¿nk¿ LED TVôlerde floresan 

aydēnlatmalē LCD TVôlerdeki gibi inverter kartē bulunmamaktadēr. Floresanlarēn alēĸmasēnē 

saĵlayan inverter kartēna ihtiya kalmamēĸtēr. Bu da maliyetin d¿ĸmesini saĵladēĵē gibi 

ekranēn ince olmasēnē saĵlar. 

 

LED televizyonlardaki en b¿y¿k fark, siyah rengin geleceĵi bºlgedeki LEDôin 

kapatēlarak ekranda daha fazla siyah elde edilmesidir. Bu sayede ok y¿ksek kontrast oranē 

yakalanabilir. Bu durum gºr¿nt¿de netliĵe yol aar. LCD televizyonlarda 1:10.000 ile 

1:50.000 l¿men arasēnda kontrast elde edilirken LED televizyonlarda bu oran 1:2.000.000 ile 

1:5.000.000 arasēndadēr.  

 

Bu teknoloji ile gelen diĵer ºnemli ºzellik ise d¿ĸ¿k enerji t¿ketimidir. LED 

televizyon t¿rlerinin t¿m¿nde enerji kullanēmē d¿ĸ¿k seviyededir. 

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kontrast&action=edit&redlink=1
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ķekil 1.6: LED arka aydēnlatmalē televizyonun yapēsē 

1.3. LED Ekran ¢eĸitleri 
 

LED TVôlerde arka aydēnlatma olarak kullanēlan LEDôlerin, panel ¿zerindeki 

konumlarēna gºre iki t¿r¿ vardēr. Sēnēflandērma yaparken bu LED dizilerinin panel ¿zerinde 

bulunduklarē konumlarē gºz ºn¿nde bulundurulur. 

 

Bunlar: 

 

ü Edge (kenar) arka aydēnlatma  

ü FULL LED arka aydēnlatma  

 

Kenar aydēnlatma kullanan LED TVôlerde LEDôler, ekran boyutuna baĵlē olarak 

bir,iki ya da dºrt kenar boyunca sēralanēr.Iĸēk yºnlendirme levhalarē kullanēlarak ēĸēk ekran 

boyunca eĸit biimde yayēlēr. Bu aydēnlatma yºntemi kullanan televizyonlarda ok ince 

tasarēmlar yapēlabilmektedir. 
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ķekil 1.7: Kenar aydēnlatma 

Kenardan aydēnlatma teknolojisi maliyetleri d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ iin bu teknolojiyi kullanan 

LED TVôlerin fiyatē daha uygundur.  

 

Resim 1.3: Kenar aydēnlatma mod¿l¿ 
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Resim 1.4: Kenar aydēnlatma LEDôlerinin yakēndan gºr¿n¿m¿ 

FULL LED arka aydēnlatma kullanēldēĵēnda ok y¿ksek kontrast oranlarēna 

ulaĸēlabilmektedir.Bunun sebebi ekranēn istenilen alanēnda karartma uygulanabilinmesidir. 

Bu teknolojide LED sayēsē ve kontrol ettikleri bºlgenin b¿y¿kl¿ĵ¿ gºr¿nt¿ kalitesini 

doĵrudan etkiler. 

 

ķekil 1.8: FULL  LED arka aydēnlatma 
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Resim 1.5: FULL  LED arka aydēnlatma 

1.4. LED TV Blok ķemasē 
 

Bir LED TVônin baĵlantē ĸemasēnē incelediĵimizde tuĸ takēmē, g¿ kaynaĵē, k¿¿k 

sinyal kartē, LVDS kartē ve hoparlºrlerden meydana geldiĵini gºr¿r¿z. T¿m kēsēmlar 

besleme voltajēnē g¿ kaynaĵēndan alēr. Aĸaĵēdaki kart d¿zeni farklē boyuttaki LED TVôlerde 

farklēlēklar gºsterebilir. Ancak hepsinde kartlar aynē ĸekilde bulunmaktadēr. 

 

ķekil 1.9: LEDTVbaĵlantē ĸemasē 
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T¿m iĸlemler SSBôde gerekleĸtirilmektedir. T¿m giriĸ-ēkēĸ birimleri bu kart 

¿zerindedir. Bununla birlikte ana iĸlemci, ses iĸlemcisi, hafēza elemanlarē, tuner bu kartēn 

¿zerindedir. ¥zellikle HDMI baĵlantēsē ¿zerinden alēnan dijital ses ve resim sinyalleri 

SSBôde iĸlenerek gºr¿nt¿ bilgisi LVDS kartēna, ses bilgisi ses katēna gºnderilir. LVDS 

ekranda bulunan TFTôleri kontrol eden voltajlarē ¿retir. Aynē zamanda RGB sinyalleri 

burada panele uygun h©le dºn¿ĸt¿r¿l¿r. 

 

ķemada gºsterilen LVDS kartē panelle birlikte ¿retilir. LVDSôler panelin kendisine 

ºzel olarak panel ¿retici firma tarafēndan dizayn edilir. 

 

Standart LCD TVôlerden farklē olarak LED TVôlerde inverter kartē yoktur. Arka 

aydēnlatma floresanlarla yapēlmadēĵēndan inverter kartēna ihtiya kalmamēĸtēr. 

 

ķekil 1.10: SSBblok ĸemasē 

Blok diyagramdaki PNX85500 ana ses ve video iĸlemcisidir. DVB-T/C tunerden 

gelen yayēnē,HDMI giriĸine baĵlē bir cihazdan (Blu-ray DVD oynatēcē, playstation, XBOX 

gibi) gelen video ve ses sinyalinialarak bunlarē dijital ve analog ses ve video sinyaline 

dºn¿ĸt¿r¿r. Ķki adet video ēkēĸ fonksiyonu bulunur. Birincil video ēkēĸē LVDS kartē iin 

¿retilir. Ķkincil video ēkēĸē ise analog video ēkēĸēdēr. Aynē zamanda PNX85500 iĸlemcisi 

ierisinde Audio DSP bulunmaktadēr. Bu ses iĸlemcisi anlamēna gelir. TVd©hilinde bulunan 

hoparlºrler iin gerekli analog ses sinyalini, ierisindeki ses dijital-analog konverter 

sayesinde oluĸturur. Ayrēca televizyon dijital ses giriĸine sahip bir ev sinema sistemi ile 

kullanēlmak istenirse bunun iin dijital ses ēkēĸlarē ¿retilir. 

 

PNX85500 iĸlemcisi aynē zamanda sistem kontrol gºrevi de gºrmektedir. 

Televizyonun t¿m uzaktan kumanda fonksiyonlarē, OSD (On screen display) fonksiyonlarē 

bu iĸlemci sayesinde y¿r¿t¿l¿r. 
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Spartan 6 iĸlemcisi 3D moduna geildiĵinde aktif olur. 3D gºr¿nt¿ izleme aktif 

olduĵunda bu iĸlemci gºr¿nt¿y¿, 3D pasif gºzl¿k ile izlenebilecek formata dºn¿ĸt¿r¿r. 

 

DVD ve 1080i kaynaklardan gelen interlaced sinyalin progresif formata 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi b¿t¿n dijital ekranlarda zorunludur. Bu video iĸlemcinin gºrevidir ve bu 

iĸleme ñde-interlacingò denir. PNX85500 yapēsēnda bulunan De-Interlaced tarama 

fonksiyonu sayesinde bunu gerekleĸtirebilmektedir. 

 

SSB kartēnēn birok fonksiyonu vardēr. Bunlar; 

 

ü DVB-T kanal ºzme, 

ü MPEG-2 kod ºzme, 

ü Analog video ºz¿c¿ ve HDMI alēmē, 

ü MAPP2 (hareketli hassas gºr¿nt¿ iĸleme), 

ü Y¿ksek d¿z panel ekran ºz¿n¿rleri ve yenileme hēzlarē formatlarē desteklemek, 

ü  Ethernet baĵlantēsē, 

ü  CI+ (Common Interface: ortak aray¿z) ºzelliĵi, 

ü  IPTVôdir. 

 

IPTV,internet protokol¿ ¿zerinden (TCP/IPV4 - IPV6) gºr¿nt¿ ve ses aktarēmē 

anlamēna gelir. T¿m d¿nyada birok televizyon istasyonlarē IP Video Server kullanarak 

internet ¿zerinden kendi yayēnlarēnēn izlenebilmesini saĵlamēĸtēr. Ķnternet protokol¿n¿ 

kullanabilen televizyonlar olduĵu gibi (PC-TV), herhangi bir televizyonun da internet 

¿zerinden gelen yayēnlarē alabilmesi iin IP TV alēcēlarē geliĸtirilmiĸtir. 

 

CI (Common Interface) dijital yayēncēlēkta ĸifreli yayēnlarēn ĸifresini ºzmeye yarayan 

"dekoder" cihazlarēnēn takēldēĵē aray¿z¿n adēdēr. Bu aray¿ze, farklē ĸifre mod¿lleri (CAM) 

takēlarak her t¿rl¿ ĸifreli yayēn buketinin izlenmesi m¿mk¿n olmaktadēr. Tabi yayēnēn 

ºzelliklerine uygun kriptografi algoritmalarēna sahip dekoder mod¿l¿n¿n yanē sēra iine 

takēlacak bir abone smartcard gerekmektedir. Smartcardda ise abonenin kimlik numarasē, 

hangi kanallarē izleyebileceĵi, hangi tarihten hangi tarihe kadar izleme hakkē olduĵu ayrēca 

ne gibi ilave masraflarē olduĵu gibi bilgiler yer almaktadēr. ķifreli kanallarēn aēlabilmesi iin 

merkezdeki bilgilerle karttaki bilgilerin birbirini tutmasē gerekmektedir. 

 

CI+ (CI Plus /Common Interface Plus) ise yayēnlara kopya korumasē eklemek ¿zere 

geliĸtirilmiĸ yeni bir ºzelliktir. CI ile dekoderinizde ºzd¿ĵ¿n¿z bir yayēnē kopyalayēp 

defalarca izleyebilir ve baĸkalarēna da izletebilirsiniz. Bunu engellemek ¿zere geliĸtirilen 

teknolojinin ¿r¿n¿ olan PLUS ºzelliĵi hem aray¿zde hem CAM'de bazē yazēlēm ve donanēm 

g¿ncellemeleri gerektirmiĸtir. Uydudan CI+ sistemiyle yapēlan bir ĸifreli yayēnē izleyebilmek 

iin hem CI+ ºzelliĵine sahip yuva hem de ona uyumlu CAM gerekmektedir. ¢oĵu uydu 

alēcē yazēlēm g¿ncellemesi ile CI+ uyumlu hale getirilebilmektedir. Bu ĸekilde 

izleyebildiĵiniz bir yayēnē PVR ile kaydedip ya da DVD'ye ekip daha sonra izleyebilme 

imkanē ortadan kalkmēĸtēr. 

 

Koĸullu Eriĸim Mod¿l¿ anlamēna gelen CAM (Conditional Access Module) 

dijital uydu alēcēlarēnda bulunan ortak aray¿z (Common Interface) yuvalara takēlan ve dijital 

platformlarēn ĸifreli yayēnlarēnē ºzmeye yarayan cihazdēr.  

http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nternet
http://tr.wikipedia.org/wiki/TCP
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=IPV4&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=IPV6&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=IP_Video_Server&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/PC-TV
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=IP_TV_Al%C4%B1c%C4%B1lar%C4%B1&action=edit&redlink=1
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DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial) sayēsal karasal yayēncēlēk anlamēna 

gelir. DVB-T yayēnda gºr¿nt¿ ve ses kalitesi analog yayēna gºre olduka y¿ksektir. DVB-T 

sayesinde tzek frekans ¿zerinden dºrt farklē kanalēn yayēn yapmasē m¿mk¿nd¿r. TV 

kanallarēnēn birbirine karēĸmasē ve gºlgelenme DVB-T sayesinde sona ermiĸtir. DVB-T 

beraberinde interaktif hizmetleri kullanma imk©nēda getirmektedir. Sayēsal karasal yayēnē 

izlemek iin g¿n¿m¿zde kullanēlan atē antenleri ve televizyon ¿st¿ antenler yerine "set ¿st¿ 

kutusu" (Set-Top-Box) kullanarak sayēsal karasal yayēnlarē izlemek m¿mk¿nd¿r. 

 

Blok diyagramda  Class-D olarak gºsterilen bºl¿m ses entegresidir. D sēnēfē y¿kselte 

olarak alēĸmaktadēr. Bu entegre 20 W stereo dijital g¿ amplifikatºr¿d¿r. 2.1 ēkēĸ 

ºzelliĵine sahiptir. Buradaki 2, iki adet tweeter hoparlºr ve .1 ise woofer anlamēna 

gelmektedir. 

 

Televizyon internete baĵlanabildiĵinden ethernet mod¿l¿ne sahiptir. Ethernet kablosu 

takēlarak direkt internet baĵlantēsē saĵlanabilir.  

 

1.5. LED TV ¢alēĸma Prensibi 

 

Resim 1.6: LED TV 

 

LED TVônin blok yapēsēndan bahsettik. ķimdi t¿m yapēnēn birlikte nasēl alēĸtēĵēnē ve 

gºr¿nt¿n¿n nasēl oluĸturulduĵunu inceleyelim. 

 

Bir LED TVônin arka kapaĵēnē atēĵēnēzda karĸēnēza birka elektronik kart ve bunlar 

arasēndaki baĵlantēyē saĵlayan baĵlantē kablolarē ve soketleri olduĵunu gºr¿rs¿n¿z. Bir LED 

TV aslēnda arka aydēnlatmasē LEDôler ile saĵlanan LCD televizyondur. ¥zellikle son 

yēllarda olduka revatadēr. ¥zellikle 3D gºr¿nt¿ izlenmesine olanak saĵlayan yeni nesil 

televizyonlarēn sayēsē her geen g¿n artmēĸtēr. 3D kaydedilmiĸ bir gºr¿nt¿y¿ gºsteren 

televizyonlarēn yanēnda 2D gºr¿nt¿y¿ 3D gºr¿nt¿ye evirme ºzelliĵine sahip televizyonlar 

da yaygēnlaĸmaya baĸlamēĸtēr.  

http://tr.wikipedia.org/wiki/Say%C4%B1sal_karasal_yay%C4%B1nc%C4%B1l%C4%B1k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Set_%C3%BCst%C3%BC_kutusu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Set_%C3%BCst%C3%BC_kutusu


 

 16 

 

 

Resim 1.7: Elektronikkart d¿zeni 

Televizyonda gºr¿nt¿ izlemek iin en sēk kullanēlan baĵlantē HDMI baĵlantēdēr. 

HDMI gºr¿nt¿ ve sesin dijital olarak aktarēldēĵē baĵlantē ara birimidir. Eĵer HD (High 

Definition: Y¿ksekºz¿n¿rl¿k) yayēn izlenecekse bu aray¿z kullanēlarak HD gºr¿nt¿ 

alēnmasēnē saĵlayan bir cihaz kullanmak gerekir. Bu bir HD - DVD player olabileceĵi gibi 

HD uydu alēcēsē da olabilir. HD ºzellikli bu cihazlar HDMI kablosu ile televizyona 

baĵlandēĵēnda dijital ses ve gºr¿nt¿ bilgileri SSB ¿zerindeki gºr¿nt¿ ve ses iĸlemcisine 

aktarēlēr. Ķĸlemci bu bilgileri televizyon ayarlarē doĵrultusunda iĸler ve resim bilgilerini A 

veri kablosu ¿zerinden LVDS kartēna gºnderir. Burada dijital olarak aktarēlmēĸ gºr¿nt¿, B 

kablolarē aracēlēĵēyla panele uygulanēr. LED TVônin aslēnda LED arka aydēnlatmalē LCD TV 

olduĵunu daha ºnce belirtmiĸtik. Panel yapēsēnda bulunan piksel h¿creler LVDS kartē 

¿zerinden gelen dijital verileri alarak ekranda gºr¿nt¿n¿n oluĸmasēnē saĵlar. Resimde 

gºr¿len televizyonda d©hili HD uydu alēcēsē bulunmaktadēr. Yani bu alēcēyē kullanarak HD 

yayēn izlemek m¿mk¿nd¿r. Televizyonun yapēsē ve ¿retilme mantēĵē itibariyle HD yayēn 

izleme imk©nē sunan cihaz ve baĵlantē kablolarē kullanarak yayēn izlemek en mantēklē 

seenektir. Bununla birlikte ¿zerinde bulunan d©hili tuner ve VGA baĵlantēsē kullanarak da 

analog yayēnēn SSB ¿zerinde iĸlenerek televizyonda gºr¿nt¿n¿n oluĸmasē da gºz ºn¿nde 

bulundurulmalēdēr. 
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Resimdeki televizyonda arka aydēnlatma yan tarafta bulunan LEDôler aracēlēĵēyla 

yapēlmaktadēr. Bu LEDôlerin alēĸmasē ve parlaklēk seviyesi besleme kartē ¿zerinden yapēlēr. 

E kablosu ¿zerinden LEDôlere uygulanēr. Besleme kartē anahtarlamalē tip g¿ kaynaĵē olup 

t¿m elektronik kartlarēn besleme gerilimlerini ¿retir. C kablosu ¿zerinden SSB, besleme 

gerilimini almaktadēr. Televizyonda stand by olmasē iin 3,3 voltluk gerilimin bulunmasē 

gerekir. Eĵer bu gerilim yoksa televizyon alēĸmaz. SSBôde herhangi bir problem yoksa tuĸ 

takēmēndan ya da uzaktan kumandadan ama tuĸuna basēldēĵēnda televizyon normal ĸekilde 

alēĸmaya baĸlar. SSB arēzalē ise televizyon aēlmaz ve ekranda gºr¿nt¿ oluĸmaz. SSBôden 

ēkan gºr¿nt¿ bilgileri LVDS kartēnda iĸlenerek panelde bulanan pikselleri kontrol eder. 

Ekranēn hemen alt kenarēnda bulunan ve ancak panel vidalarēnē aarak gºrebileceĵiniz 

s¿r¿c¿ kartē bulunmaktadēr. Bu kart ¿zerinde bulunan s¿r¿c¿ entegreleri paneldeki pikselleri 

kontrol eder. 

 

SSBôde iĸlemcide iĸlenen ses bilgisi ses ēkēĸ entegresine gºnderilir. Burada woofer ve 

tweeterlar iin gerekli y¿kseltilmiĸ ses bilgisi elde edilir. D kablosu ¿zerinden woofera 

uygulanēr. Televizyon 2.1 ses ēkēĸē desteklemektedir. Ses seviyesinin kontrol¿, ekolayzēr 

ayarlarē ve sesi tamamen kapatma (mute) fonksiyonu SSB ¿zerinde yapēlēr. 

 

Eĵer televizyonda 3D izleme aktif yapēlmēĸsa SSB ¿zerindeki iĸlemci 3D 

fonksiyoznunu aktif eder. Bºylelikle bir 3D pasif gºzl¿k aracēlēĵēyla gºr¿nt¿ 3D olarak 

izlenebilir. 3D-Ready televizyonlar ¿ boyutlu gºr¿nt¿ gºsterebilme yeteneĵine sahiptir. 

Artēk g¿n¿m¿zde standart 2D gºr¿nt¿y¿ 3D gºr¿nt¿ye evirebilen televizyonlar 

yaygēnlaĸmēĸtēr.  

 

ķekil 1.11: 3Dgºr¿nt¿ izleme mesafesi 

3D gºr¿nt¿ izlerken ekran geniĸliĵinin en az 3 katē mesafeden izlemek gerekir. 

6metreden daha uzakta oturarak izlemek verimin d¿ĸmesine neden olur. 
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1.6. LED TVônin Avantaj ve Dezavantajlarē 
 

LED televizyonlarēn avantajlē olduĵu noktalar ĸunlardēr: 

 

ü Plazma ve LCD  televizyonlara gºre yaklaĸēk %40 daha az enerji t¿ketir.  

ü  LCD televizyonlardan ok daha hafif ve ince bir yapēdadēr. 

ü  LCDôlere gºre renkler daha geliĸmiĸtir. 

ü LCD t¿rlere gºre daha uzun ºm¿rl¿d¿r.  

ü Y¿ksek ēĸēkta eski nesil televizyonlara gºre daha az yansēma yapar. 

ü 40ò ve daha k¿¿k ebatlē ekran boylarē plazmalara gºre daha performanslēdēr.  

 

Resim 1.8: LED TVôde gºr¿n¿m 

LED televizyonlarēn dezavantajlarē: 

 

ü Gºr¿nt¿y¿ hēzlē oluĸturamamasē sebebiyle hareketli gºr¿nt¿lerde gºr¿nt¿ netlik 

kaybeder. Bu sebeple y¿ksek Hzôli modellerin tercih edilmesi b¿y¿k ºnem taĸēr. 

50 Hzôden aĸaĵē tepkime s¿resine sahip modeller ºzellikle spor m¿sabakalarē 

gibi programlarda b¿y¿k sēkēntē olabilir. 100 ya da 200 Hz tavsiye edilir.  

ü Siyah-Beyaz renklerde LCD televizyonlarda olduĵu gibi geiĸler tam anlamēyla 

baĸarēlēdeĵildir. 

ü Renkler gerek renklerden daha parlak ve canlēdēr. 

ü  Fiyatlarē diĵer televizyon t¿rlerine gºre daha y¿ksek olabilmektedir. 

ü  ¥l¿ piksel oluĸma riski LCDôlerde olduĵu gibi LED TVôlerde de mevcuttur. 

http://www.ledtvinceleme.com/index.php?option=com_content&view=article&id=19&Itemid=22
http://www.ledtvinceleme.com/index.php?option=com_content&view=article&id=8:olu-piksel-nedir&catid=10:lcd-led-puf-noktasi&Itemid=5


 

 19 

1.7. LED TV Besleme Katē 
 

LED TV besleme katē; AC kēsēm, LED gerilimlerinin ¿retildiĵi kēsēm, ana besleme ve 

standby kēsēmlarēndan oluĸur. Ana besleme tipik switch mode power supply yani 

anahtarlamalē tip g¿ kaynaĵē tipindedir. 

 

ķekil 1.12: LED TV besleme katē blok diyagramē 

Televizyon fiĸe takēldēĵē zaman stand by modundadēr. Stand by, uyku modudur ve 

kumandadan ya da tuĸ takēmēndan ama tuĸuna basēldēĵēnda televizyon normal alēĸma 

moduna geer. Televizyon stand by modunda iken 3.3 V stand by gerilimi olmalēdēr. Eĵer bu 

gerilim yoksa stand by SMPS kēsmēnda sorun vardēr. Televizyon aēldēĵēnda ana besleme 

aktif duruma geer ve SSB kartēna 12 Vôluk iki adet gerilim gºnderilir. Bu gerilimlerden bir 

tanesi de SSB kartē ¿zerindeki ses ēkēĸ entegresinin besleme gerilimidir.  

 

Stand by modundan normal alēĸma moduna geildiĵinde LED arka ēĸēĵē aktif edilir. 

Bunun iin g¿ kartēnda, LED arka ēĸēĵē iin ayrēca bir SMPS yapēsē kullanēlmēĸtēr. SSB 

kartēndaki ana iĸlemci aynē zamanda LED arka ēĸēklarēnēn parlaklēĵēnē kontrol eden bir sinyal 

¿retir. Ekranēn parlaklēĵē kumandadan deĵiĸtirildiĵinde ekran parlaklēĵēnē ayarlamak iin bu 

gerilim deĵiĸmektedir. Reg¿lasyon on/off karatma ile kastedilen budur. Ana iĸlemci ekran 

parlaklēĵēnē kontrol ederken, arka ēĸēk LEDôlerinin parlaklēĵēnē deĵiĸtirmek iin LED arka 

ēĸēk SMPSôini kontrol eder. LED arka ēĸēĵē SMPSôi istenilen parlaklēĵē saĵlamak iin LED 

voltajlarēnē deĵiĸtirir. Eĵer televizyon kapatēlērsa ana iĸlemciden ēkan kontrol gerilimi 

sayesinde panel LEDôlerinin gerilimi tamamen kesilir. Bºylelikle SSB kartē gerilimi 

kesildiĵi gibi arka ēĸēk LEDôlerinin gerilimi de kesilmiĸ olur. 
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Eĵer besleme de bir d¿zensizlik varsa ana besleme ēkēĸē korumaya geer. Bºylelikle 

SSB kartēnēn zarar gºrmesi engellenmiĸ olur. 

 

SMPS (Switch Mode Power Supply) anahtarlamalē tip g¿ kaynaĵē anlamēna gelir. 

G¿n¿m¿zdeki birok cihazēn beslemesi bu tip g¿ kaynaklarē ile saĵlanmaktadēr. 

 
ķekil 1.13: Genel SMPS blok diyagramē 

ķekildeki blok diyagram SMPS blok diyagramēdēr. Giriĸten uygulanan AC ĸebeke 

gerilimi ºnce kºpr¿ tipi doĵrultma kullanēlarak doĵrultulur. Daha sonra b¿y¿k voltajlē 

kondansatºrle filtrelenir. Genellikle 400Vôluk kondansatºr kullanēlēr. Kºpr¿ ēkēĸēndaki 

doĵrultulmuĸ gerilim filtrelendikten sonra y¿ksek frekansta anahtarla yapan elemana 

uygulanēr. Anahtarla elemanē olarak genellikle mosfet  kullanēlēr. Mosfetin gate bacaĵē 

osilatºrden gelen sinyal ile kontrol edilir. Osilatºrden gate ucuna uygulanan y¿ksek frekanslē 

kare dalga sinyal sayesinde mosfet elemanē a/kapa mantēĵē ile alēĸtērēlēr. Doĵrultulmuĸ ve 

filtrelenmiĸ DC ĸebeke gerilimi mosfet sayesinde kare dalga gerilime dºn¿ĸt¿r¿l¿r ve smps 

trafosunun primer ucundan uygulanēlēr. Smps trafosunun sekonder sargēlarēndan farklē farklē 

AC gerilimler elde edilir. Bu gerilimler ikinci kez doĵrultulur ve filtre edilir. Bºylelikle 

farklē deĵerlerde DC  gerilimler elde edilmiĸ olur. Bu ēkēĸlara baĵlanan reg¿latºr entegreleri 

sayesinde gerilim reg¿lasyonu saĵlanēr. ¢ēkēĸ gerilimlerinde herhangi bir d¿ĸme ya da 

y¿kselme durumunda opto-kuplºr elemanē ¿zerinden smps osliatºr¿ kontrol edilir. Osilatºr 

ēkēĸ gerilimini sabit bir deĵerde tutmak iin ēkēĸ kare dalga geniĸliklerini deĵiĸtirir. Bu 

PWM (Pulse Width Modulation) yani darbe geniĸlik mod¿lasyonu adē verilen yºntemle 

saĵlanēr. 
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Resim 1.9: Besleme kartē 

 SMPSôler ĸehir ĸebeke gerilimi deĵiĸimlerine karĸē tolerans saĵlar. Genellikle 

ĸebeke geriliminin 160 Vï260 V arasēndaki deĵerlerinde stabil olarak alēĸabilir. Yani 

ĸebeke gerilimi deĵiĸimlerinden etkilenmeden d¿zg¿n bir ēkēĸ gerilimi ¿retebilir.Aynē 

zamanda gerilim reg¿lasyon deĵerleri y¿ksektir. Yapēsē itibariyle de daha k¿¿k besleme 

devreleri tasarlanmasēna olanak saĵlar. 
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1.8.LED TV Giriĸ-¢ēkēĸ Baĵlantē Noktalarē 

 

ķekil 1.14: Baĵlantēlar 

ü RJ-45: Ethernet 

 

1 - TD+ Transmit signal  

2 - TD- Transmit signal  

3 -RD+ Receive signal  

4 - CT Centre Tap: DC level fixation 

5 - CT Centre Tap: DC level fixation 

6 -RD- Receive signal  

7 -GND Gnd  

8 -GND Gnd 

 

Aĵ baĵlantēsē kurmak iin kullanēlēr. Televizyonun internet ºzelliĵini kullanmak iin 

modem ve televizyon arasēnda baĵlantē yapēlēr. Televizyondaki tarayēcē sayesinde internet 

baĵlantēsē kurulur. Uzaktan kumanda tuĸlarēnē kullanarak internet sayfalarēnda gezinti 

yapēlabilir. 

 

ü Ses giriĸi (DVI/VGA)  

 

¶ 1- Kērmēzē - Audio R  (ses saĵ kanal) 0.5 VRMS / 10 kohm  

¶ 2- Beyaz - Audio L   (ses sol kanal) 0.5 VRMS / 10 kohm  

 

Televizyona ses giriĸi yapmak iin kullanēlēr. Stereo ses giriĸi baĵlantēsēdēr. 

 

ü Komponent video giriĸleri ï Ses giriĸleri 

 

¶ Yeĸil - Video Y -------------- 1 VPP / 75 ohm 

¶ Mavi - Video Pb ------------- 0.7 VPP / 75 ohm  

¶ Kērmēzē - Video Pr ----------- 0.7 VPP / 75 ohm  

¶ Kērmēzē - Ses - R ------------- 0.5 VRMS / 10 kohm  

¶ Beyaz -   Ses - L ------------- 0.5 VRMS / 10 kohm  
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Komponent video iki veya daha fazla bileĸene ayrēlmēĸ video sinyalini tarif eder. 

Genellikle ¿ ayrē bileĸen olarak depolanan veya iletilen analog video bilgisini ifade etmek 

iin kullanēlēr. Komponent video kablolarē ses sinyalini iletmez. 

 

Komponent video giriĸleri; renk s¿rekliliĵi, geliĸtirilmiĸ ºz¿n¿rl¿k ve artērēlmēĸ 

gºr¿nt¿ detaylarē iin video sinyallerini 3 kēsma ayērarak daha y¿ksek kalitede gºr¿nt¿ 

saĵlarlar. Komponent video, t¿m video bilgisinin tek bir sinyalde birleĸtirildiĵi kompozit 

video ile karēĸtērēlabilmektedir. Komponent video baĵlantēsēnda ses bilgisi taĸēnmamaktadēr. 

Bu y¿zden ses iin ayrē kablolar kullanēlmaktadēr. 

 

Resim 1.10: Komponentvideo kablosu 

Bu ¿ kablo rengini oluĸturan unsurlar renk, parlaklēk ayrē ayrē televizyona iletir. YUV 

kablo veya Y-Pb-Pr kablo olarak da bilinir. Ķĸte bu komponent kablosu, gºr¿nt¿y¿ daha 

keskin ve canlē olarak aktaran bir ēkēĸtēr ve toplam 3 tane RCA Jack 'tan oluĸur. Yeĸil-Mavi-

Kērmēzē Kablo HDMI 'dan sonra en kaliteli kablo olarak bilinir, y¿ksek ºz¿n¿rl¿k taĸēmada 

komponent kablo kullanēlēr. Komponent ēkēĸa sahip uydu alēcēsē ya da dvd oynatēcē ile bu 

baĵlantē aracēlēĵēyla televizyonda gºr¿nt¿ izlenebilir. 

 

ü Servis konnektºr¿  (UART) 

 

1 - Ground ------------------------- ķase 

2 - UART_TX Transmit --------- Veri gºnderme 

3 - UART_RX Receive ---------- Veri alma 

 

Universal Asenkron Reciever Transmitter  yani universal asenkron alēcē verici, daha 

kēsaca asenkron seri iletiĸim amacēyla kullanēlēr. Bu bir donanēmdēr aslēnda ama bu iĸ 

yazēlēmla da yapēlabilir. Yetkili servislerde bu baĵlantē sayesinde gerekli kontroller yapēlēr. 

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Analog_video&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kompozit_video
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kompozit_video


 

 24 

 

ķekil 1.15: Baĵlantēlar 

ü VGA: Video RGB Giriĸi  

 

1 ï Video Kērmēzē ------------- 0.7 VPP / 75 ohm  

2 ï Video Yeĸil ---------------- 0.7 VPP / 75 ohm  

3 ï Video Mavi ---------------- 0.7 VPP / 75 ohm  

4 ï Baĵlantē yok 

5 ï ķase  

6 ï Kērmēzē ķase 

7 ï Yeĸil ķase 

8 ï Mavi ķase  

9 ï 5V DC   

10 ï Senkronizasyon ķase 

11 ï Baĵlantē yok 

12 ï DDC SDA 

13 ï Horizantal Senkronizasyon 

14 ï Vertikal Senkronizasyon 

15 ï DDC SCL  

 

Resim 1.11 : VGA Kablosu 

VGA kelimesi Video Graphics Array kelimelerini baĸ harflerinden oluĸmaktadēr. 

Video Graphics Array, "Video Grafik Dizisi, Gºr¿nt¿ Grafiĵi Dizisi" anlamlarēna 

gelmektedir. VGA, D-Sub olarakda bilinen analog gºr¿nt¿ aktarēm arabirimine sahiptir. Bu 

arabirim mavi renkte ve 15 pinli bir yapēya sahiptir. Her bilgisayarda bulunmaktadēr. 

Gºr¿nt¿y¿, iĸleyen ve monitºre aktarēlmasēna yardēmcē olan birimdir. Bu baĵlantē birimini 

kullanēlarak bilgisayar ve LED televizyon arasēnda baĵlantē yapēlabilir.  




























































