T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

ASANSOR MAKINE DAIRESI
523E00056

Ankara, 2011



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cergeve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTIKLAMALAR ..ottt ettt s et ettt se sttt sttt st s st et et eseeeseens i
(€120 (OO 1
OGRENME FAALIYETIEL oottt ettt ettt ettt ettt en et et eeeneeeas 3
1. TAHRIK SISTEMLERI ..ottt ettt ettt ettt ettt et e et ar e e en e 3
IO O T TR I 2L TR 5
1.1.1. Disli Sistemli MaKine ........cocueiuiiiiiiiieiie et 5
1.1.2. DisliSiZ MaKINE .....cccveiiiiiitiiiiiiiii ettt et 6

O o 110 (o] 1 G 1= a1 1 TR 10
1.2.1. Hidrolik AsansOrlerin SIntflandirilmasi.......ceuveeoiieiiiieieiiiiieeeeeeeeiiee e e e eeeern s 15
UYGULAMA FAALIYETI ottt ettt ettt ettt ee e e s s 32
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.ccceviiiiiiiieiicisiissie st es st ssssen s 34
OGRENME FAALIYETIE2 oottt ettt ettt ettt enenas 35
2. TAHRIK KASNAGT ...ttt ettt ettt et et et et et et et et et ee e et et esete e eeeeee et eeeeeeens 35
2.1, Yardimet TEKETIEK ...ttt et e e e e et e e ee e e e e eeeeeeneaeeaeeaeee 40
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt ettt ettt ettt en st 44
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cceviiuiiiiiieiiissiieseteses s es st enessssnes s 47
OGRENME FAALIYETIE3 oottt ettt ettt ettt ettt et ettt et et eeaee et aeeneaens 48
3. SONSUZ VIDALI REDUKTOR ..o iviuiietteeeteeeeeteeee et eee ettt ene s ananen et enenenens 48
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt ettt ettt ettt en st 51
OLCME VE DEGERLENDIRME ........c.ccoeviiueiiiieeiiscisiesesesessssesesssssse s sssessssssssssennens 54
OGRENME FAALIYETINA oot ettt ettt ettt ettt et e 55
4. HIZ REGULATORU ..ottt ettt et e eeeeeees s s eeeeee et en e eeneeens 55
UYGULAMA FAALIYETI ottt ettt ettt et en e 60
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccoeviiurieiieeeiiscisiessiesessesesessesssessnsssssesesessnsssannens 63
OGRENME FAALIYETIE5 oottt ettt ettt e ettt e es e e eeenenas 64
5. MAKINA-MOTOR YAGLAMA SISTEMI ......ovoiotooeeeeeeeeeeeeeeee et 64
UYGULAMA FAALIYETI oottt ettt ettt ettt 66
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ceviiuiieiieeiecee e esae s 67
OGRENME FAALIYETIEB .ottt ettt ettt enenas 70
6. FREN SISTEMLERI . ..ottt oottt ettt ettt ettt ettt et ettt et et et e e e enaee s 70
UYGULAMA FAALIYETI oottt ettt ettt ettt 76
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ceviuiiiiieeieceeeesie e sesee s 78
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt ettt ettt et e et et et e e ee et atee et et eeeneen et eaeeeeans 79
12N 0 TN O N 82



ACIKLAMALAR

KOD 523E00056

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektromekanik Tasiyicilar Bakim Onarim
MODULUN ADI Asansér Makine Dairesi

Bu modiil, asansor makine dairesinde bulunan donanimlar
tanitan ve olusan arizalar1 teknigine uygun olarak gidermek
icin bilgi ve becerilerin kazandirildigt bir 6grenme
materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32

ON KOSUL Alan ortak modiillerini almis olmak.

Makine dairesinin kompanentlerinin bakim ve onarimin

YETERLIK yapmak.

Genel Amag
Gerekli atolye ortami saglandiginda asansoér modellerini
tantyarak tahrik motoru, tahrik kasnagi, makine-motor akuple
lastiklerini, makine ve motor yaglama sistemlerini, fren
sistemini  95/16/AT asansor yoOnetmeligine uygun olarak
kontroliinii ve degisimini yapabileceksiniz.
Amaglar
1. Tahrik  sistemlerinin =~ 95/16/AT  asansor
yonetmeligine uygun olarak kontroliinii ve degisimini
yapabileceksiniz.
2. Tahrik kasnagimmin ve yardimer tekerlegin
(saptirma kasnaginin) 95/16/AT asansor yoOnetmeligine
uygun olarak kontroliinii ve degisimini yapabileceksiniz.
3. Sonsuz vidali rediiktoriin  95/16/AT asansor
yonetmeligine uygun olarak kontroliinii ve degisimini
yapabileceksiniz.
4, Hiz regiilatoriinii 95/16/AT asansor
yonetmeligine uygun olarak kontroliinii ve degisimini
yapabileceksiniz.
5. Makine ve motor yaglama sistemini 95/16/AT
asansOr  yoOnetmeligine uygun olarak  kontroliinii
yapabileceksiniz.
6. Fren sisteminin 95/16/AT asansér yonetmeligine
uygun olarak kontroliinii yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Siif, atélye, laboratuvar, isletmeler, kiitiiphane, internet
ortami gibi ortamlar, el takimlari, anahtar takimlari,
multimetre, motor-makine grubu, tahrik kasnagi, sonsuz vidali
rediiktor, yardimci tekerlek, hiz regiilatorii, makine-motor
yaglama sistemi, fren sistemi, is giivenligi ile ilgili
ekipmanlar, diger faydali el ve gii¢ araglar1 donanimlari.

(")L(;ME VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme sorulari
ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen, modiil sonunda size dlgme araci (uygulama, soru-
cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknik elemanlar; hizli sanayilesmenin, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmanin en
onemli unsurudur. Her meslekte oldugu gibi asansor sektoriinde de yetismis teknik elemana
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kentlesmenin giderek arttigi iilkemizde asansorlere ve bu alanda
yetismis teknik elemanlara olan ihtiya¢ giinden giline artmaktadir.

Asansor isi; elektrik, elektronik, mekanik, insaat teknigi, proje gibi unsurlarin
tamaminin bir arada diigiiniilmesini gerektiren bir meslektir. Dolayisiyla bilgili ve bu alanda
belli becerilere sahip teknik eleman gerektiren bir konudur.

Soyle bir diisiiniin: 20 kath bir is merkezinde en {ist kata ¢ikacaksiniz. Asansoriin
olmadigini ya da arizali oldugunu diisiinmek bile yoruyor insani degil mi? Boyle yapilar igin
asansOr ne kadar gerekli ise asansorii saglikli bir sekilde kurabilecek, degisik donanimlarinin
bakimlarini yapabilecek, kisacasi asansdriin siirekli ¢alismasini saglayabilecek teknik eleman
o0 derece gereklidir.

Guniimiiz sartlarinda bu dalda kendisini yetistiren teknik elemanlarin is bulma ve
maddi gelir konusunda pek sikintilart yoktur. Sizler de bu modiilii basariyla tamamladiktan
sonra asansor sektoriinde aranan bir eleman olabileceksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, tahrik sistemlerinin 95/16/AT asansor yonetmeligine
uygun olarak kontroliinii ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu modiiliin hazirllk asamasinda internet ortamindan, asansor firmalarindan ve
kiitliphanelerden yaralanabilirsiniz. Asagidaki talimatlart uygulayarak gerekli bilgileri bir
rapor halinde sinifta sununuz:

> Internette bulunan arama motorlarina “asansér tahrik sistemleri” yazarak bilgi
toplayiniz. Internette asansor firmalarinin net sayfalarina bakimz. Firmalari

bulmak i¢in Asansér Diinyasi1 Dergisi (www.asansordunyasi.com), Asansor

Yiiriiyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege Asansor ve

Yiiriiyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa Asansor

Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adreslerine girerek gerekli firma

adreslerine ve yonetmeliklere ulasabilirsiniz.

1. TAHRIK SISTEMLERI

Asansor makine dairesi, asansor kuyusunun bir pargasi olarak genellikle kuyu tstiinde
bulunan, asansér makinesi ve asansor techizatinin i¢inde bulundugu makine dairesinin de
incelenmesi gerekir. Makine dairesi, asansor hizi ve beyan yiikii olarak adlandirilan asansor
yiikiine gore belirlenmesi gereken bir alandir. Bu alanin dis etkenlerden korunmus rutubetsiz,
yeteri aydinlikta (en az 200 liix ve stroboskopik yanilgidan etkilenmeyecek sekilde
aydinlatilmig), iyi havalandirilan, ortam sicakligi +5~+40 derece arasinda korunabilen, ses ve
titresimleri Onleyecek sekilde diizenlenmis olmasi gerekir.

Makine dairesindeki makine kismimin bulundugu déseme, asansor c¢alismalarinda
olusabilecek darbe ve kuvvetlere dayanabilecek mukavemette olmali, bu désemeye kolayca
cikilabilmelidir. Yerden yiiksekligi 50 cm’yi gecen makine kaidelerine ¢ikmak i¢in ayri bir
merdiven yapilmahidir. Makine dairesinin asansoriin beyni oldugu disiiniiliirse, makine
yerlesiminin ve ¢alisma ortaminin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikar. Makine dairesinde
techizatlar arasindaki gegis yollari, makine dairesi girisleri sartnamelere uygun olmalidir.
Makine dairelerinin boyutlari, cihazlarda ve 6zellikle elektrik aksaminda kolay ve giivenlik
icinde calisilmasina imkan verecek yeterlikte olmalidir.


http://www.asansordunyası.com/
http://www.aysad.org.tr/
http://www.eaysad.org.tr/
http://www.bursad.org/

Ozellikle galigma alanlari iistiinde en az 2 m serbest yiikseklik olmal1 ve:

> Kumanda panolari ve tablolarinin 6niinde serbest ¢aligmay1 saglayacak yatay bir
alan bulunmalidir.

> Gerekli olan yerlerde hareketli parcalarin bakim ve kontrolii i¢in bakimin
yapilacagi tarafta ve varsa elle kata getirme tertibati i¢in en az 0,5 m x 0,6 m’lik
bir serbest yatay alan bulunmalidir.

Resim 1.1: Asansor makine dairesi

Gegis yollart tistiindeki serbest yiikseklik en az 1,8 m olmalidir. Serbest alanlara gegis
yollar1 en az 0,5m genisliginde olmalidir. Hareketli pargalarin bulunmadigi yerlerde bu
genislik 0,4 m’ye kadar azaltilabilir. Tahrik makinesinin donen pargalarinin istiinde en az 0,3
m yiiksekliginde bir serbest diisey mesafe bulunmalidir. Makine dairesindeki farkli
seviyedeki dosemeler arasinda 0,5 m’den fazla bir yiikseklik farki varsa, korkuluklari olan
merdiven veya basamaklar bulunmalidir.

Ihtiyaca gore agir asansdr pargalarimi kaldirmak igin makine dairesi tavanma veya
tasiyic1 putrellere bir veya birden fazla uygun sekilde yerlestirilmis; tizerlerine tagima
kapasiteleri yazilmis tasiyici veya kanca monte edilmelidir.

Iyi bir asansér; yiiksek kapasiteli, rahat, kullanish ve ekonomik isletim saglamalidir.
fvmelenme ve frenleme rahatsiz etmeyecek diizeyde ve kesin durmay: saglayacak sekilde
olmalidir. Ayrica elektrik tahrik sistemi, az masrafli ve verimli olmalidir. Bakim masraflari
da diisiik diizeyde olmalidir.

Tahrik sistemi, kabinin sadece yukari-asagi yonde gitmesini saglamayip, igindeki
yolcularin da rahatsiz olmayacagi bir konforu vermelidir. Eger kabin hizi, kontrol edilemez
degerlere ulasirsa insan viicudu rahatsiz olur; i¢ organlar1 viicut iginde hareket eder.



AsansOr sistemlerinde iki turli tahrik sistemi mevcuttur. Bunlar: Elektrikli tahrik ve
hidrolik tahriktir.

1.1. Elektrikli Tahrik

AC motorlar, asansorlerde yaygin olarak kullanilir. Ekonomik ¢oziim olarak ortaya
cikan AC motorlar, orta yilikseklikte binalarin ihtiyag duydugu orta hizli asansoérlerin
tahrikinde kullanilir. 0,6—1,6 m/s arasindaki kabin hizlarinda rediiktorlii yiiksek devirli motor
kullanilir.

Cogu basit tahrikte tek hizli motorlar kullanilir. Daha konforlu tahrikte iki hizli
makineler ile frenleme ve ivmelenme kontrollii olarak kullanilir. Bu, voltaj ayarlamasi veya
regiilatorle gii¢ elektronigi donanimu ile saglanir. Gliniimiizde gerilim ve frekans kontrollii
AC motorlar kullanilmaya baslanmistir.

1.1.1. Disli Sistemli Makine

> Tek Hizh Rediiktorlii AC Tahrik

Genellikle basit asansorde AC tahrik kullanilir. Bu sistemlerde tek hizda donmeyi
saglayan motor kullanilir. Yiiksek hizli rediiktorli makineler, ana kaynaktan dogrudan
beslenir. Bu nedenle asansor, kontrolsiiz sekilde sigrama egilimiyle hareket eder. Bu
durumdan kurtulmak i¢in motor miline volan monte edilmistir. Tam yiikte bdylece
ivmelenme azaltilir. Fren, mekanik ¢ift pabuglu frendir. Frenleme momenti kontrol edilmez.
Bu nedenle hassas seviyeleme olmayabilir. Bu tahrik sekli, diisiik tesis masrafi ortaya koyar
ve basit tagima konforu arandig1 yerlerde tercih edilir.

8¢ Frentertibab

Resim 1.2: Tek hizh rediiktorlii AC tahrik (motor-makine)

»  iki Hizh Rediiktorliit AC Tahrik

Birbirinden bagimsiz ve farkli iki stator sargisiyla iki hiz elde edilir. Bu makinelerin
kullaniminda iki hizli-moment grafigi 2 farkli egriden olusur. Yiiksek hizda egri tek-hizli AC
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motor ile aynidir. Kontrolsiiz tahrik oldugundan tahrik hizi, tahrik zaman1 ve tahrik mesafesi
yiike baglidir. Bu nedenle sigrama ortaya ¢ikar. Frenleme momenti yiike baghdir ve yiikle
artar. Elektriksel frenleme son bulur ve kabini tamamen durdurmak i¢in bir mekanik fren
kullanimi gerekir.

Tahrik kasnag

Motor klemens kutusu

Rediktor

Resim 1.3: iki hizh rediiktérlii AC tahrik (motor-makine)

1.1.2. Dislisiz Makine
1.1.2.1. Kademeli Hizlh Tahrik

Iki hizli rediiktorsiiz AC tahrik (kontrollii ivmelenme ve frenleme), Asansdrlerdeki
ivmeli hareket giic elektronigi ile kontrol edilir. iki hizli motor sargilarimin ii¢ fazh AC
voltaji degistirilir. ivmelenme sirasinda AC voltaji, yari-sabit ivmelenme momenti elde
edildigi hiza bagl olarak degisir. Boylece durmada kontrollii, DC voltajla kombine durumda
cok konforlu asansor tahriki elde edilir. Rediiktorsiiz makinelerde tahrik kasnagi, direk motor
miline baghdir. Dolayisiyla verimleri daha yiiksektir. Burada kullanilan motorlarin devirleri
oldukga diistiktiir. Yalniz ebatlar1 biiyiiktiir. 2 m/s’den yiiksek hizli asansérler igin tercih
edilir.



Resim1.4: iki mzh rediiktorsiiz AC tahrik (motor ve tahrik kasnag)

1.1.2.2. Kademesiz Hizli Tahrik

>  Tek Hizh Rediiktérsiiz AC Tahrik (ACVV) (Kontrollii ivmelenme ve
Frenleme, AC Degisken Voltaj)

Iki bagimsiz stator sargilar1 kullanilan makineler, pahali endiiksiyon makineleridir.
Tek hizli tek sargili makine, optimum parametrelerle dizayn edilir ve ¢ok ekonomiktir.
Voltaj asansoriin hiz-zaman veya hiz-pozisyon profiline gére ayarlanir. Her ivmelenme ve
ozellikle frenlemede direng kayiplar1 artmasi bir dezavantajdir. Bu kayiplar yiikk momentine
baglidir ve bu kayiplar karsilamak igin 6zel rotor dizayn1 ve motorun daha biiyiik boyutlu
olmasi gerekir.

Resim 1.5:Tek hizh rediiktorsiiz AC tahrik (ACVYV) (motor ve tahrik kasnagi)
7



>  Tek Hizh Rediiktorsiiz AC Tahrik (VVVF) (Kontrollii ivmelenme ve
Frenleme, Degisken Voltaj ve Degisken Frekans)

Asansorler icin mitkemmel AC tahrikinde voltaj ve frekans kontrolii gereklidir.
Yiiksek hizli rediiktorsiiz asansorler, tek sargili diistik devirli, diisiik frekansli AC makineler
icin bu tiir tahrik uygundur. Bu tiir asansér makinelerinin siiriicii devreleri vardir. Siirticiiler
yardimiyla frekans ve gerilim kontrolli bir sekilde asansér motoruna verilir. Dolayisiyla
asansoriin durus ve kalkislar1 daha diizgiin ve insam rahatsiz etmeyecek diizeyde olur.

Resim 1.6:Tek hizh rediiktorsiiz AC tahrik (VVVF) (motor ve tahrik kasnag)

Resim 1.7: Degisik tipte tek hizh rediiktorsiiz AC tahrik (VVVF) (motor ve tahrik kasnag)
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Son yillarda asansorlerde senkron motorlar da kullanilmaktadir. Senkron motorlarda,
rediiktdrsiiz AC motorlarda oldugu gibi disli yoktur. Dislisiz yap1 sayesinde yiiksek verim
elde edildiginden kiigiik motorlarla biiyiik yiikler tasinabiliyor. Bdylece siiriicii (inverter)
boyutu kii¢iilityor ve enerji tasarrufu saglanabiliyor. Titresimsiz ¢aligma, sessizligin yanisira
iistlin seyahat konforu sagliyor. Tiim bu avantajlarinin yan sira bakim da gerektirmedigi i¢in
isletme maliyetlerinde tasarruf sagliyor.

Resim 1.8: Dislisiz (rediiktorsiiz) senkron motor

Bu motorlar i¢in asansor dairesine gerek yoktur. Kuyunun herhangi bir yerine
yerlestirilebilir. Asagidaki resimde degisik sekilde yerlestiriliglerini gorebilirsiniz. Asansor
makine dairesi kuyu igine, dibine veya disina yerlestirilerek yapilabilir.



Resim 1.9: Senkron motorun kuyu dibine, kuyuya ve kuyu disina yerlestirilisi

1.2. Hidrolik Tahrik

Hidrolik asansor, modern bir icat degildir ve prensip olarak ¢ok eskidir. Siv1 olarak ilk
onceleri su, daha sonra ise yag kullanilmugtir. Onceleri sadece fabrikalarda ve depolarda kisa
irtifal1 yiik asansorii olarak tercih edilen hidrolik asansorler, 1950 yillarindan itibaren yaygin
olarak insan asansorii olarak da kullanilmaya baglanmistir.

1983 yilindaki istatistik verilere gore pazar payr Avrupa'da %55, Amerika'da ise
%60'ara ulasmistir. Hidrolik asansdrlerin Tiirkiye'de uygulanmasi ise heniiz yiizdelerle ifade
edilemeyecek diizeydedir. Bugiin i¢in sadece kisa irtifalarda, biiylik yiiklerin tasinilmasi
gereken ve cat1 problemleri olan yerlerde akla gelen hidrolik asansoérler, aslinda Tiirkiye'de
de ¢ok eski zamanlarda tatbik edilmistir (Hidiv Kasr1 /Anadolu Hisar1). Tiirkiye'de, hidrolik
asansorleri sanayilesmis iilkelerin diizeyinde olmasa bile yakin bir gelecekte belli pazar
payina ulasacag asikardir. Ancak bu asansorlerin verimli olabilmesi igin ¢ok degisik tip ve
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karakterde yapilabilen hidrolik asansorlerin se¢iminde, asansor tasarimcilarinin amacina
uygun sistemin 6zelliklerine vakif olmalar1 gerekmektedir.

> Hidrolik Asansorlerin Ortak Ozellikleri

Asansorin makine dairesi, binanin herhangi bir yerinde serbestce segilebilir, ancak
mekanlar dahilinde kuyuya olan mesafesi 30 metreyi gegmemelidir. Cat1 konstriiksiyonunda
hidrolik asansorler mimarlara ozgiirliik tanir, asansoriin teras katina da wulagmasi
miimkiindiir. Tahrik motoru, sadece asansor yukar1 giderken calisir; asagi yonde ise sistem
kendi agirligi ile hareket eder. Bu avantaj, herhangi bir olasi arizada (enerji kesilmesi, sigorta
atmasi1 gibi) kabinin agagi yonde hareketini, ilave enerji kaynaklari olmadan miimkiin
kilabilir. Inis hizi, ¢cikis hizina bagimli olmadan yiikseltilebilir. Bu avantaj, motor giiciinii
yiikseltmeden, bina trafiginin artirilmasinda kullanilabilir. ilk harekette pompa tarafindan
basilan yag, depoya geri dondiigiinden tahrik motorun kalkis1 yaklasik yiiksiiz gergeklesir.
Bu nedenle motorun yildiz/liggen baglantis1 miimkiindiir.

Resim 1.10: Hidrolik tahrikli asansor

Kaldirma isi, hidrolik sivisimi, kabini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen bir
kaldiriciya sevk eden ve elektrikle tahrik edilen bir pompa vasitasiyla gerceklesen
asansorlerdir. Bu asansorlerde asagi yon hareketi, kabinin kendi agirligr ile
gerceklesmektedir.

Hidrolik asansorlerde makine dairesi, genel olarak ilk durak seviyesinde bulunur.
Burada bir yag kazani ve bunun lizerinde hidrolik makinesi (diizenegi), kumanda panosu ve
hidrolik sivisinin i¢inden gectigi hortumlar bulunmaktadir. Asansér kuyusu iginde kabin,
varsa kars1 agirlik, silindir piston sistemi, aski tertibati ve tamponlar bulunmaktadir.
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Hidrolik asansorler, elektrigin tahrik ettigi pompanin yagi itmesiyle pistonlarin kabini
kaldirmasi esasina gore calisir. Pompalanan yag, hidrolik makinesinden belirli sartlari yerine
getirerek gecip, borular vasitasiyla silindiri harekete gecirir. Silindir, kabine dogrudan veya

dolayli olarak baglanmis olabilir. Silindirin ittigi kabin, alman kumanda ile gerekli kata
tasinir.

Hidrolik asansorler, genellikle konutlarda, villa ve evlerde, tadilat géren binalarda;
bina statigine ek yiik getirilmesinin istenmedigi durumlarda (6rnegin, eski eser tadilati),
fabrikalarda, alisveris merkezlerinde panaromik olarak kullanilir. Asansérler; genel olarak
yapilan sozlesmeler geregi aylik, 6 aylik ve yillik olarak gerekli bakimlardan gegmelidir.

Hidrolik asansor uygulamalar1 6zet olarak iki ana grupta toplanabilir;
> Direkt tahrikli sistemler (1:1 aski sistemi)

> Endirekt tahrikli sistemler (1:2 aski sistemi)

Sekil 1.1: Tek pistonlu asansor
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Hidrolik asansérler, sahip olduklari avantajlar nedeniyle bazi binalarda ve tesislerde
kullanim imkan1 bulmuslardir. Bu avantajlari sunlardir:

>

vV VvV ¥V V ¥V Y V VYV V

>

Diisiik malzeme maliyetleri ve bakim iicretleri

Binalarda daha etkin kullanilabilir alan yaratir.

Cat1 dizayninda serbestlik ve teras katina ulasma imkéni

Makine dairesi yerinin serbest se¢imi

Binaya gelen yiikiin tabana iletilmesi ile statik hesaplarinda kolaylik
Yiiksek tasima kapasitesi ihtiyaglarini rahatlikla kargilayabilme
Asagi inigte masrafsiz calisma

Sessiz ¢alisma

Hassas kat ayar1 (£3mm) ve otomatik seviyeleme

Olas1 arizalarda (enerji Kesilmesi, bir faz gitmesi, sigorta atmasi) asansor
otomatik olarak kata ulasmasi

Darbesiz kalkis ve durus, kademesiz hiz ayari

Biitiin bu sayilanlarin yani sira hidrolik prensiplerinin uygulandigi bu tip asansdrlerin
sahip oldugu bazi1 dezavantajlar da vardir. Bunlar:

>
>

Kullanilan yagin 6zellikleri, sicaklik ile degistiginden performans degisiklikleri
Yer altindaki sistemlerin yag kagaklari, gevredeki su kaynaklarini kirletebilir.

Gerekli motor giicli aym1 hizda ve aymi kapasitedeki konvansiyonel tip
asansorlere oranla 2,5-3 kat fazladir. Motor, sadece yukar1 yonde calismasina
ragmen enertji tikketimi en az iki kat fazladir.

Montajda ve bakimda bilinmeyen maliyetler ve firmalarin bakim kontratlarinda
yeralt1 sistemlerinin degismesini hari¢ tutmas: ek masraflar getirmektedir.
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Resim 1.11: Hidrolik tanki

Yaygin olarak kullanilmaya baslanan hidrolik asansorlerin uygulama alanlar
sunlardir:

> Iki, ii¢ ve dért durakli is yeri binalari

> Iki, iic, dort ve bes durakli apartmanlar

»  Kiigiik hastaneler, klinikler ve tibbi binalar (3 kata kadar)

»  Disiik seyahat mesafeli, 500kg - 5600kg arasinda malzeme tagima kapasiteli
endiistriyel binalar

»  Hikiimet binalar (4 kata kadar)

> Biiyiik binalarin garaj asansorleri

> Carsilardaki insan ve servis asansorleri

> Yiiriiyen merdivenlere ek olarak 6ziirlii asansorleri

> Sahne asansorleri

Yapilart geregi veya mevcut bulunan bina i¢i trafik yogunlugu nedeniyle hidrolik
asansorlerin uygulamasinin uygun olmadigi yerler sunlardir:

> Cok biiylik magazalar

> Dort katin tizerindeki hastaneler

> Kuyu dibi deligi agilmasinin biiyiik risk oldugu yapilar
>

Elektrik giiciiniin pahali oldugu yerler veya elektrik giiciiniin sinirli oldugu
yerler

14
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Resim 1.12: Hidrolik tanki ve teleskobik piston

1.2.1. Hidrolik Asansorlerin Siniflandirilmasi

Hidrolik asansorler; kaldirma kapasitesine, tesis edilecekleri binalarin yiiksekligine ve
bina fonksiyonuna gére dizayn edilirler. En uygun hidrolik asansoriin se¢imi i¢in kabinin
tahrik edilme yontemine gore iki temel sistem degerlendirilir.

1.2.1.1. Direkt Tahrikli Sistemler

Direkt tahrikli hidrolik asansorlerde silindir, direkt olarak kabin siispansiyonuna
baglanmistir ve silindirin ¢ikig-inis hizi, kabin hizina esittir. Direkt tahrikli hidrolik asansore
ait temel elemanlar sekil 1.2'de gosterilmistir. Endirekt tahrikli hidrolik asansorlerde benzer
elemanlar kullanilmaktadir.

Silindirler; 1 kademeli, 2 kademeli, 3 kademeli olabilir.

Direkt tahrikli sistemlerin o6zellikleri ise sunlardir:

Yiikten kaynaklanan kuvvetler, direkt olarak kuyu tabanina iletilirler.
Merkezden direkt tahrikte, kuyu kesitinden maksimum kullanim saglanir.
Merkezden tahrikte raylar kuyu merkezindedir.

Parasiit tertibatina gerek yoktur, patlak boru emniyet valfi kullanilir.

Merkezden tahrikte kuyu dibinde, su sizdirmaz bir silindir gukuru gereklidir.

vV vV VYV V V V

Yandan direkt tahrikte kuyu dibi derinligi, silindirin kademe sayisina gore
degisir.
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Direkt tahrikli sistemler iki ana gruba ayrilmstir:

>
>

Merkezden tahrikli

Yandan tahrikli

. Yandan direkt tahrikli
o Tek pistonlu

o Iki pistonlu

Direkt Tahrikli Sistemler: Burada silindir, direkt olarak kabin arabasina
baglanmustir, Silindir ¢ikis/inis hizi, kabin hizina esittir. Uygulama modelleri ise asagida
belirtilmistir.

Merkezden Tahrik Ozellikleri

Tesisin kullaniminda olusan kuvvetler, direkt olarak kuyu tabanina iletilirler. Bu
nedenle kuyu, yan duvarlari1 daha hafif tip inga edilebilir.

>

YV V VYV VYV V

Kuyu alani, maksimum seviyede kullanilabilir; silindir i¢in kuyu kesitinde
herhangi bir hacim gerekmez.

Raylar, kuyu (kabin) merkezindedir.

Kabine dort taraftan giris saglanabilir (raylarin diagonal montaji1 halinde).
Kuvvet uygulama noktas1 merkezidir.

Parasiit tertibat1 gereksiz, patlak boru emniyet valfi gereklidir.

Kuyu dibinde su sizdirmaz bir silindir ¢ukuru gereklidir. Cukur derinligi,
kullanilan silindirin kademe sayisina gore degisir.

Kullanim Alan1

>

>
>
>

Yiik ve insan asansorleri igin ¢ok uygundur.
Seyir mesafesi, 30 m'ye kadar miimkiindiir.
Tasima kapasitesi, 20.000 kg'a kadar ¢ikabilir.

Biiytik kabin alanlari i¢in uygundur.

Yandan Tahrik, Tek Silindir: Burada silindir konumu yanda olup silindir tabani,
kuyu dibine; silindir bagligi ise kabin arabasinin iist ¢ergevesine direkt olarak baglanmigtir.
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Ozellikleri

YV V VYV VY VvV ¥V V V

Yiikten kaynaklanan kuvvetler, direkt olarak kuyu tabanina iletilir.

Kuyu alani kullanimi, yana monte edilen silindir nedeniyle biraz daha diistiktiir.
Raylar, kuyu(kabin) merkezinde degildir.

Mesnet mesafelerine gore ray kesiti biiyiiyebilir.

Kabine ii¢ taraftan giris saglanabilir.

Kuvvet uygulama noktast, kabin alani digindadir.

Paragiit tertibat1 gereksiz, patlak boru emniyet valfi gereklidir.

Kuyu dibi derinligi, kullanilan silindir kademe sayisina gore degisir.

Kullanim Alanlari

>
>

Yiik ve insan asansorleri i¢in uygundur.

Seyir mesafesi tek kademeli silindirde 3.7 m; 2 kademeli silindirde 7m; 3
kademeli silindirde tasima kapasitesi 2.000 kg'a kadar miimkiindir.

Yandan Tahrik, Cift Silindir: Bu arada silindir montaji diagonaldir. Silindirlerin
ayni anda hareketini saglamak, kabin tasiyic1 konstriiksiyonun rijitligi ile miimkiindiir. Bu
konstriiksiyonun 6zellikle kose noktalarindan olugacak momentlere mukavemet gdsterecek
takviyelerin ongoriilmesi gerekmektedir.

Ozellikleri

> Fizikten kaynaklanan kuvvetler, direk olarak kuyu tabanina iletilir.

> Yanlara monte edilen silindirler nedeniyle kabin alani biraz daralir.

> Kabine iki taraftan giris saglanabilir.

> Kuvvet uygulama noktasi, kabin merkezi olmakla beraber; merkezden kagik
yiiklemelerde hafif yiikiin oldugu taraf, kabin arabasinin miisaade ettigi 6lgiide
onceden kalkar. Diger silindir bunu takip eder.

»  Parasiit tertibat1 gereksizdir, ancak her iki silindir i¢in patlak boru emniyet valfi

ongoriilmelidir. Silindirlerin birbirine 6zel tasarimli hidrolik boru ve rekorlar ile
baglanmas1 durumunda baglanti T'sine bir adet emniyet valfi takilmasi
yeterlidir. 1ki silindirin birbirlerine baglantisinda hortum kullanilmasi
sakincalidir.
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Kullanim Alanlar1

> Yiik ve insan asansorleri i¢in uygundur.
> Seyir mesafesi, 3 kademeli silindirde 10 m’dir.

> Tasima kapasitesi 10.000 kg'a kadar mimkiindiir.

Endirekt Tahrikli Sistemler: 1:2 ters palanga sisteminden kaynaklanan tahrik
nedeniyle silindir stroku, seyir mesafesinin yarisi kadardir. Silindir ¢ikis/inis hiz1 da kabin
seyir hizinin yarist kadardir.

Burada silindire uygulanan kuvvet ise kabin agirlig1 ve tasima kapasitesinin iki kat ile
piston, makara ve halat agirliklarinin toplami kadardir. Kilavuzlamada siirtinme kayiplarimni
asgariye indirmek amacrtyla kilavuz paten yerine kilavuz makara kullanimi tercih edilmelidir.

Yandan Tahrik (Semer Tipi)

Ozellikleri
Kuvvetler, direkt olarak kuyu tabanina iletilir.

Kuyu alan1 kullanimi, yana monte edilen silindir nedeniyle biraz azalir.
Kabine ii¢ taraftan giris saglanabilir.
Kuvvet uygulama noktasi kabin alan1 disindadir.

Yiiksek irtifalarda bile silindir i¢in ilave bir kuyu ¢ukuruna gerek yoktur.

YV V VY V VYV V

Parasiit tertibat1 gereksiz, patlak boru emniyet valfi gereklidir.
Kullanim Alam

> Yiik ve insan asansorleri i¢in uygundur.

»  Seyir mesafesi, 35 m'ye kadar miimkiindiir

> Tasima kapasitesi, 2.000 kg'a miimkiindiir.

Yandan Tahrik, Cift Silindir: ki silindir kullanilan bu sistemde silindirlerin senkron
calismasini saglamak i¢in kabin ¢ergevesinin rijit bir yapiya sahip olmas1 sarttir.

Ozellikleri
> Kuvvetler, direkt olarak kuyu tabanina iletilir.

> Kuyu alan1 kullanimu, iki silindir dolayisiyla azdir.
> Silindir i¢in ilave bir kuyu ¢ukuruna gerek yoktur.
> Parasiit tertibat1 gereklidir.
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Kullanim Alanlar:

> Yiik ve insan asansorii olarak kullanilabilir.
> Seyir mesafesi, 35m'ye kadar miimkiindiir.
> Tasima kapasitesi, 8.000 kg civarindadir.

Sanayilesmis {ilkelerde son senelerde artan hidrolik asansor talepleri, hidrolik
asansoriin teknolojik olarak gelismesine biiyiik katki saglamigtir. Birkag sene Oncesine kadar
hidrolik asansérlere verilen sinir degerleri, bugiin artik gecerliligini yitirmistir. Seyir
mesafesi ve hizi ile ilgili burada verilen rakamlar, sinir degerleri olmayip genelde uygulanan
degerlerdir. Hidrolik tahrik gruplar {ireten birgok firma, bu rakamlarin ¢ok daha iizerindeki

kapasitelerde tiretim yapabilmektedir.
!r Seviyeleme ve gon
kat salter kanm

Kat hizas1 ve son
kat lunit galteri

L

Ray

Kabin girig salteri Seviyeleme galteri

Kabin —— Kabin i¢i kontrol
paneli
Kabin girisi
Patenler
Seviyeleme ve en
alt kat
Ray tespiti
Piston L Kat hiz_alama v.c_e
Kontroller en alt kat galteri
~
Tank
M~
Motor f
otor =
Yayli tampon
Pompa
1 Muhafaza
Piston durdurma . Kum
il'g
Silindir — —— Beton

Sekil 1.2: Direkt tahrikli hidrolik asansor elemanlar:
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a) Merkezden Direkt Tahrikli Hidrolik Asansor

Bu sistem, genellikle 6zel dizaynlar istendiginde kullanilir. Parasiit sistemi gerekli
degildir ve ¢ok kademeli bir piston sayesinde uzun bir seyahat mesafesi elde edilebilir. Bu
sistemin dezavantaji, silindiri yerlestirmek i¢in bir delik agmanin gerekliligidir (sekil 1.13).

Sekil 1.3: Merkezden direkt tahrikli hidrolik asansor

20



Resim 1.13: Merkezden tahrikli hidrolik asansoriin kuyu dibi goriintiisii

Merkezden tahrikli hidrolik asansdrlerde kuyu, {istteki sekilde goriildiigii gibidir.
Hidrolik bagka bir alandan motor yardimiyla pistona pompalanacaktir. Hidrolik tanki ve
pompa motoru, yer kapladigindan kuyu dibinde muhafaza edilemeyecektir. Kuyu dibinde
herhangi bir nedenle yag sizimina engel olmak gerekir.

b) Yandan Direkt Tek Pistonlu Hidrolik Asansor
Bu sistemde siispansiyon ile piston arasinda direkt baglant1 vardir. Genellikle seyahat
mesafesi kisa olan montajlarda kullanilir. Ancak kademeli teleskobik piston kullanilarak

seyahat mesafesi uzun olan yerlerde de kullanilabilir. Asansérde parasiit sistemine gerek
yoktur.
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Sekil 1.4: Yandan direkt tek pistonlu hidrolik asansor

Yandan direkt pistonlu hidrolik asansdrlerde, kabini bir platform gibi kaldirma kuvveti
uygulanir. Bu tip bir asansorde durak sayisi1 azdir. Boylece sisteme uygulanan yiik miktari
degisecektir. Kabine uygulanan kuvvete karsi yolcu sayisina bagli yiik miktar1 da artacaktir.
Direkt tahriklerde piston kolunun uzatilmasi, maliyet ve kullanim agisindan uygun
olmamaktadir. Piston kolu uzadigi zaman kademelendirilmesi gerekmektedir. Bu ise daha
¢ok hidrolik ihtiyacini dogurmaktadir. Bunu pompalamak i¢in daha gii¢lii motor kullanilmas1
gerekmektedir. BOylece maliyet artmaktadir. Bu tip asansorler, aligveris merkezlerinde
dekoratif olarak panoramik kabinlerle kullanilir.
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Sekil 1.5: Yandan direkt tek pistonlu hidrolik asansor
¢) Yandan Direkt Iki Pistonlu Hidrolik Asansor

Bu sistem; kisa seyahat mesafesi, genis yiik asansorleri igin kullanilir. Silindirler sekil
1.6'da goriildigii gibi diyagonal veya proje dizayninin segimine gore tersi sekilde monte
edilebilir. Ray patenleri, genellikle kama tipi olup 6zel bir malzemeden yapilmustir.
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Sekil 1.6: Yandan direkt 2 pistonlu hidrolik asansér
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Sekil 1.7: Yandan direkt 2 pistonlu hidrolik asansor

1.2.1.2. Endirekt Tahrikli Sistemler

Endirekt tahrikli hidrolik asansorlerde 1:2 palanga sistemiyle ¢alisma sonucu seyir
mesafesi silindir strokunun iki katidir. Kabin hiz1 da silindir ¢ikig-inis hizinin iki katidir.
Yiksek seyir mesafelerinde ve hizlarda endirekt tahrikli sistemler tercih edilir. Silindir kabin
slispansiyonuna yandan endirekt olarak baglanir. Kabini tahrik etmek i¢in 1 veya 2 silindir
kullanilabilir.

Endirekt tahrik sistemlerin 6zellikleri

1. Kuwvvetler, direkt olarak kuyu tabanina iletilir.

2. Kuyu alani, yana montaj yapilan silindir nedeni ile azalir.

3. Yiiksek irtifalarda bile silindir i¢in ilave bir kuyu ¢ukuruna gerek yoktur.
4. Parasiit tertibat1 gereklidir.

Endirekt hidrolik asansorler, ii¢ tarzda binalarda kullanilmaktadir:
> Tek pistonlu

> Iki pistonlu

»  Karsi agirliktan tahrikli
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a) Yandan Endirekt Tek Pistonlu Hidrolik Asansér

Hidrolik asansor uygulamalarinda en sik kullanilan ve tercih edilen gesittir. Bu
asansoOrde halatlar ile seyir mesafesi iki katina ¢ikarilmaktadir. Ancak halat kopmasina karsi
tedbir olarak parasiit diizeni kullanilmalidir. Kabin, ankastre mesnetli bir ¢elik
konstriiksiyona yerlestirilmekte ve pistonun ittigi makaradan gegen halatlar, kabin alt
noktasindan etkimektedir (sekil 1-10).

Sekil 1.8: Yandan endirekt tek pistonlu hidrolik asansor
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Sekil 1.9: Yandan endirekt tek pistonlu hidrolik asansor
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b) Yandan Endirekt iki Pistonlu Hidrolik Asansér

Yandan endirekt iki pistonlu hidrolik asansérler, uzun seyahat mesafeli yiik
asansorleri i¢in kullanilir. Asagidaki sekillerde goriilen hidrolik asansérde hiz ve tasinacak
yiik fonksiyonlarina gore hesaplanmis bir paragiit sistemi zorunludur. Her iki yana
yerlestirilen silindirlerin senkron olarak c¢alistirilmas: ve hassas kat seviyelemesi onemli
problemlerdendir.

Sekil 1.10: Yandan endirekt iki pistonlu hidrolik asansor
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Sekil 1.11: Yandan endirekt iki pistonlu hidrolik asansor
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¢) Kars1 Agirhiktan Tahrikli Endirekt Hidrolik Asansor

Kars1 agirliktan tahrikli endirekt hidrolik asansorlerde, cift tesirli hidrolik piston
kullanilmaktadir. Kabinin hareketi, kars1 agirliga baglh piston tarafindan saglanmaktadir.
Calisma hiz1 1 m/s, kaldirma yiiksekligi 20 m'ye ulagmaktadir. Bu sistemle daha kiigiik
piston ¢ap1 ve diisiik volumetrik akisa sahip pompa kullanma imk&n1 dogmustur.

.l‘l.lll { JJI |i |lf||I ||l .lrlllr |III

Sekil 1.12: Kars1 agirliktan tahrikli endirekt hidrolik asansor
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SAPTIRMA MAKARASI

KARKASI

I9ITHIOV IONIA

SILINDIR

Sekil 1.13: Kars1 agirhiktan tahrikli endirekt hidrolik asansor
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Asagida verilen yonergeleri uygulayimz.

Ornek olarak verilen asansorlerin tahrik sistemini belirleyiniz.

Elektrikli tahrik sistemde ise, makine tipini belirleyiniz.

>

>

»  Dislisiz makine tipi ise, kademeli olup olmadigina kontrol ediniz.

> Hidrolik tahrik sistemde ise, pistonun konumuna gore tipini belirleyiniz.
>

Valf kontroliiniin ¢esidini belirleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

> AsansOrun elektrikli tahrik sistemini
kontrol ediniz.

Sistemi  kontrol etmeden enerjiyi

kesiniz.

Elektrikli tahrikte disli sistemine

dikkat ediniz.

Dislisiz sistemlerde hizin kademeli

olup olmadigin1 kontrol ediniz.

Elektrikli tahrikte motorun makine

dairesine dikkat ediniz.

Hidrolik sistemlerde tahrik modeline

dikkat ediniz.

Direkt tahrikli sistemlerde merkezde

»  Asansoriin hidrolik tahrik sistemini ya da yandan olup olmadigina dikkat
kontrol ediniz. ediniz.

Endirekt tahrik sistemlerinde tahrikin

kablolu olmasina dikkat ediniz.

> Piston sayisina gore endirekt tahriki

belirleyiniz.

YV Vv VY Vv VY V¥V

Y

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Asansoriin elektrikli tahrikte diglili sistemi ayirt edebildiniz mi?
Asansoriin elektrikli tahrikte dislisiz sistemi ayirt edebildiniz mi?
3 | Asansoriin hidrolik tahrikte direkt tahrik sistemini ayirt edebildiniz
mi?
4 | Asansoriin  hidrolik tahrikte endirekt tahrik sistemini ayirt
edebildiniz mi?
5 | Elektrikli tahrik sisteminde hidrolik piston kullanilir mi?

N
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davraniglarin  her birinin arkadasimiz tarafindan yapilip
yapilmadigin1 gozlemleyiniz. Eger yapildiysa “evet” kutucugunun hizasina X isareti
koyunuz. Yapilmadiysa “hayir” kutucugunun hizasia X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 | Is onliigiinii giyip gerekli giivenlik &nlemlerini aldiniz mi?

2 | Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?

3 | Sistemin enerjisini kestiniz mi?

Elektrikli tahrik sistemlerinin disli sistemlerine gore tiplerini

4 | ayirt edebildiniz mi?
Elektrikli tahrik sistemlerinde dislisiz sistemlerinin gesitlerini

5 e
ayirt edebildiniz mi?

5 Hidrolik tahrik sisteminde direkt etkili sistemin ¢esitlerini ayirt
edebildiniz mi?

7 Hidrolik tahrik sisteminde endirekt sistemin ¢esitlerini ayirt
edebildiniz mi?

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu “evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanhs olarak isaretleyiniz.

1.  ( )Asansorlerde tahrik sistemleri elektrikli ve hidrolik olarak ikiye ayrilir.

2. ( )Disli sistemli makineler tek hizli, iki hizli ve {i¢ hizli rediiktorlii olmak
lizere Ti¢ ¢esittir.

3. ( )Dislisiz makinede; ivmeli hareketler gii¢ elektronigi ile kontrol edilir.
4.  ( )Senkron motorlarda, rediiktorsiiz AC motorlarda oldugu gibi disli yoktur.
5. ( )Hidrolik asansorlerde, sessiz ¢alisma dezavantajina sahiptirler.

6. ( )Hidrolik asansorlerde, darbesiz kalkis, durus veya kademesiz hiz ayari
yapilamaz.

7. ( )Merkezden direkt tahrikli hidroliksiz sistemlerde parasiit sistemine gerek
yoktur.

8. ( )Yandan direkt tek pistonlu hidrolik sistemler, az durakli asansorlerde
Kullamilmaz.

Q. ( )Yandan direkt iki pistonlu hidrolik sistemler, genis yiik asansorleri i¢in
kullanilir.

10. ( )Endirekt tahrikli sistemler, tek pistonlu ve iki pistonlu olarak ikiye ayrilir.

DEGERLENDIRME

Dogru cevap saymizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete donerek tekrar
ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda asansor tahrik kasnagi ile saptirma kasnaginin kontroliinii
ve degisimini 95/16/AT asansor yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu modiiliin hazirllk asamasinda internet ortamindan, asansor firmalarindan ve
kiitiiphanelerden yaralanabilirsiniz. Asagidaki talimatlar1 uygulayarak gerekli bilgileri bir
rapor halinde sinifta sununuz.

> Internette bulunan arama motorlarina “asansér tahrik kasnagr” yazarak bilgi
toplaymiz. Internette asansor firmalarinin net sayfalarina bakiniz. Firmalar
bulmak i¢in Asansér Diinyasi Dergisi (www.asansordunyasi.com), Asansor
Yiriiyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege Asansor ve
Yiiriiyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa Asansor
Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adreslerine girerek gerekli firma
adreslerine ve yonetmeliklere ulasabilirsiniz.

2. TAHRIK KASNAGI

Sirtiinmeli tahrik gruplarinda kullanilan tahrik kasnaklari, genellikle GG-18 veya GG-
22 dokme demirden imal edilirler. Asinmaya karsi dayanikli olmasi i¢in dokme demire %
10-50 oraninda ¢elik katilarak Brinell sertligi HB = 200 + 220 daN/mm2 olan malzemeler
veya molibdenli alasimlar yaparak Brinell sertligi HB = 200 = 250 daN/mm2 olan
malzemeler kullanilmaktadir. Tahrik kasnaklari, daha yiiksek sertlik degerleri i¢in yiizeyi
sertlestirilmis dokme celiklerden de imal edilirler. Hafif yapida olmalar istendiginden
genellikle destek elemanli olarak dizayn edilirler. Tahrik kasnaginin goriiniisleri ve boyutlari
sekil 2.1°de gorilmektedir.

Sirtiinmeli tahrik mekanizmasinda yiik ve dengeleme (karsi) agirhgi, bir tahrik
kasnagi iizerinden gecirilen aski halatlarinin uglarina baglanmaktadir. Karsi agirligin
hesaplanmasinda tasiyic1 kabin agirligi ile faydali yiikiin genellikle % 40 ile % 50 oraninda
bir kisminin agirliklart toplamanin dengelenmesi konusu dikkate alinir. Tahrik kasnagimin
boyutlandirilmasti i¢in aski halatlar1 esas alinmaktadir.
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Resim 2.1: Tahrik kasnaklari

Yiv eksenleri arasindaki t mesafesi:
Yarim yuvarlak yivlerde t > 1,3 d
Yarikli ve kama yivlerde t > 1,6 d

Sekil 2.1: Tahrik kasnaginin goriiniisleri

Tahrik kasnagi mili yataklarina radyal ve sonsuz vida mekanizmasinin kars1 ¢arkindan
eksenel yiikler gelmektedir. Bu nedenle secgilecek rulmanlarin bu yiikleri karsilamasi gerekir.
Biiyiik yiiklerin kaldirildigi tahrik mekanizmalarinda makarali oynak rulmanlar, kiigiik
yiiklerde ise bilyeli sabit rulmanlar en uygun ¢éziimlerdir. Tahrik kasnaginin temel olgiileri
sekil 2.2'de gosterilmis, boyutsal degerleri ise tablo 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.2: Tahrik kasnaklarimin boyutlari
TEKNIK OZELLIKLER

KasnakCapi ~ KanalSayisi =~ HalatGCapi  Genislik "{gl'[fg'::“
400 1 TR
400 5 §-9-10 92 2
400 6 04 | 31
110 1 5 =
410 . 8-9-10 92 L
420 4 04 | M
120 5 8-9-10 124 | 49
420 6 124 48
450 4 5 5
= . R
450 6 9-10-11 | 108 | 52
180 i 5 s
130 . 10-11-12 2 3
490

(KonikDelik) 112 | 00 |8
500 4 = 5
£ - 10-11-12 |
S0 6 124 6D
50 | 4 10-11-12-13 | 80 | 52
520 5 2 %
540 4 20 5
0 s I
580 456 | 10-11-12-13 110 100

Tablo 2.1: Tahrik kasnagi boyutlar: [mm]
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Sekil 2.3: Hidrolik tahrik kasnaklar ve olciileri Resim 2.2: Hidrolik tahrik kasnag:

Hidrolik tahrik kasnaklari, iki ayri1 tahrik kasnagmin birlesmis haline benzemektedir.
Kanal sayisi, asansoriin yiik miktarina gore degismektedir. Yik miktarinin artigi, giicii
artiracagindan kasnagin lizerinden gegen tel halat miktarini artirir. Tel halat miktar1 arttik¢a
kanal say1s1 da artacaktir. Tabloda hidrolik tahrik kasnagi teknik ozellikleri verilmistir.

TEKNiK OZELLIKLER

Cam @ Kanal Sayisi HalatCapt =~ Mil Capi Genislik Mil Boyu Agirhik

P (mm}) @ (mm) R (mm) A (mm) L (mm) (Kg)
e g:g il fnga | igg 322?5
e e I T e o R
e e N o

Tablo 2.2: Hidrolik tahrik kasnagi boyutlar1 [mm]
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Resim 2.3: Vidah tahrik kasnaklari ve dl¢iileri

TEKNIK OZELLIKLER

Capi @ (mm) Kanal Sayisi Halat Gapi

480
520
460
4860
020
480

[ ST o B R S e e T o

@ (mm)
12
12
10
10
12
10

Genislik
(mm)
110
127
80
93.9
109
105

Ic Capi 8
(mm)
280
280
240
320
320
240

Halatlar
Arasi
8

8
I
.
7
&

Tablo 2.3: Vidal tahrik kasnagi boyutlari [mm]

Resim 2.4: Tahrik kasnag ve kanallar
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Agirlik
(Kg)
402
93.9
295
302
379
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2.1. Yardimec1 Tekerlek

Kabinle karsi agirligin araligini agmak igin ¢ok defa serbest doniislii bir saptirma
makarasi (yardimci tekerlek) gereklidir. Bundan bagka, makine dairesinin yukarida olmadigi
hallerde, halat palanga donanimi yapildigi durumlarda bir¢ok halat makarasi kullanilmasi
zorunludur. Resim 2.5'te gosterilen kasnaklar saptirma makarasi olarak da kullanilabilir.
Saptirma makaralarina ait boyutlar tablo 2.4'te goriilmektedir.

Halat Makara boyutlar

cap Dy a b c di | max yiv sayisi
7-8 320 17 80 00 35 4

&-10 400 17 95 85 40 4

&5=10 420 17 90 85 50 5

8-11 460 17-18 | 100 05 60 5

10-12 500 17-19 | 105 100 60 6

Tablo 2.4: Saptirma makarasi boyutlari

Asansor motorundaki kasnakla benzer oOzelliktedir. Fiziksel goriinim bakimindan
aynidir. Saptirma kasnagindaki yiv (oyuk) sayisi, tabloda goriildiigii gibi halat ¢aplarina gore
degismektedir. Saptirma kasnagi, halatin motor kasnagindan ¢iktiktan sonra agisal olarak
genislik kazandirmak amaciyla kullanilir. Boylece kabinin biiyiikliigiine gore saptirma agisi
degisecektir. Saptirma kasnagi, makine motor aksaminin alt boliimiine ana kasnakla ayni
yonlii olarak monte edilir. Yardimer tekerlek kullanilmasinin en biiyiikk yarari, motor
aksaminin sokiilmesinde tastyicilik gorevini devralmasidir. Asansor kabini son durakta
tamponlarin {stiine manuel olarak oturtulur. Daha sonra halatlar1 baglant1 noktalarindan
kurtularak ya da gevsetilerek yardimci tekerlekten halat kurtarilir. Daha sonra kasnak
sokiilerek yenisi takilir. Halat, tekrar saptirma kasnagina yerlestirlerek kabine baglantisi
saglanir.

Resim 2.5: Saptirma makarasi ve mil yataklari
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Sekil 2.4: Saptirma makarasi

Saptirma makarasi, makine-motor aksaminin alt kismina gelecek sekilde yerlestirilir.

— ———————— -
Tahrik h
kasnag

o I &
Sapfirma
kasnag

b |
|-qr—:-!
L
Karsi
Agirhga Kabine

Sekil 2.5: Saptirma makarasinin tahrik kasnagina gére durumu
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Eger tahrik kasnagi ve saptirma kasnagi ¢aplarim ayni kabul edersek § = 180 — a
esitligini kullanarak halatin diiseyle yaptig1 aciy1 bulabiliriz. Bu durumda tan B = Db/ h esitligi
0,5 den biiyiik olmamalidir. Teorik olarak istenen h / b oraninin 3,5’ten biiyiik olmasidir.
Pratikte bu oran 2,2’ye kadar kabul edilebilir. Sekil 2.5’te sarilma agis1 gosterilmistir.

Jm
AN Y

Sekil 2.6: Saptirma makarasi ve yatak detaylari

Saptirma makarasinda mil yataklari, saga ve sola yerlestirilir. Boylece makaranin
dengeli bir sekilde ¢aligsmasi saglanir. Mil ¢apina goére makaranin biiyiikliigi degismektedir.

YATAK OLCULERI

MiCam = S  Z | H | M | E
45-50 | 180 | 14 45 128 | 30
55 | 190 14 | 50 | 135 | 32

Tablo 2.5: Saptirma makarasi yatak élciileri
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TEKNIK OZELLIKLER

Cap @ (mm) Kanal Sayisi HalatGapi ~ Mil Gami C Geniglik (mm) | Mil Boyu (mm}) StatikYiik  Rulman Agirhik

P N gimm} @(mm}R (mm) A-Y L (kg)
300 3 15 15 83 300 6209z 32
300 4 31
300 5 S ' e 35
= - 50 | 15 102 | | 300 8210z =
320 3 36
= i .57 45 | 16 83 S 350 6209z o
320 5 | s | 16 04 | 3430 | 6210z 36
350 8 8-9-10 55 20 160 550 4850 | 6212z 55
360 3 39
%0 T 8-9-10 | 15 | 16 83 00 3200 | 6209z 35
360 5 8-9-10 0 | 16 04 3500 6210z | 415
400 4 5 | 1 83 3250 | 60%= @ 375
400 5 9-10-11 300 15
& : 50 | 17 13 | | 3500 8210z "
450 4 i 61
450 5 10-11-12 55 18 300 800 821z 61
450 6 125 _ .62
480 4 - 7
180 5 55 19 180 821z 70
e : 10-11-12 T 300 o
180 789 80 155 1600 6212z 85
500 4 {5t 63
500 5 95 19 3900 62z 61
= : 10-11-12 5 300 =
500 7-89 60 180 L 40| B2 T2
520 4 - 70
520 5 55 19 3950 | 8212z 69
2 6 11-12-13 | i 300 s
520 7-8-9 4850 | 6212z 86
580 | 567-89 1016 o _ o bk _ 500 | 6212m |

600 | 5-6-7-8-10 10 16 60 5400

Tablo 2.6: Saptirma makaras dl¢iileri
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Asagida verilen yonergeleri uygulayimz.

> Tahrik kasnagini sokmek i¢in 6nce halattan kurtariniz.
> Tahrik, kasnak milindeki kamadan kurtarilarak sokulir.
> Yeni kasnak, yerine monte edilir.
> Halat, kasnak iizerine aktarilir.
> Saptirma kasnagini1 sokmek igin dnce halattan kurtariniz.
> Saptirma kasnak milindeki kamadan kurtarilarak sokiiliir.
»  Yeni saptirma kasnag1 yerine monte edilir.
> Halat, kasnak tizerine aktarilir.
Islem Basamaklar1 Oneriler
> Asansdriin tahrik kasnagini | > Sistemin enerjisini kesiniz.
halatlardan ayirmak. > Kabinin emniyette oldugunu mutlaka
kontrol ediniz.
> Halatlar1  emniyetli  bir  sekilde
kasnaktan kurtariniz.
> Tahrik kasnagini kontrol etmek. > Tahrik kasnaginin kanalarina dikkat
> Tahrik kasnaginin degisimini yapmak. ediniz.
> Tahrik kasnaginin mil yatagina dikkat
ediniz.
> Degisimde halatlarin ayn1 sirayla
oturmasina dikkat ediniz.
> Tahrik kasnagini doru yonli takip
takmadiginiza dikkat ediniz.
> Asansoriin ~ yardimc1  tekerlegini
halatlardan kurtarmak. > Tahrik kasnaginda oldugu gibi sokiip
> Asansoriin -~ yardimce1 tekerlegin takma yoniine dikkat ediniz.
degisimini yapmak. »  Halatlarin sokiildigii sirayla

takilmasina dikkat ediniz.
> Yardimc1 tekerlegin mil yatagim
kontrol etmeyi unutmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1 | Tahrik kasnagimin mil yagim kontrol ettiniz mi?

2 | Tahrik kasnaginin halat oyuklarini kontrol ettiniz mi?

3 | Tahrik kasnagindaki halat sirasina dikkat ettiniz mi?

4 | Hidrolik tahrikli sistemlerde makaranin modelinin degistigini
gozlemlediniz mi?

5 | Yardimei tekerlek i¢i mil kontrolii yaptiniz m1?

6 | Yardimci tekerlek icin halat sirasini not ettiniz mi?

7 | Yardimci tekerlek i¢in yiv kontrolii yaptiniz mi1?
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davraniglarin  her Dbirinin  arkadaginiz

tarafindan yapilip

yapilmadigini gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.
Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 | Is onliigiinii giyip, gerekli giivenlik dnlemlerini aldiniz mi1?

2 | Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?

3 | Sistemin enerjisini kestiniz mi?

4 Tahrik kasnaginin ve yardimci tekerlegin halatlarini
ayrabildiniz mi?

5 Tahrik kasnagini ve yardimci tekerlegi yerinden sdkebildiniz
mi?

6 Tahrik kasnaginin ve yardimei tekerlegin yiv goriiniimiini
kontrol ettiniz mi?

7 Hidrolik tahrikli sistemlerin tahrik kasnagini ayirt edebildiniz
mi?

8 Tahrik kasnagi ve saptirma kasnaginin iizerindeki halat sirasini
kontrol ettiniz mi?

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanhs olarak isaretleyiniz.

1. (' )Halath asansorlerde kabin ve karsi agirlik tahrik kasnagi tizerinden gegirilen aski
halatlarinin u¢larina baglanir.

2. (- )Kasnaktaki maksimum yiv sayist asansore binen yolcu sayisina baglanir.
3. ( )Kasnakta tekerlek kap1 halat sayisina baghdir

4, ( )Hidrolik tahrik kasnagi iki ayr1 kasnagin birlestirilmis halidir

DEGERLENDIRME

Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar
ediniz.

47



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, sonsuz vidali rediiktoriin kontroliinii ve degisimini
95/16/AT asansor yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu modiiliin hazirlik asamasinda internet ortamindan, asansér firmalarindan ve
kiitiiphanelerden yaralanabilirsiniz. Asagidaki talimatlari uygulayarak gerekli bilgileri bir
rapor halinde sinifta sununuz:

> Internette bulunan arama motorlarina “asansor sonsuz vidali rediiktér” yazarak
bilgi toplaymiz. Internette asansor firmalarimin net sayfalarina bakiniz. Firmalari

bulmak i¢in Asansér Diinyasi Dergisi (www.asansordunyasi.com), Asansor

Yiiriiyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege Asansor ve

Yiiriiyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa Asansor

Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adreslerine girerek gerekli firma

adreslerine ve yonetmeliklere ulasabilirsiniz.

3. SONSUZ VIDALI REDUKTOR

Stirttinmeli tahrikte kullanilan tahrik grubunda rediiktdr olarak genellikle bir sonsuz
vida mekanizmasi kullanilmaktadir. Tahrik kasnagi bu disli ¢arkin mili tizerine tespit
edilmistir. Sonsuz vida mekanizmasi, dSkme demir bir karter i¢inde monte edilen bir sonsuz
vida ile bir disli ¢arktan olusmaktadir. Cevrim orani genellikle 1:25 ile 1:50 mertebesindedir.

Bu mekanizmalar, sessiz calismalari ve boyutlarinin kiigiik olmalari nedeniyle
stirtiinmeli tahrik gruplarinda kullanilmaya son derece uygun elemanlardir. Biiyilik giicleri
yiiksek cevrim oranlarinda iletebilme Ozellikleri arasindadir. Ayrica degisik motor devir
sayilart ve kasnak caplart kullanilarak istenilen hizlar minimum g¢evrim oranlarinda
saglanabilmektedir.
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Resim 3.1: Sonsuz vida ve disli mekanizmasi

Bu mekanizmalarin iki ana elemani sonsuz vida ve karsi g¢arktir. Sonsuz vida
malzemeleri olarak tornalanmig vidalar (St60 ve St70), frezelenmis, taslanmig ve
sertlestirilmemis (C45 ve 42CrMo4), frezelenmis, taslanmis ve sertlestirilmis (C15 ve
16MnCr5) kullanilimaktadir. Kars1 cark malzemesi olarak ise, kum veya kokil kaliba dokiim
(G-SnBz12) ile savurma dokim GZ-SnBzl2 malzemeleri segilmektedir. Sekil 3-1’de
srtiinmeli tahrik mekanizmalarinda kullanilan sonsuz vida mekanizmasi goriilmektedir.
Genellikle sonsuz vida mili tist konumda olan konstriiksiyonlar tercih edilmektedir.

Resim 3.2: Sonsuz vida, makine-motor kesiti
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Sonsuz vida mekanizmalarinda sertlestirilmis alagimli gelikten yapilmig bir vida iki
radyal bir eksenel bilyali yatak ile yataklanmigtir. Kargi ¢ark {ist konumda veya alt konumda
bulunabilir. Ust konumda bulunan kars1 cark hafif veya orta zorluk derecesindeki makinelar
icin tercih edilmektedir.

Biiyiik ¢evrim oranlarinin saglanmasinda kullanilan tek agizli vidalarda verim orta
seviye bulunmaktadir. Buna karsilik sistem tersinir olmadigi i¢in daha kolay bir sekilde
dudurulabilmektedir. Sonsuz vida mekanizmalari, kiiclik hacim ve agirlikla yiiksek ¢evrim
oranlarina imkan vermektedir. Genel olarak normal disli ve silindirik sonsuz vidadan
meydana gelmektedir. Sonsuz vidanin agiz sayisina bagli olarak, mekanizmanin maksimum
¢evrim orani degisimi Tablo 3.1°de verilmistir.

Agi1z sayisi Maksimum ¢evrim orani
1 85
2 42
3 28

Tablo 3.1: Agiz sayisina bagh cevrim orani

Resim 3.3: Sonsuz vidalh makine-motor grubu
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Asagidaki verilen yonergeleri uygulayimz:

Sonsuz vidal rediiktorii sokmek i¢in asansor sistemini devre disi birakiniz.
Kasnaktan halati kurtariniz.

Motor sisteminden kasnagi kurtariniz.

Motordan rediiktorii ayiriniz.

Yeni rediiktoriin motora montajini yapiniz.

YV V VYV V V VY

Sokme isleminin tersini yapiniz.

slem Basamaklar Oneriler

> Asansoriin  sonsuz vidali rediiktoriin | > Rediiktoriin ~ c¢alismasim1  kulakla
calismasini kontrol etmek. kontrol etmek ediniz.

> Yaglama sistemini kontrol ediniz.

> Sonsuz digli ve karsi cark arasinda
siirtiinme sesi olup olmadigimi tekrar
kontrol ediniz.

»  Sistemin enerjisini kesiniz.

> Kabini kuyu dibi tamponlar iizerine

oturtunuz.

> Giivenligi sagladiktan sonra,
rediiktori makine sisteminden
ayirniz.

»  Rediiktorii yerinden sokiiniiz.

> Rediiktoriin  sonsuz vida sisteminin
pratik  bir ¢oziimii  olamdigim
unutmayiniz.

> Mutlaka  rediiktorii ~ fabrikasinda

»  Asansoriin sonsuz vidali rediktoriini ayarlatiniz.
degistirmek.

> Rediiktorii sisteme monte ederken
yoniine dikkat ediniz.

> Sisteme enerji  vererek yeniden
calistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

AsansOr makine rediiktorini kulakla kontrol edebildiniz mi?

Rediiktordeki diizensiz ¢alismayi kavrayabildiniz mi?

Rediiktdriiniin yaglama sistemnini kontrol edebildiniz mi?

Rediiktorii sistemden ayirabildiniz mi?

OB WIN -

Rediiktorii sisteme montaj edebildiniz mi?
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davraniglarin  her birinin arkadasimiz tarafindan yapilip
yapilmadigin1 gézlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.
Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiinii giyip, gerekli giivenlik nlemlerini aldimiz nu?

Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?

Rediiktoriin calismasini dogru tespit ettiniz mi?

Rediiktorii sitemden ayrabildiniz mi?

(&2 T I S R OO I B T B

Rediiktori sisteme tekrar monte edebildiniz mi?

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarmizin
tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1. (" )Sonsuz vidali rediiktorii stirtiinmeli tahrikte kullanir.

2. ( )Biiyiik giigleri diisiik ¢evrim oranlarinda iletebilme 6zelliklerinde yapilir

3. ( )Bu mekanizmalarin iki ana elamani sonsuz vida ve kars1 garktir.

4, (' )Sonsuz vidanin agiz sayisina bagl olarak mekanizmanin ¢evrim orani degismez
DEGERLENDIRME

Dogru cevap saymiz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar
ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, hiz regiilatoriiniin kontroliinii ve degisimini 95/16/AT
asansor yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu modiiliin hazirllk asamasinda internet ortamindan, asansor firmalarindan ve
kiitiiphanelerden yaralanabilirsiniz. Asagidaki talimatlart uygulayarak gerekli bilgileri bir
rapor halinde sinifta sununuz:

> Internette bulunan arama motorlarina “asansoér hiz regiilatorii” yazarak bilgi
toplaymiz. internette asansor firmalarinin net sayfalarina bakiniz. Firmalar
bulmak i¢in Asansér Diinyasi Dergisi (www.asansordunyasi.com), Asansor
Yiriiyen Merdiven Sanayiciler Dernegi (www.aysad.org.tr), Ege Asansor ve
Yiiriiyen Merdiven Sanayi Dernegi (www.eaysad.org.tr), Bursa Asansor
Sanayicileri Dernegi (www.bursad.org) adreslerine girerek gerekli firma
adreslerine ve yonetmeliklere ulasabilirsiniz.

> Asansorlerde kullanilan hiz regiilatoriinii internetten ve asansér firmalarindan
faydalanarak arastiriniz.

4. HIZ REGULATORU

Hiz regiilatorii, asansor inig hizi, nominal degerini %25 kadar astig1 takdirde, parasiit
tertibatin1 harekete gecirerek, parasiit frenini etkiler ve motor cereyanimi keser. Hiz
reglilatorii asansor boslugunun {iist tarafinda, makine dairesinde bulunur. Regiilatér halatt
kabinin hareketini, regiilator kasnagina iletir. Asirt hiz halinde sikistirilan bu halat parasiit
mekanizmasini harekete gecirir. Hiz regiilatorleri genellikle "hiz smirlayici" olarak gorev
yaparlar. Ancak hiz diizenleyen hiz regiilatorii cesitleri de yapilmistir. Hiz regiilatérii ve
parasiit diizeninin ¢alisma prensibi Sekil 4.1'de gosterilmstir. Elektrikli asansorlerin kabin
hizina bagl regiilator ¢alistirma hiz araliklar1 Tablo 4.1'de verilmistir.
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Kabin nz1 Regiilatorii ¢alistirma hizi Regiilator hiza
0,25 0,30 0.60
0,38 0,44 0,60
0,50 0,57 0,85
0,75 0,86 1,00
1,00 1,15 1,40
1,50 1,62 2,00
2,50 2,87 3,15
3,50 4,00 4,25

Tablo 4.1: Regiilator ¢caliyma hizlari [m/s]

HIZ

FEGULATORD Makina
dairesi

BOL SALTER] VE
HALAT FUZES

REGULATOR
HALATI

PARLSTT FRENINI CALISTIRAN )
TETIELEME MEKANIZMASI Asanstiy

(KABIN ALTI VEYA KABIN U8T() e

+ HALAT GERG
0 DUZENL

Foyyu dibi regidlatér
makaras1 ve afirhi

v = v

Sekil 4.1: Hiz regiilatoriiniin calisma prensibi

Hiz regiilatorleri yapilari bakimindan iki farkli cesitte asansor tesislerinde
kullanilmaktadir.

> Sarkagl regiilator

> Savrulma agirlikl regiilator
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a) Sarkach Regiilator

Sarkacl regiilator, 0.8 m/s den az kabin hizlarinda kullanilan, basit ve ¢ift sarkagh
regiilatorlerdir. Cift sarkach regiilatorlerde manivela makarasi, poligon diski {lizerinden,
stkismis durumdaki ¢ekme yay1 vasitasiyla hareket etmektedir. Poligon diski yavaslatma
diski ve halat diski dizayn olarak birbirine baglidir.

b) Savrulma Agirhikh Hiz Regiilatorii

Savrulma agirlikli hiz regiilatorii, 1 m/s kabin hizlarinin asildigi yerlerde kullanilir.
Sarkagli regiilatorlerden farkli olarak, hareket hizinin poligon diskinin bir kenarmmin her
gecmesinde kontrolii yerine, regiilatdriin devir sayisina bagli olan savrulma agirliklarinin
ayrilmasiyla hiz kontrolii yapilmaktadir.

Resim 4.1: Savrulma agirhikl hiz regiilatorii
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Resim 4.2: Savrulma agirhikl hiz regiilatorii ve limit anahtar

Resim 4.3: Hiz regiilatorii ve enerjiyi kesmeye yarayan bol salteri
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Resim 4.4: Enerjiyi kesmeye yarayan bol salteri ve halat fiizesi
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Asagidaki verilen yonergeleri uygulayimz:

> Asansor kabinini kuyu dibinden tamponlari iistiine indiriniz.
> Hiz regiilatorii halatin1 gevsetiniz.
> Halati regiilatdrden kurtariniz.
»  Regiilatorii sokiiniiz.
»  Yeni regiilatori takiniz.
> Islemleri tersinden yiiriiterek sistemi calisir hale getiriniz.
Islem Basamaklar1 Oneriler
> Asansoriin hiz regiilatdriinii sistemden | > Sistemin enerjisini kesiniz.
¢ikarmak. > Hiz  regiilatoriiniin ~ kasnagindan
halatin1 kurtariniz.
> Hiz regiilatoriiniin salterinin elektriki
baglantisini devre dis1 birakiniz.
> Monte edildigi yerden uygun aletle
sOkiiniiz.
> Crvata ve vidalara zarar vermeyiniz.
> Asansoriin hiz regiilatoriiniin | > Regiilatorii dogru yonli takiniz.
degisimini yapmak. > Regiilator halatin1 takarken ayarina
dikkat ediniz.
> Regiilatoriin -~ galigmasin1  kontrol
ediniz.
> Calisma esnasinda kabin giivenligini
riske atmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Hiz regiilatdrii ¢esitlerini ayirt edebildiniz mi?

Hiz regiilatoriiniin 6zelliklerini kavrayabildiniz mi?

Regiilatorii sokebildiniz mi?

Regiilatorii sokerken dogru takim kulklandiniz mi?

QPR W|INF-

Regiilatorti dogru yonlii olarak montajini yapabildiniz mi?
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davraniglarin  her birinin arkadasiniz

tarafindan yapilip

yapilmadigini gézlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.
Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is onliigiinii giyip, gerekli giivenlik dnlemlerini aldimiz nu?

Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?

Hiz regiilatoriiniin ¢esidini dogru tespit edebildiniz mi?

Hiz regiilatoriinii sokebildiniz mi?

g bW (DN |-

Regiilator halatini kasnaktan kurtarabildiniz mi?

6

Regiilatorii yerine dogru yonlii olarak montajini yapabildiniz
mi?

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
gegiriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.

62



Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1. ( )Hiz regiilatorii, parasiit frenine etkiler ve motor cereyanini keser.
2. ( )Hiz regiilatorleri hiz artirici olarak gorev yaparlar.
3. ( )Hiz regiilatorleri, sarkagli ve savrulma agirlikli olarak ikiye ayrilir.

4. (- )Sarkagh regiilator, 0,8m/sn’denaz kabin hizlarinda kullanilir.

5. (' )Savrulma agirlikli hiz regiilatorii, 1m/sn kabin hizlarinin altinda caligmaktadir.

DEGERLENDIRME

Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar
ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, makine-motor yaglama sistemindeki yagin kontroliinii ve
degisimini 95/16/AT asansor yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Asansorlerde makine-motor yaglama sistemini ve yag degisimi hakkinda
internetten ve asansor firmalarindan faydalanarak arastiriniz.

5. MAKINA-MOTOR YAGLAMA SISTEMi

Rediiktorli (disli sistemli) makine-motor gruplarinda dislilerin asinmamasi igin siirekli
yagl olmalidir. Disglilerin bir boliimii siirekli yag igerisinde olmasi igin rediiktoriin yag
haznesi (karter) vardir.

Makine — motordaki yag seviyesi, yag seviye kontrol ¢ubugu veya yag gostergesinden
min. Max. seviyesi kontrol edilerek yapilir. Makine-motordaki yagin periyodik kontrolu i¢in
kontrol cetveli hazirlanir. Genelde makine ilk yag degisim siiresi: Mineral yag i¢in 400 saat
sonra, sentetik yag icin 800 saat sonra yapilmalidir. Ilk yag degisiminden sonra mineral
yaglar her 12-18 ayda bir, sentetik yaglar ise 24-36 ayda bir degistirilmelidir.

Eger makine-motorda yeteri kadar yag yok ise, makineyi durdurduktan sonra, yag
seviyesi kontrol cubugu veya yag gostergesi alt ve list sinir ¢izgileri arasina gelene kadar yag
ilavesi yapilir.

Makine-motordaki yagi bosaltmak i¢in, asansér durdurulur ve yag bosaltma tapasini
acarak yagin bosaltilmasi saglanir. Yag haznesi iyice bosaldiktan sonra tapa kapatilir ve yeni
yag doldurulur.

Makine-motorlarda kullanilan yaglar:

Mineral yaglar: MOBILGEAR 630-626, SHELL MOCOMAR 220, BP ENERGOL
GR300EP, T.P.A.O. SANAYI DISLI YAGI M-150

Sentetik yaglar: MOBIL SHC 630 ve SHELL TiVELA VB

Makine-motora yag ilave ederken, fren balatalarinin yaglanmamasina 6zen gosteriniz.
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Resim 5.1: Makine-motor yag doldurma kapagi ve yag kontrol ¢cubugu
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Asagidaki verilen yonergeleri uygulayiniz:

> Asansor sistemini emniyete aliniz.

> Sistemi enerjisiz birakiniz.

> Gozetleme penceresinden yag seviyesini kontrol ediniz.
>

Eksik goriiniiyor ise standartlara uygun yag ekleyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
»  Asansoriin  makine-motor yaglama | > Makine-motor yag seviye
sisteminin yag seviyesinin kontroliinii gostergesinin  Ustlinii  temizledikten
yapmak. sonra seviye kontrolii yapiniz.
> Makine-motor yaglama sisteminin yag | » Seviye gostergesinden dogru veri
degisimini yapmak. alamadiysaniz; Yageubugunu

kullanarak kontrolii siirdiiriiniiz.

»  Yagda bozulma var ise; sistemin
enerjisini keserek miidehale ediniz.

»  Yag sistemden bosaltiniz.

> Yeni yagi sisteme doldururken eski
yagin tamamen bosaldigina dikkat
ediniz.
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Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1. ( )Makine-motor gruplarinda dislilerin bulundugu her noktaya siirekli yag
konulmalidir.

2. (' )Yaglama sisteminde mineral ve sentetik yaglar kullanilir.

3. ( )ilk yag degisim siiresi; mineral yag icin ... saat sonra, sentetik yag icin ... saat
sonra kullanilir.

DEGERLENDIRME

Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete donerek tekrar
ediniz.
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Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1 Makine-motorda yag seviyesinin yerini tespit edebildiniz
mi?
2 Yag seviyesi ¢ubukla dl¢iimiinii yapabildiniz mi?
Degisim i¢in hazneden yag1 bosaltabildiniz mi?
4 Yag eklemesi yapabildiniz mi?

w
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Modiiliin  Asansér Makine Dairesi Modiil Egitimini

Adi Makine-motor Yaglama Sistemi | Alanin:

Konu Makine-motorun Yaglama

Amag sisteminin kontroliinii Adi ve Soyadi
yapabilecektir.

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gerceklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davranislarin  her birinin arkadasiniz tarafindan yapilip
yapilmadigin1 gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasmma X isareti
koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1 | Is énliigiinii giyip, gerekli giivenlik énlemlerini aldiniz mi?
2 | Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?
3 | Makine-motor yaglama sisteminin yerini dogru tespit ettiniz mi?
4 | Yag seviyesini gozetleme deliginden tespit edebildiniz mi?
5 | Yag cubugunu kullanarak sevite tespiti yapabildiniz mi?
DUSUNCELER
DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, asansor fren sisteminin kontroliinii ve degisimini
95/16/AT asansor yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Asansorlerde kullanilan fren sistemlerini internetten ve asansor firmalarindan
faydalanarak arastiriniz.

6. FREN SISTEMLERI

Asenkron motorlarin durusu i¢in ayrica bir fren mekanizmasina ihtiya¢ vardir. Frenler
normal durumda kapali durumdadir. Asansor hareket etmeden once fren mekanizmasi bir
elektromanyetik bobin vasitasi ile agilarak motorun harekete gegmesine miisaade eder.
Elektromekanik fren, beyan yiikiine ilave olarak %25 fazla yiiklii kabini, beyan hiziyla
hareket halindeyken yalniz kendi etkisiyle durdurabilmelidir. Bu durumdaki kabin frenleme
ivmesi, giivenlik tertibatinin ¢aligmasi veya tamponlara oturma sirasindaki ivmelerden biiytik
olmamalidir.

Fren tamburu veya diski tizerindeki frenleme etkisinin saglanmasina katkida bulunan,
frene ait mekanik parcalarin timi ikiser adet olmalidir. Pargalardan birinin devre disi
kalmasi durumunda dahi, asagr yonde hareket eden ve beyan yiikii ile yiikli kabini
giivenlikle durduracak 6lciide frenleme etkisi saglanmalidir. Fren miknatislarinin niiveleri
mekanik parga olarak kabul edilir. Fren bobinleri mekanik parga olarak kabul edilmez.

Fren tamburu veya diski, tahrik kasnagi ile dogrudan mekanik baglantili olup hareket
harici zamanlarda asansoriin devamli kilitli kalmasini saglar. Frenleme fren tamburu veya
diski iizerinde en az iki fren ¢enesi, fren pabucu veya fren blogunun tatbikiyle saglanir. Fren
pabuglarinin basinci kilavuzlanmis, basing altinda calisan yaylar veya agirliklarla saglanur.
Fren genelerini tutan tije glivenlik olarak kontra somun ilave edilir. Elektrik kesilmelerinde
bir elle kurtarma diizenegi frenler lizerine monte edilmistir. Asansor makinelarinda ¢ift
pabuclu fren haricinde rediiktorsiiz modellerde diskli frenlerde kullanilabilir. Asagida motor
makine kaplini {izerine monte edilmis bir elektromanyetik fren gosterilmistir. Kullanim
amaglaria gore ¢ok cesitli tiplerde olabilirler.
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Resim 6.1: Cift pabugclu fren tertibati olan makine-motor gruplari

Fren tamburu veya diski, tahrik kasnagi, tambur veya zincir makarasi ile dogrudan
mekanik baglantili olmalidir. Normal calismada, frenin siirekli acik kalmasi, elektrik
akiminin  kesintisiz uygulanmasiyla saglanmalidir. Bu elektrik akimmin kesilmesi,
birbirinden bagimsiz en az iki elektrik cihazi ile saglanmalidir. Bu amagla, tahrik motorunun
akimini kesen cihazlar da kullanilabilir. Asansoriin durmasi sirasinda bu cihazlardan birinin
ana kontaklarinin agmamasi durumunda, en ge¢ bunu takip eden hareket yoni degisiminde,
asansoriin yeniden harekete ge¢mesi engellenmis olmalidir. Asansér motorunun, jenerator
gibi caligmasi durumunda, freni calistiran elektrik cihazinin motor tarafindan beslenmesi
miimkiin olmamalidir. Fren bobinini besleyen elektrik enerjisinin kesilmesiyle birlikte fren,
ilave bir gecikme olmaksizin etkili olmalidir.

Tahrik sisteminde bir elle kata getirme tertibat1 varsa fren elle acilabilmeli ve elle
agma kolu birakildiginda kendiliginden kapanmalidir. Fren c¢eneleri veya pabuglarinin
basinci, basing altinda calisan kilavuzlanmis yaylar veya agirliklarla saglanmalidir. Bant
frenlerin kullanilmasi yasaktir. Fren balatalar1 yanmaz malzemeden yapilmalidir.
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Sekil 6.1: Cift pabuclu fren tertibatlar:

Bir asansor makinesinda frenler, tutma ve yiiriitme frenleri olarak caligirlar. Tutma
frenleri bir hareketin sonunda yiikii askida tutan frenlerdir. Yiiriitme frenleri ise dogrusal
hareket yapan kiitlelerle (kabin, tasinan yiik, karst agirlik, halat vb.) ile doénen kiitlelerin (
rotor, kavrama, fren kasnagi, sonsuz vida mili, dengeleme volani vb.) kinetik enerjilerini
alirlar. Burada kiitlelerin tam hizdan mu, yoksa yavaglatilmis bir hizdan mi frenlendiklerine
dikkat edilmelidir. Zira kullanilan elektrik motorunun tipine ve kumanda sekline bagl olarak
hizlar degisik degerlerde olabilirler.

Asansor motorlart ii¢ ayr sekilde olabilir; buna gore frenleme de degisik boyutlarda
gerceklenir:

> Tek devirli li¢ fazli alternatif akim motorlari. Bu tip motorlarla tahrikte yliksek
hizlarin aniden frenlenmesi gerektiginden frenleme momenti biiyiiktiir.

> Cift devirli {i¢ fazli alternatif akim motorlari. Diislik devire gegildikten sonra
durma yapildigindan daha az moment frenlenmektedir.

> Dogru akim motorlart. Cok diisik bir devirle donme saglanabildiginden
frenleme momenti ¢ok kiictiktiir.

Asansor makinelarinda, motor ile sonsuz vida mekanizmasi arasinda yerlestirilen ¢ift
pabugclu fren tertibati ile frenleme saglanir. Hareketin iletilebilmesi igin, fren tertibati dogru
akim (DC) itici bir miknatis tarafindan agilarak, fren kasnagi serbest birakilir. Frenleme
etkisini saglayan eleman feredo veya benzeri cinste balatalarla kapli, mafsalli iki pabugctan
ibarettir. Siirtinmeli tahrik mekanizmalarinda kullanilan ¢ift pabuglu fren tertibati Sekil
6.1’de goriilmektedir.
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Resim 6.2: Cift pabuclu fren tertibati olan makine-motor grubu

Frenler, frenleme momentinin mekanizma igerisinde en kiigiik oldugu yerlere (motor
mili {izerine) monte edilecek tarzda dizayn edilirler. Sekil 6-1'de iki farkli fren cesidi
goriilmektedir. Frenleme isi yaylarla saglanir; ¢ozmek igin de manyetik agicilar kullanilir.
Ancak elektrik kesilmesi veya herhangi bir ariza durumunda, sisteme ilave edilen bir
manivela koluna elle kumanda edilerek ¢oziilme saglanmalidir.

Fren mekanizmasi, tij arasinda bulunan yaylarin etkisi altinda normal olarak frenleme
konumunda bulunur. Boylece hareketsiz kalan rediiktdr, ancak bir akim verildi§i zaman
hareket serbestligine kavusmaktadir. Verilen akim nedeniyle fren kasnagiin pabuglar
aralanir ve fren serbest kalir.

Asansor tahrik grubunda, elektrigin aniden kesilmesi durumunda veya istendigi anda
durdurma isini yapabilecek bir elektromekanik siirtiinme etkili fren kullanilir. Cift pabuglu
olarak dizayn edilen fren, kabin % 125 yiiklii halde maksimum hizda hareket ederken sistemi
durdurdugu ve o konumunda tutabildigi kabulii ile hesaplanmaktadir.

Asansor tahrik grubunda, elektrigin aniden kesilmesi durumunda veya istendigi anda
durdurma isini yapabilecek bir elektromekanik siirtiinme etkili fren kullanilir. Cift pabuclu
frenler yaygin olarak kullanilan fren ¢esididir. Fren momenti fren pabucu veya pabuglarinin
bastirilmasi sonucu elde edilir. Bu tip frenlerin soguma kabiliyeti digerlerine nazaran daha
iyidir. Frenler, tek pabuglu olarak calistiginda fren mili (motor mili) tek yonli basma
kuvvetiyle egilmeye zorladigindan, daima ¢ift pabuclu olarak tertip edilerek, kullanilirlar.
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Cift pabuclu frende, fren milinin diizensiz zorlanmasi giderilmis ve egilme gerilmeleri
onlenmistir. Her iki pabug birbirine kollar ve mafsalli génye ile baglanmis olup, kasnak
iizerine birlikte etki ederler. Fren pabuglari kollar ve 6n gerilmeli bir yay yardimi ile
cekilerek bastirilir. Freni agmak i¢in mekanizmanin ikinci bir motorla elektro-magnete akim
vererek manyetik alan etkisiyle i¢indeki ¢ekirdek kuvvet ile ¢ekerek fren kollarindaki baskiy1
kaldirir. Boylece fren kasnagi donmeye baglar. Elle fren ¢dzme sistemi de elektrik kesildigi
hallerde kullanilmaktadir

Asansorlerde, diger makinelardan farkli olarak frenler her zaman devrededir. Tahrik
motoru harekete gectiginde fren acilir ve hareket baslar. Tahrik motorunun elektrigi
istenmeden kesildiginde fren sistemi kendiliginden devreye gireceginden kazalara kars1 da
emniyet saglanmis olur.

Asansor makinelarinda ¢ift pabuglu fren haricinde, planet mekanzimali ve rediiktorsiiz
modellerde diskli frenler de kullanilmaktadir.
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Sekil 6.2: Diskli frenler
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Resim 6.3: Diskli frenler
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Asagidaki verilen yonergeleri uygulayimz:

> Asansor kabinini kuyu dibi tamponlarinin iistiine indiriniz.

> Sistem enerjisiz birakilarak devre dis1 birakiniz.

> Cift papuclu fren sisteminde tij arasinda bulunan yaylarin etkisini ortadan
kaldirmak i¢in kurtariniz.
»  Yay etkisinden kurtulan tiji sokiiniiz.
»  Balatlar1 sokiiniiz.
»  Yeni balatlar takiniz.
> Tij ve yay mekanizmasini tekrar kurarak fren sistemini ¢aligir hale getiriniz.
Islem Basamaklar1 Oneriler
> Asansoriin ¢ift pabuclu fren sistemini | > Fren sisteminin enerji kesildiginde
kontrol ediniz. devreye girdigini unutmayiniz.
> Asansoriin  diskli  fren  sistemini | > Fren pabuclarimi degistirmek i¢in tiji
kontrol ediniz. sokmeniz gerektigni unutmayiniz.
> Pabuglu fren sisteminin pabuglarini | > Yeni balatalar1 yerlestirirken dogru
degistiriniz. yonlii yerlestiriniz.
KONTROL LiSTESI
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayr

1 | Fren sisteminin ¢aligma seklini kavrayabildiniz mi?
Cift pabuglu fren sistemini enerji altinda s6kebildiniz mi?

N

3 | Cift pabuglu fren sisteminde tij ile yaylar arasinda gerginligi
ayarlayabildiniz mi?
4 | Diskli fren sistemini s6kebildiniz mi?
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davraniglarin her birinin arkadasiniz tarafindan yapilip
yapitlmadigin1 gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti
koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiinii giyip, gerekli giivenlik énlemlerini aldiniz mi?

Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?

Pabuglu fren sisteminde enerji altinda tiji sokebildiniz mi?

Pabuglari degistirebildiniz mi?

a |l bW IN| PP

Disk fren sistemini s6kebildiniz mi?
DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1. ( )Asansorlerde motor ile sonsuz vida mekanizmasi arasina baglanan ¢ift pabuglu
fren terbati ile frenleme saglanir.

2. (' )Makine-motorun enerjisi kesildiginde fren sistemi gevseyerek mil serbest kalir.

3. ( )Frenleme mekanizmasi yaylarla baglanir.

4, (' )Fren momenti, Fren pabugu veya pabuglarinin acilmasi sonucu elde edilir.
5. ( )Planet mekanizmali ve rediiktorsiiz modellerde diskli frenler kullanilir.
DEGERLENDIRME

Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz
ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar
ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS

OO (NO|OTPAWIN|(F-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU

AIWIN(F

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS

AIWIN(F-

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
YANLIS

Gl WIN|F-

OGRENME FAALIYETI-5’IN CEVAP ANAHTARI

1 DOGRU
DOGRU
3 400-800

N
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OGRENME FAALIYETI-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU

QI WIN|F-
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Asansor firmalar1 malzeme kataloglari

> Internette asansér kompanentleri Satis1 ve tanitin yapan firmalarin siteleri
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