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Diferansiyel Denklemler Dersi Calisma Sorulari 1

1) dy/dt +2y=sint diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.
2) (4+t)dy/dt +y= 6+2t diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
3) dy/dt-3y=7 diferansiyel denklemini y(0)=15 baslangi¢ kosulu i¢in ¢6ziiniiz.

2xy +3y° _dy

4) diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

2xy+x°  dx
5) xy-dy/dx=y’ e Bernoulli diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

6) xdy-ydx=x’¢*dx X’ e bagh integrasyon carpani kullanarak diferansiyel denklemi
¢oziiniiz

7) sinxcosydx+cosxsinydy=0 tam diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz
8) (ye*+y)dx + (¢"+x)dy=0 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz
9) y=xy'+y" diferansiyel denklemi ¢coziiniiz.

10) y’=2tanxsecx-y’sinx Riccati diferansiyel denkleminin bir 6zel ¢oziimii y,=secx dir
genel ¢6ziimii bulunuz.



1) y’+2y=sint diferansiyel denklemini ¢6zliniiz.

Coziim: y’+P(t)y=Q(t) tipi

[P(t)dt_ e [2dt_ 2t

u(o=e e’
Oy -p®Q® ile [ e*y]= e sint
e y=] ? sint dt=1/5 e*(2sint-cost)+c

y=1/5 (2sint-c0st)+ce'2t

2) (4+t)dy/dt +y= 6+2t diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

dy/dt +1/(4+t )y= 6+2t /(4+1) L yH+P)Y=Q(t) tipi

w(t)= e [P(t)dt_ e I(1/4+t)dt=eln(1/(4+t))=1 /(4+t)

[y 1=p®OQ(t) ile [ 1/(4+t)y = 6+2t

1/(4+t)y=6t+t*+c  y=6t+t’+c*(4+t)
3) dy/dt-3y=7 diferansiyel denklemini y(0)=15 baslangi¢ kosulu i¢in ¢dziiniiz.

Coziim: y’+P(t)y=Q(t) tipi

[P(t)dt_ e [-3adt_ o3t

wty=¢€
oy I=u®Qy ile  [e y]=T e

e y=-7/3¢"+¢ y=-7/3+ce™

y(0)=15 i¢in 15=-7/3+¢ ¢=52/3 bulunur.



y=-7/3+52/3¢™

2xy +3y° _dy

4) diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz

2xy+x> dx
Homojen diferansiyel denklem

y= VX dy=vdx+xdv
(2xy+3y2)dx-(2xy+x2)dy=0 yerlerine konup diizenlenirse;

(V+V2)dx= x(2v+1)dv

& = 2v +21 dv integral alinarak
X v+v
Inx=In(v+v’)+c v=y/x idi.
X 3 X 3
Laox=In(y/x+(y/x)*)+c c=In - e = .
xy+y xy+y

5) xy-dy/dx=y’¢™" diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

y’+P(x)y=Q(x)y" bernoulli (n=0,n #1)

Coziim:
u=y"™" degisken doniisiimii ile u=y? olur.
d d d 1 5 d
W _ 93 Y__ S cekilerek verilen dif. denklemde
dx dx dx 27 dx
yerlerine konursa
X oL adu_ " 1 ile carpalim
ytoy =y 5 :
x ldu - 1
— Tt =e — =Uu (1)
y- 2dx y
1 du . . _—
xu+——=0 ile homojen ¢6ziim bulunur.



1 du

Xu=———
2 dx
-2xdx=du/u -Zf xdx=f du/u -x*+Inc=Inu
Inu-Inc= -x* In(u/c)= -x*
u=ce (2)
bulunur.

Ikinci tarafli denklemin ¢oziimii icin ¢ nin nasil bir ¢(x) fonksiyonu olmasi gerektigini
arastiralm.(yani homjen ¢oziimde c=c(x) koyalim tiirevleri alarak (1) yerlerine
yazahm.

u=c(x)e”’

du/dx=u’= de e —2xc(x)e™

%(% e — 2xc(x)e_”2 )+ xc(x)e_x2 =

X

%% e e de=2dx c=2x+¢; 3
X

(3) nolu ifade (2) yerine konur ve u=y'2 oldugu dikkate alinarak

Y =(2xte;) o
elde edilir.

1 du 2
veya Xu+——=e

u +2xu= 2e"x2 ile
2 dx

()= e [P(x)dx_ e [2xdx_ o

[y 1=px)Q(x) ile [e"y]=2 y=(2x+c)

6) xdy-ydx=x’e*dx diferansiyel denklemini ¢éziiniiz.

Coziim:



-(y+x’e")dx+xdy=0 M(x,y)dx+N(x,y)dy=0

M(x,y)= -(y+x’e")

N(xy)=x M __, oN _,
oy ox
oM _ ON

* Tam diferansiyel degil.
oy  Ox

x’ e bagh integrasyon carpani:

olny M,-N, -1-1 -2

Ox N(x,y) Cox X

yardimiyla integrasyon ¢arpam

u=1/x’

elde edilir. Verilen diferansiyel denklemle ¢arpilarak yani,
1/ x? (-(y+x*e")dx+xdy=0)

-(y/x*+e*)dx+1/x dy=0
elde edilir. Bu durumda
M(x,y)= ~(y/x"+€")

N(x,y)= 1/x

oM _oN 1

oy X

tam diferansiyal denklem elde edilir.

oF )
= M(x,y) F=2—¢ +g(»)
ox X
dF=0 F=c =2 ¢ veya y=cx+xe*
X
T Ny F=2 4 m(x)
oy X

7) sinxcosydx+cosxsinydy=0



M(x,y)= Sinxcosy
oM _ON _ —sinxsin y Tam diferansiyel
oy Ox
N(x,y)= cosxsiny

dF=M(x,y)dx — F=-cosxcosy+g(y)
C=-COSXCOSYy
dF=N(x,y)dy — F=-cosxcosy +m(x)

8) (ye*+y)dx+(e +x)dy=0 diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.

M(x,y)= ye“+y
oM _oN _ .

—=— +1 Tam diferansiyel
oy Ox

N(x,y)= €+x

dF=M(x,y)dx — F=ye"+yx +g(y)

c= ye' +yx
dF=N(x,y)dy — F=ye"+px +m(x)
9) y=xy'+y" diferansiyel denklemi ¢oziiniiz.
y=xy +o(y) seklinde (Clarraut dif. denklemi)

Genel ¢6ziim i¢in y =c yazilirsa
_ 3
Ygenel_XC+C
tekil ¢oziim i¢in c’ye tlirev alinip sifira esitlenerek c ifadeden ¢ekilerek
parametrik denklemler elde edilir. Yani;
x+3¢*=0 x=-3¢ y=(-3¢*)ct+c’=-2¢>

¢’=-x/3 ¢ nin karsiligi y=-2¢’ de yerine konarak



3 2 X
— Xy [—X _ - X veya y =-4—
) iy S Y
y (3) 3 > 27

10) y’=2tanxsecx-y2sinx Riccati diferansiyel denkleminin bir 6zel ¢éziimii y,=secx dir
genel ¢coziimii bulunuz.

Q(x)= 2tanxsecx, R(x)=-sinx P(x)=0 olmak {izere riccati tipi diferansiyel
denklemdir. (y’=P(x)y+R(x)y*+Q(x) tipi)

y=y;+1/u dontisiimii kullanilarak tiirevler alinip verilen diferansiyel
denkleminde (y’=2tanxsecx-y’sinx)yerlerine konursa , yani;

y=secx+1/u
. 2 72 72
y’=sinx/cos X- u /u’= tanxsecx- u/u

’ 2 2 .
tanxsecx- u/u"=2tanxsecx- (secx+1/u) “sinx

tanxsecx- u’/u2=2tanxsecx-seczxsinx-Zsecx(l/u)sinx-l/uzsinx
tanys&:x- u’/u2=2tanxsec2'<4anxsecx-2secx(l/u)sinx-(l/uz)sinx
-u /u’=(-2/u ) tanx-(1/u’)sinx

u’=2utanx-+sinx
u’-2utanx=sinx l.mertrebeden lineer dif denklem haline gelir.

u=c/cos’x
¢’=cos’xsinx
= c08°x /3 +¢;
u=(- cos’x /3 +c;)1/cos’x=(-1/3)cosx+c,/cos’x
_ 3 2
u= (-cos’x+c; ) / 3cos"x
bulunur y=secx+1/u de yerine konarak genel ¢6ziim

Yeenel =secx+1/(-cos’x+c; ) / 3cos’x veya

Ygenel = secx+3cos’x /(-cos3x+c1 )



