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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODULUN ADI Kaydediciler
MODULUN TANIMI Kaydedicilerir} anlatllfhg'lvve cesitli kayde(}igi devre
uygulamalar1 igeren bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Sayicilar modiiliinii bagarmis olmak
Seri ve paralel girigli kaydedici uygulamalari
YETERLIK yapabilmek ve hafiza uygulamasi gerektiren devreler
gerceklestirebilmek.
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda kaydediciler
uygulamalarmi yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Bilginin yﬁklenmesine_ _ gore kaydedici
uygulamalar1 yapabileceksiniz.
2. Bilgi giris-cikis sekline gore kaydedici
uygulamalar1 yapabileceksiniz.
3. Kaydedici uygulamalar1 yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: A.ti')ly? ve laboratliar. ]
Donanim: Dogru Akim Gii¢ Kaynagi, Breadboard,
ORTAMLARI VE o
DONANIMLARI Kablo, l_El_Taklmlarl, TTL veya CMOS Paralel Girisli
Kaydedici Entegre, Led ve Direngler.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda dlgme araci kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde bilgisayar ve programciligin hayatimiza nasil yon verdigini goriiyoruz.
Yasamimizin her alaninda bilgisayar ve programcilikla ilgili uygulamalarla i¢ igeyiz. Cep
telefonunda, internette, yeni nesil televizyonlarda ve kullandigimiz her tiirlii elektronik
cihazlarda, kisacas1 birgok alanda bilgisayar ve programcilik bizlere hizmet etmekte ve
yasantimizda kolayliklar saglamaktadir.

Yasadigimiz bu devirde iiretken ve bilgiyi kullanabilen elemanlara ihtiyag vardir.
Bizler iiretken ve bilgiyi kullanabilen bireyler olma yolunda mesleki bilgilerin temel yap1
taglarin1 6grenmeliyiz. Ciinkii bilisim teknolojileri alaninda ¢alisacak meslek eleman1 olarak
bilgisayar donanim ve yazilimi ile ilgili bilgi ve becerilerimizi devamli gelistirebilmek icin
temel bilgilere hakim olmamiz gerekir. Aksi takdirde karsilasabilecegimiz muhtemel
sorunlarin ¢dziimiinde sikintilar yasariz. Boyle bir durum da iiretken ve bilgiyi kullanabilen
eleman olma vasfini yerine getirememis oluruz ve gelisen ve degisen bu sektdrde kendimize
yer bulamayiz.

Bu modiilde kaydediciler ile ilgili caligmalar yaparak hafiza uygulamasi gerektiren
devreler gerceklestirebileceksiniz. Bu modiilii olusturan kaydedicileri 6grenmek igin gerekli
dikkati ve 6zveriyi gostereceginize inantyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bilginin yiiklenmesine gére kaydedici uygulamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bilginin yiiklenmesine gore kullanilan paralel kaydedici devrelerini arastiriniz.
»  Bilginin yiiklenmesine gore kullanilan kaymali/seri kaydedici devrelerini

arastiriniz.

1. KAYDEDICILER

Lojik kapilar ve flip-flop’lardan olusan binary (‘0 ve ‘1°) bilgileri gecici olarak
saklamak i¢in kullanilan devrelere ‘kaydediciler’ denir. Kaydedicilerde her bir bitlik bilgi
icin bir adet flip-flop kullanilmaktadir. Her bir flip-flop ‘1> veya ‘0’ bilgisini tutar. Fakat
kaydediciler devreden besleme gerilimi kesildiginde tuttuklari bilgileri kaybederler.
Kaydediciler bilginin yiiklenisine gore iki gruba ayrilirlar bunlar, ‘paralel girisli’
kaydediciler ve ‘kaymali/seri girigli’ kaydedicilerdir.

1.1. Paralel Girisli Kaydedici

Biitlin bilgilerin ayn1 anda flip-flop’lara yiiklendigi kaydedicilere, paralel girisli
kaydedici denir. Paralel girisli kaydedicilere yiiklenecek bilgi, senkron veya asenkron olarak
gergeklestirilir.

asenkron paralel girisli kaydediciler, bilgi girisleri i¢in tetikleme girislerini kullanmadan
kurma girisi yardimu ile bilgileri yiikler.

D tipi flip-flop’larin kullanildig1 senkron paralel girisli kaydedicilerde, ‘Clk’ girisinin
‘1° yapilmasi ile girislerden uygulanan bilgiler flip-flop’lara yiiklenip ¢ikistan alinabilir.
‘Clk’ girisi ‘0’ oldugunda giristen uygulanan bilgi, flip-flop’lara yiiklenmez ve ¢ikistan
almmaz (Sekil 1.1).



Paralel Ver Ginslen
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Sekil 1.1: Senkron paralel girisli kaydedici devresi

Bilgi girisi ic¢in tetikleme girisinin kullanilmadigi asenkron paralel girisli
kaydedicilerde, her yeni bilginin yiiklenmesinden 6nce flip-flop’larin sifirlanmasi gerekir
(Sekil 1.2). Sifirlama islemi, sifirlama girisinin (‘R’-‘Reset’) aktif yapilmasi ile gergeklesir.
Flip-flop’larin enerjilenmesinden sonra yiiklenecek bilgiler, bilgi girisi olarak kullanilan ‘ve
degil’ kapilarina uygulanir ve kurma giriginin ‘1’ yapilmasi ile flip-flop’lara yiiklenir.
Yiiklenen bu bilgiler sifirlama islemine kadar flip-flop’larda saklanir.

Paralel Bilgi Girisleri
—~ —— —
o E;Tjﬁ E:Eia E?TC t—rhn
2 '_‘ 2" —‘ g ’—‘ z —‘

Sifirlama A + EJ' c l

=]

i

Paralel Bilgi Calaslar

Sekil 1.2: Asenkron paralel girisli kaydedici devresi
1.2. Kaymali/Seri Girisli Kaydedici

Bilgilerin kaydedici devresine sirayla yiiklendigi ve uygulanan tetikleme sinyali ile
onceki bilgilerin saga veya sola kaydirildigi devrelere, kaymali/seri girigli kaydedici denir.
Uygulanan tetikleme sinyaline kaydirma sinyali de diyebiliriz. Ciinkii yiiklenen bilgilerin
saga veya sola kaydirma islemi bu sinyal ile yapilmaktadir.

Kaymali/seri girisli kaydedicilerde ilk flip-flop harig, kullanilan diger flip-flop’larin
calismasi bir dnceki flip-flop’larin galismasina gore belirlenir. ilk flip-flop, bilgilerin giris
yaptig1 flip-flop olmasi nedeniyle ¢alismasi bagka bir flip-flop’a bagli degildir.

Giriste bulunan seri bilgi, tetikleme sinyali (kaydirma sinyali) ile ¢ikisa aktarilirken
istenilen sayida flip-flop kullanilabilir. Dikkat edilmesi gereken nokta flip-flop sayisina
uygun entegrenin secilmesi ve devrenin buna gore tasarlanmasidir.
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Kaymali/seri girisli kaydediciler, kaydirma yoniine gore isimlendirilir. Buna gore

kaymali/seri girisli kaydediciler ii¢ gruba ayrilir:

>
>
>

>

Saga kaymali kaydediciler
Sola kaymali kaydediciler

Saga-sola kaymali kaydediciler

Saga Kaymal Kaydediciler

Bilgilerin seri olarak yiiklenip kaydirma sinyali ile flip-flop’lar da saga dogru hareket

ettirilen kaydedicilere saga kaymali kaydediciler denir.

D tipi flip-flop’larla olusturulan saga kaymali kaydedici devresinde (Sekil 1.3), ilk
kaydirma sinyali ile bilgi A flip-flop’una yiiklenir. Bir sonraki kaydirma sinyali ile A flip-
flop’unda bulunan bilgi B flip-flop’una aktarilir. Bu kaydirma islemi uygulanan her
kaydirma sinyalinde gerceklesir ve baslangicta A flip-flop’una yiiklenen bilgi, saga

kaydirilarak D flip-flop’una kadar ulasir (Tablo 1.1).

Bilgi
Girisi

D:-:hQ

> B

. Q

I

O™

D

>

SET

l——0 B”gl
Cikisi

Sekil 1.3: D tipi flip-flop ile saga kaymal kaydedici devresi

Bilgi
Girisi

Sinyali
(CP)

Kaydirma

A

B

C

D

T

T

T

0
1
0

1
0
0
0

T

1
0
0
0

0

0
0
1
0

0
0
0
1

Tablo 1.1: Kaydirma sinyalleri sonunda flip-flop’larin aldig: degerler

Sekil 1.3’teki D tipi flip-flop’lardan olusan saga kaymali kaydedici devresine
gonderilen bilgi, 4 bitlik (1100), olmus olsa idi kaydirma islemi 4 bitlik bilginin en sagindan
itibaren baslayacakti. Ik kaydirma sinyalinde 0 bilgisi A flip-flop’una yiiklenecek; sonraki
kaydirma sinyalinde B flip-flop’una, A flip-flop’undaki ‘0’ bilgisi kaydirilacak; A flip-
flop’una da gonderilen bilginin en sagdan ikinci degeri olan ‘0’ bilgisi yiiklenecektir.



Sonraki kaydirma sinyalinde sirasi ile C flip-flop’u “0°, B flip-flop’u ‘0°, A flip-flop’u ‘I’
bilgilerini tutacak ve son kaydirma sinyalinde de D flip-flop’u ‘0°, C flip-flop’u ‘0°, B flip-
flop’u 1’ ve A flip-flop’u da ‘1 bilgilerine yiiklenmis olacaktir. Goriildiigii tizere gonderilen
4 bitlik bilgi saga kaydirilarak son flip-flop’a kadar ulasabilmektedir.

Sekil 1.4°teki gibi bir JK tipi flip-flop devresine 4 bitlik (1000), bilgisi yiiklendiginde
flip-flop’larin aldig1 degerleri inceleyelim. Inceleme sonunda da bos olarak verilen tablonun
(Tablo 1.2) hangi degerler ile dolduguna bakalim.

Bilgi Cikislan
A
Qa Qe Qc Qo
Bilgi
Girisi
J J + J 4+ J (@
3 A 3 B —»® C —* D
K T K C K C K O
Kaydirma
Palsi ¢
Sifirlama ¢

Sekil 1.4: J-K tipi flip-flop ile saga kaymah kaydedici devresi

Bilai Kaydirma
Gir? | sinyali A B C D
TP
X Reset 0 0 0 0
1 1
0 2
0 3
0 4

Tablo 1.2: J-K tipi flip-flop ile saga kaymal kaydedici devresinin baslangi¢ degerleri

Baglangigta tiim flip-flop’larin ‘0” oldugunu kabul edersek ilk kaydirma sinyali ile A
flip-flop’una ‘1’ degeri yiiklenir. Diger flip-flop’lara herhangi bir yiikleme yapilmadigi igin
cikiglart ‘0’ olarak kalir.

Ikinci kaydirma sinyalinde A flip-flop’una ‘0’bilgisi yiiklenirken, A flip-flop’unda
bulunan ‘1’ bilgisi B flip-flop’una kaydirilir. Béylece Qg ¢ikist ‘1’ degerini alir.

Ucgiincii kaydirma sinyali ile yiiklenen bilgi ‘0> oldugundan Qa, Qg, Qp cikislar1 ‘0’
degerini, Qc ¢ikisi da ‘1’ degerini alir.

Son kaydirma sinyali ile C flip-flop’undaki bilgi D flip-flop’una kaydirilarak Qp ‘1’
degerini alir. Diger flip-flop’lar da ‘0’ degerini alirlar.
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Bu anlattiklarimiza gére Tablo 1.2°yi dolduracak olursak Tablo 1.3’1 elde etmis
oluruz.

Bilai Kaydirma
Gir? .| sinyal A B C D
N (e15)
X Reset 0 0 0 0
1 1
0 2
0 3
0 4
. Kaydirma
ShaL | sinyali A B C D
1risi (CP)
X Reset 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0
0 2 0 1 0 0
0 3 0 0 1 0
0 4 0 0 0 1

Tablo 1.3: J-K tipi flip-flop ile saga kaymal kaydedici devresinin islem sonunda aldig: degerler
> Sola Kaymah Kaydediciler

Bilgilerin seri olarak yiiklenip kaydirma sinyali ile flip-flop’lar da sola dogru hareket
ettirilen kaydedicilere sola kaymali kaydediciler denir. Sola kaymali kaydedici devreleri D
veya J-K tipi flip-flop’larla yapilir.

Asagidaki sekilde (Sekil 1.5) J-K tipi flip-flop’lardan olusmus bir sola kaymali
kaydedici devresi goriilmektedir. Bu devreye (1000), bilgisi gonderildiginde flip-flop’larin
aldig1 degerleri inceleyelim.

Bilgi Cikiglan
[ 1= \P —
Qa Qb Qc
Py | Weri Girigi
i ‘Kaydu'ma
@ Sinyali
@ Sifidama

Sekil 1.5: J-K tipi flip-flop ile sola kaymal kaydedici devresi
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Sola kaymali kaydedicilerde kaydirilacak olan bilgi islenirken ilk 6nce bilginin en
solundaki deger flip-flop’lara yiiklenir. Buna gore gonderilen (1000), bilgisinin en solundaki
‘1’ bilgisi, ilk yiliklenecek degerdir.

[k kaydirma sinyali ile ilk bilgi olan ‘1° degeri, D flip-flop’una yiiklenir ve Qp degeri
‘1’ olur. Diger flip-flop’larin ¢ikislari ise ‘0’ durumundadir.

Ikinci kaydirma sinyali ile D flip-flop’una ‘0’ uygulanir ve Qp ‘0’ degeri alirken; Qp
de bulunan ‘1’ degeri de C flip-flop’una aktarilir ve Q¢ degeri ‘1’ olur.

Ucgiincii kaydirma sinyalinde B flip-flop’una kaydirilan ‘1> degeri ile Qg ¢ikist 1’
olurken Qp ve Qc ¢ikiglar1 ‘0’ degerini alir.

Dérdiincii kaydirma sinyalinde ise son bilgi olan ‘0’ degeri, D flip-flop’una yiiklenir
ve Qp ‘0°, Qc ‘0°, Qg ‘0° ve Qa ‘17 degerleri ¢ikiglardan alinir. Boylelikle (1000), bilgisi sola

kaydirilarak son flip-flop’a kadar ulastirilmis olur.

Tiim bu degerleri tabloda gormek istersek asagidaki gibi bir sonug elde ederiz

(Tablo 1.4).

Bilgi | Kaydwma | A B c D

Girisi Sinyali
(CP) 0 0 0 0
1 1 0 0 0 1
0 2 0 0 1 0
0 3 0 1 0 0
0 4 1 0 0 0

Tablo: 1.4 J-K tipi flip-flop ile sola kaymali kaydedici devresinde bilginin kaymasi

> Saga-Sola Kaymah Kaydediciler

Bilginin sadece saga veya sola bir yonde kaydirildigi durumlar disinda bazi sartlarda
tek bir kaydedicinin bilgiyi istege bagli olarak hem saga hem de sola kaydirilmasi istenebilir.
Kayma isleminin yonii harici bir kontrol girisi ile sag veya sol olarak belirlenir.

Saga-sola kaymali kaydediciler ile bolme veya carpma islemi yapan devreler
yapabiliriz. Mesela (1100), =(12), bilgisini bir saga kaydirdigimizi diisiintirsek (0110),
bilgisini elde ederiz ve bu bilgide de onluk sistemde (6)10 degerini bize verir. (0111), = (7)o
bilgisini de bir sola kaydirdigimiz1 diistiniirsek ‘(7)10° sayisinin iki katt olan (14);0=(1110),
degerini elde etmis oluruz.

Asagidaki sekilde (Sekil 1.6) saga-sola kaymali kaydedicilere ait bir lojik devre
goriilmektedir. Bu devreye gore kaydirma yonii 'Saga/Sola’ kontrol girisine uygulanan lojik
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seviye ile belirlenir. Eger bu giris ‘1’ seviyesine g¢ekilirse G; kapisinin ¢ikisinda seri girig
bilgisi, G,, Gs, G4 kapilarinin ¢ikislarinda ise bir 6nceki flip-flop’un Q ¢ikislar1 goriilecektir.
Bu ¢ikiglar flip-flop’larin D giriglerine bagh olduklari i¢in bilgi seri olarak yiiklenecek ve
gelen her kaydirma sinyali ile birlikte saga dogru kaydirilacaktir.

‘Saga/Sola’ kontrol girisinin seviyesi ‘0’ yapilirsa Gg kapisinin ¢ikisinda seri giris
bilgisi, G7, Gs, Gs kapilarinin ¢ikiglarinda sagdaki flip-flop’larin Q ¢ikiglar1 goriilecektir.
Boylece bilgi seri olarak en diisiik degerlikli biti tasiyan flip-flop’a yiiklenecek ve sola dogru
kaydirilacaktir.

Saga/Sola
Seri data
girisi

Sekil 1.6: Saga-Sola kaymal kaydedici



Sekilde lojik devre semasi verilen D tiirii flip-flop’lar ile kaydirma kaydedici devresini
74LS74 entegresi kullanarak breadboard iizerine kurunuz.

Bu devrede giris olarak S1 anahtari, ¢ikislar igin ledler kullanilmistir. S2 anahtar
kaydirma sinyallerini iiretmek, S3 anahtar1 ise tim ¢ikislart sifirlamak amaciyla
tasarlanmiglardir.

&5

D 52
9% J v s uB 4 A s BB
w gt 2[5 w E) FI Pa— 5 2[5 @» glt
3 K 1 Lo 3 GK i
e G- « &% x G e B
lll E [ 5} - T4LSTS e T4LSTS - LTS b 7aL574
'] e R RS RE RT
i) 0 o] I
L]
A D1 A m A m A E
K K K K
Islem Basamaklari Oneriler

» Paralel ve seri kaydediciler ile ilgili >

entegreleri bularak i¢ yaprlarini Entegre iiretici firma sayfalarindan

yararlanarak datasheetlerini inceleyiniz.

inceleyiniz.

» Semasi verilen devre i¢in bir adet » TALS74 entegresine ait bilgileri (datasheet)
741L.S74 entegresi, bir adet elde ediniz.
breadboard, dort adet led diyot, ii¢ » Devreyi 74L.S74 entegresinin datasheet
adet 2k2 ve 4 adet 330 Q direng goriintiisine bakarak breadboard {izerine
temin ediniz. kurunuz.

» Giig¢ kaynaginizin sabit 5V uglarim
» Devreye enerji uygulayiniz. kullanmiz.

» Gerilimin tam 5V olmasina dikkat ediniz.
» Cikiglarin timiini sifirlamak i¢in S3
anahtarina basimiz.
» “0” bilgisi gébndermek i¢in S1 anahtarini sase
» S1 anahtar1 yardimiyla “0” bilgisi pozisyonuna aliniz.
gonderiniz. » S2 butonuna basiniz. Boylece kaydirma
sinyali uygulayarak mevcut bilgiyi kaydirmig
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» Cikiglarn tiimiini sifirlayimiz.




olacaksiniz.

Bu durumda herhangi bir bilgi yiiklemesi
olmadigi icin hicbir ledin yanmadigina
dikkat ediniz.

» S1 anahtar1 yardimiyla “1” bilgisi
gonderiniz.

YV V V V

“1” bilgisi gondermek igin S1 anahtarim +5V
pozisyonuna aliniz.

S2 butonuna basarak kaydirma sinyali
uygulaymiz.

Bu durumda “1” bilgisi yiiklenecektir ve D1
ledinin yandigina dikkat ediniz.

Diger flip-flop’lara “1” bilgisi gelmedigi igin
D2-D3-D4 ledleri yanmayacaktir.

» S1 anahtar1 yardimiyla “0” bilgisi
gonderiniz.

A\

Y

“0” bilgisi gobndermek i¢in S1 anahtarini sase
pozisyonuna aliniz.

S2 butonuna basarak kaydirma sinyali
uygulaymiz.

Bu durumda D1 de bulunan “1” bilgisi ikinci
flip-flop’a yiiklenecektir ve D2 ledinin
yandigina dikkat ediniz.

[1k flip-flop’a “0” bilgisi yiiklendigi icin D1
ledinin sondiigiine dikkat ediniz.

Diger flip-flop’lara “1” bilgisi gelmedigi igin
D3-D4 ledleri yanmayacaktir.

> S1 anahtar1 yardimryla “1” bilgisi
gonderiniz.

“1” bilgisi gondermek i¢in S1 anahtarini +5V
pozisyonuna aliniz.

S2 butonuna basarak kaydirma sinyali
uygulaymiz.

Bu durumda uygulanan “1” bilgisi birinci
flip-flop’a yiiklenecektir ve ikinci flip-flop’a
birinci flip-flop’da bulunan “0” bilgisi
kayacak ve ftgiincii flip-flop’a da ikinci flip-
flop’da bulunan “1” bilgisi yiiklenecektir.
Kaydirma sinyalinden sonra D1-D3
ledlerinin yandigina dikkat ediniz.

Diger flip-flop’lara “1” bilgisi gelmedigi i¢in
D2-D4 ledleri yanmayacaktir.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Lojik kapilar ve flip-flop’lardan olusan, binary (‘0’ ve 1°) bilgileri gecici olarak
saklamak i¢in kullanilan devrelere ne ad verilir?

A) Sayici devreleri B) Kaydedici devreleri
C) Tiimlesik devreleri D) Aritmetik devreleri
2. Biitiin bilgilerin ayni anda flip-flop’lara yiiklendigi kaydedicilere ne ad verilir?
A) Saga kaymali kaydedici B) Kaymali/Seri girisli kaydedici
C) Sola kaymali1 kaydedici D) Paralel kaydedici
3. Kaydedicilerde her bir bitlik bilgi i¢in kag adet flip-flop kullanilmaktadir?
A) Entegreye baghidir B) Bir adet flip-flop kullanilir
C) Iki adet flip-flop kullanilir D) Ug adet flip-flop kullamlir

4, Dort adet flip-flop’dan olusan saga kaymali kaydedici devresine, “1011” bilgisi
gonderilmek isteniyor. Her bir flip-flop ¢ikisi, baslangigta “0” degerine sahiptir.
Ucgiincii kaydirma sinyali sonunda flip-flop’lar iizerindeki bilgi ne olur?

A) “0110” B) “1011” C) “0101” D) “0001”

5. Dort adet flip-flop’dan olusan sola kaymali kaydedici devresine, “1011” bilgisi
gonderilmek isteniyor. Her bir flip-flop ¢ikist baslangicta “0” degerine sahiptir.
Uglincii kaydirma sinyali sonunda flip-flop’lar tizerindeki bilgi ne olur?

A) “0110” B) “1011” C) “0101” D) “0001”
6. Bilginin istege bagl olarak hem saga hem de sola kaydirildigi kaydedici devrelerine
ne ad verilir?
A) Saga kaymali kaydedici B) Kaymali/Seri girisli kaydedici
C) Sola kaymali kaydedici D) Saga-Sola kaymali kaydedici
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bilginin yiiklenmesi ve bilginin ¢ikislardan alinmasina gore kaydedici uygulamalari
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Seri giris-seri ¢ikis kaydirmali kaydedici devrelerini arastiriniz.

Seri giris-paralel ¢ikis kaydedici devrelerini arastiriniz.

>

>

> Paralel girig-seri ¢ikis kaydedici devrelerini arastiriniz.

> Paralel giris-paralel ¢ikis kaydedici devrelerini arastiriniz.
>

Iki yonlii kaymali ve farkli giris-cikis kombinasyonlu kaydedici devrelerini

arastiriniz.

2. KAYDIRMALI KAYDEDICILER

Kaydediciler, bilginin kaydediciye yiiklenmesi ve bilginin ¢ikislardan alinmasina gore
gruplandirilabilirler. Bu gruplandirmada dort farkli kaydedici tipi ortaya ¢ikar:

> Seri giris-seri ¢ikis kaydirmali kaydedici
> Seri girig-paralel ¢ikis kaydedici

»  Paralel giris-seri ¢ikis kaydedici

> Paralel giris-paralel ¢ikis kaydedici

Bu kaydedicilere ek olarak birde saga-sola kaymali ve farkli giris-¢ikis kombinasyonlu
kaydediciler (iniversal kaydediciler) vardir.

2.1. Seri Giris-Seri Cikis Kaydirmah Kaydedici

Bilgilerin kaydirma sinyali yardimi ile seri olarak yani sirayla tek tek gonderilip
cikistan da seri olarak (tek tek) alinabildigi devrelere, seri giris-seri ¢ikis kaydirmali
kaydediciler denir.

Asagida seri girig-seri ¢ikis kaydirmali kaydedici lojik devresi goriilmektedir (Sekil

2.1). Sekilde goriildigii gibi biitiin flip-flop’lar birbirlerine seri baglanmstir. A flip-flop’un

girisine uygulanan bilgi, gelen ilk kaydirma sinyali ile QA ¢ikisina gonderilecektir. Ikinci

kaydirma sinyali ile QA ¢ikisindaki bilgi, B flip-flop’una yiiklenerek QB ¢ikisina

aktarilacaktir. Sonraki kaydirma sinyalleri ile bilgi sirayla C flip-flop’una ve D flip-flop’una

yiiklenecektir. Goriildiigii gibi A flip-flop’uyla devreye giris yapan bilgi, flip-flop’lardan
13



kaydirilarak ¢ikisa kadar gelmektedir. Cikisa gelen bu bilgi buradan da seri olarak

alinmaktadir.
SEH D EET {:] D SET l:l D SET .:‘- D SET {.} | . Serl
Girig Cikis
A > B > C > D
R E;]- ﬁ CLR E R G

—
—
—
—

CF

@

Sekil 2.1: Seri giris-seri ¢ikis kaydirmal kaydedici lojik devresi

Yukaridaki devreye (1010), bilgisi gonderilmis olsaydi dort kaydirma sinyali sonunda
(1010), bilgisi flip-flop’lara yiiklenmis olacakti. Bu durumda flip-flop’larin ¢ikislarindaki
degerler QA="1", QB="0", QC="1", QD="0’ olarak alinirdi. Sayet gonderilen bilgi dort bitlik
degil de bes bitlik (10111), bilgisi olsaydi acaba ne olurdu? Bes bitlik bilginin flip-flop’lara
yiiklenebilmesi i¢in bes kaydirma sinyali uygulanmasi gerekir. Biz sekildeki lojik devreye
bes kaydirma sinyali uygularsak (10111), bilgisinden, sadece (1011), degeri flip-flop’larda
kalir. Ciinkii daha once 6grendigimiz gibi her bir flip-flop bir bit deger tutabilmektedir.
Bizim lojik devremizde dort adet flip-flop olduguna gore bes bitlik (10111), bilgisi en
sagdan itibaren seri olarak gonderilirken besinci kaydirma sinyalinde gonderilen bilginin en
sagindaki ‘1’ bilgisi kaybolacaktir. Dolayisiyla flip-flop ¢ikislari;; QA="1", QB="0", QC="1",
QD="1" olacaktir. Bizlerin dikkat etmesi gereken nokta, elimizdeki bilginin biiyiikliigiine
gore devre tasarimi yapmak ve uygun entegreyi kullanmaktir.

2.2. Seri Giris-Paralel Cikis Kaydirmah Kaydedici

Seri girig-paralel ¢ikis kaydirmali kaydedicilerde bilginin yiiklenmesi seri girig-Seri
¢ikis kaydirmali kaydediciler ile ayni sekildedir. Aralarindaki tek fark seri girig-paralel ¢ikig
kaydirmal1 kaydedicilerde tiim ¢ikislardan bilgi alinabilmesidir. Seri girig-paralel ¢ikis
kaydirmali kaydedicilerde, tek tek girilen bilgilere ulasmak seri girig-seri ¢ikis kaydirmali
kaydedicilere gore daha kisa zaman alir. Seri giris-paralel ¢ikis kaydirmali kaydedici devresi,
bir hattan gelen bilgileri birden ¢ok hatta dagitma islemini de yaptigindan demultiplexere
benzetebiliriz.

Seri olarak yiiklenen bilgi, flip-flop ¢ikislarindan paralel olarak alindigindan bilginin
okunmasi i¢in kaydirma sinyaline gerek yoktur. Fakat dogru bilginin flip-flop’lar {izerine
yiiklenebilmesi i¢in flip-flop sayisi kadar kaydirma sinyaline ihtiyag vardir. Asagidaki
sekilde seri girig-paralel ¢ikis kaydirmali kaydedici lojik devresi goriilmektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Seri giris-paralel cikis kaydirmah kaydedici
2.3. Paralel Giris-Seri Cikis Kaydirmah Kaydedici

Paralel giris-seri ¢ikis kaymali kaydedicilerde, bilgiler paralel girisler yardimiyla tiim
flip-flop’lara yiiklenir ve ¢ikistan da seri olarak tek tek alinirlar. Bilginin ¢ikistan
alinabilmesi i¢in bit adedince kaydirma sinyali uygulanir. Bilgi ¢ikistan alindiktan sonra flip-
flop’larda bilgi kalmaz. Asagidaki sekilde paralel giris-seri ¢ikis kaydirmali kaydedici lojik
devresi goriilmektedir (Sekil 2.3).

Parala] GirizgSeri Cikus

p0 S2ri Cakt3

o

@

Sekil 2.3: Paralel giris-seri ¢ikis kaydirmah kaydedici

Paralel girig-seri ¢ikis kaymali kaydedicileri de birden fazla giristeki bilgileri tek bir
hattan belli bir sira ile vermesi sebebiyle multiplexere benzetebiliriz.

2.4. Paralel Giris-Paralel Cikis Kaydirmah Kaydedici

Paralel girig-paralel ¢ikis kaydirmali kaydedicide, bilgi her bir flip-flop’a paralel
olarak ayni anda yiiklenir ve her bir flip-flop’un ¢ikisindan hat alinarak paralel olarak okunur
(Sekil 2.4). Bilgi giris kontrol hatt1, kaydirma sinyali ‘VE-kapis1’ ile baglanarak bilgi girisini
kontrol eder. Bu hat ‘1’ oldugu siirece ¢ikistan bilgi okunmaz.
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Sekil 2.4: Paralel giris-paralel ¢cikis kaydirmah kaydedici

2.5. iki Yonlii Kaymalh ve Farkh Giris-Cikis Kombinasyonlu
Kaydediciler

Simdiye kadar anlattigimiz kaydedici devrelerinden ayr1 birde, kayma yonii istenilen
yonde ayarlanabilen ve bilgi giris-cikis seklide kullanilacak devreye gore uyarlanabilen
kaydediciler vardir. Bu tiir kaydedicilere evrensel (iiniversal) kaydediciler denir.

Hem seri hem de paralel bilgi girisi yapilabilen ve ayni zamanda iki yonli kaydirma
islemine izin veren 74LS178 kaydedici entegresinin lojik sembolii asagidaki sekilde
verilmistir (Sekil 2.5).

PE P, P, P, P,

D, VIR AR

E SR
—>0F 74178 SL

—>
DR
Q Q& Q Q

Sekil 2.5: 74L.S178 kaydedici entegresinin lojik sembolii

74LS178 kaydedici entegresinin lojik semboliinde goriilen ifadelerin anlamlari
sOyledir:

Clk
SE

PE (paralel enable)= Paralel bilgi girisi i¢in entegreyi ayarlar

SE (serial enable)= Seri bilgi girisi i¢in entegreyi ayarlar
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Po — P, — P, — P3= Bilgi girisi paralel konuma ayarli iken girislerin yapilacag: paralel
girisler

Ds= Bilgi girisi seri konuma ayarli iken girislerin yapilacagi seri giris
Qo — Q1 — Q2 — Q3= Yiiklenen bilgilerin paralel olarak alindig ¢ikiglar

SR= Bilginin saga kaydirilmasi isteniyorsa seri bilgi girisi buradan yapilir, saga
kaymada seri bilgi ¢ikis1 Qgz’ten alinr.

SL= Bilginin sola kaydirilmasi isteniyorsa seri bilgi girisi buradan yapilir, sola
kaymada seri bilgi ¢ikis1 Qy’dan alinur.

SE=1 ve PE=0 oldugu anda seri bilgi girisi yetkilendirilirken, SE=0 ve PE=1
durumunda paralel yiikleme gergeklestirilir.
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Sekilde lojik devre semasi verilen seri girig-paralel ¢ikis kaydirma kaydedici devresini
7415164 entegresi yardimiyla breadboard iizerine kurunuz.

+5V
o
Seri girig

-

=)
CK
§
2
2
Z
Q| Q
3 $
Islem Basamaklan Oneriler
> Semast verilen devre icin bir adet > 74L81§4_entegresme ait bilgileri (datasheet)
elde ediniz.

7415164 entegresi, bir adet
breadboard, sekiz adet 330 Q direng
ve sekiz adet led diyot temin ediniz.

» Devreyi 74LS164 entegresine ait bilgileri
(datasheet) goriintiisiine bakarak breadboard
iizerine kurunuz.

» Gii¢ kaynaginizin sabit 5V uglarini

» Devreye enerji uygulayiniz. kullaniniz.

» Gerilimin tam 5V olmasina dikkat ediniz.

» Cikislarin tiimiinii sifirlamak i¢in Reset
anahtarina basiniz.

» “Seri girisi “1” yapmak i¢in seri giris
anahtarin1 +5V konumuna getiriniz.

» Her bir CK uygulamasi i¢in; CK anahtarini
once “1” sonra “0” yapiniz.

» Sekiz adet CK uygulamak i¢in; CK
anahtarini sekiz defa dnce “1” sonra “0”
yapiniz.

» Cikislarin tiimiiniin “1” olmas1 demek; bu
¢ikiglara (Q0-Q7) bagli LED’lerin tiimiiniin
yanmasi demektir. Cikis ledlerinin tiimiiniin

» Cikislarn tiimiinii sifirlayiniz.

» Seri girisi “1” yapiniz.

» Tam sekiz adet CK (Clock Palsi-
Kaydirma Sinyali) uygulayiniz.

» Uyguladiginiz sekiz adet CK
sonucunda tiim ¢ikiglarin “1”
olduguna dikkat ediniz.

yandigina dikkat ediniz.
» Seri girisi kullanarak paralel ¢ikiglara | > Bilgiyi yiiklemeye sagdan baglaymiz. Seri
10101010 bilgisini yikleyiniz. girig anahtarini “0” yapimiz ve CK
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uygulaymiz.

Seri giris anahtarini “1” yapiniz ve CK
uygulayimiz.

Bu islemleri tiim bitler bitene kadar
tekrarlayiniz.

Sekiz CK sonunda 10101010 bilgisinin
paralel c¢ikislara yiiklendigini goriiniiz.

19




Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bilginin kaydediciye tek tek yiiklendigi ve bilginin ¢ikislardan tek tek alindig
kaydedici devresi hangisidir?
A) Seri girig-seri ¢ikish kaydediciler
B) Seri giris-paralel ¢ikish kaydediciler
C) Paralel giris-seri ¢ikisl kaydediciler
D) Paralel giris-paralel ¢ikish kaydediciler

2. Bir hattan gelen bilgileri birden ¢ok hatta dagitma iglemini yapan ve bu ozelligi ile
demultiplexere benzetilen kaydedici tiirii hangisidir?
A) Seri girig-seri ¢ikish kaydediciler
B) Seri giris-paralel ¢ikish kaydediciler
C) Paralel giris-seri ¢ikigh kaydediciler
D) Paralel girig-paralel ¢ikish kaydediciler

3. Birden fazla giristeki bilgileri tek bir hattan belli bir sira ile veren ve bu 6zelligi ile
multiplexere benzetilen kaydedici tiirii hangisidir?
A) Seri giris-seri ¢ikish kaydediciler
B) Seri giris-paralel ¢ikish kaydediciler
C) Paralel giris-seri ¢ikisl kaydediciler
D) Paralel girig-paralel ¢ikish kaydediciler

4, Dort adet flip-flop’dan olusan seri giris-seri ¢ikisli kaydedici devresinin girisinde
“11011” bilgisi vardir. Devreye ti¢ adet kaydirma sinyali uygulandiginda flip-flop’lar
iizerindeki saklanan bilginin degeri nedir?

A) “0110”
B) “1011”
C) “1101”
D) “0001”

5. Dort adet flip-flop’dan olusan seri giris-seri ¢ikislh kaydedici devresinin giriginde
“11011” bilgisi vardir. Devreye dort adet kaydirma sinyali uygulandiginda flip-
flop’lar tizerindeki saklanan bilginin degeri nedir?

A) “0110”
B) “1011”
C) “1101”
D) “0001”

6. Dort adet flip-flop’dan olusan seri giris-seri ¢ikishi kaydedici devresinin girisinde
“11011” bilgisi vardir. Devreye bes adet kaydirma sinyali uygulandiginda flip-flop’lar
iizerindeki saklanan bilginin degeri nedir?

A) “0110”
B) “1011”
C) “1101”
D) “0001~
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7. Dort adet flip-flop’dan olusan seri giris-paralel ¢ikislt kaydedici devresinin girisinde
“1101” bilgisi vardir. Devreye iki adet kaydirma sinyali uygulandiginda flip-flop’lar
cikislarinda bulunan ledlerden hangileri yanar?

A) Tiim ledler yanar

B) Birinci ve ti¢iincii flip-flop’a bagl ledler yanar

C) Sadece ikinci flip-flop’a bagl led yanar

D) Ugiincii ve dordiincii flip-flop’a bagl ledler yanar

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Cesitli kaydediciler ile uygulamalar yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

Kaydediciler ile yapilabilen uygulama devrelerini arastiriniz. Yaptiginiz arastirmanizi
rapor haline getirerek segeceginiz bir kaydedici devre uygulamasini sinifta 6gretmeninize ve
arkadaslariniza sununuz.

3. DIGER KAYDEDICi UYGULAMALARI
3.1. Kaymah Kaydedicilerle Halka Sayici

> Uygulama icin Gerekli Malzeme Listesi
1 adet 74195 entegresi

Gii¢ kaynagi

1 adet Breadboard

4 adet led

4 adet 330Q direng

Baglantilar i¢in yeterince kablo

Seri giris-seri ¢ikisa sahip kaymali kaydedicide, ¢ikisin seri bilgi girisine baglanmasi
ile ‘halka sayict’ devresi elde edilir. Seri giris-paralel ¢ikis kaymali kaydedicide halka sayici
devresi elde edebilmek icin, en yiiksek degerlikli bitin bulundugu c¢ikisin seri girige
baglanmasi gerekir.

Bir halka sayici aslinda bir binary-decimal kod ¢oziiclidiir. Sayici ¢ikislarinda
girigindeki binary bilginin kodu ¢oziilerek ilgili decimal ¢ikis lojik ‘1’ yapilacaktir. Sayma
isleminin her biti i¢in bir flip-flop kullanilmalidir. Asagidaki sekilde (Sekil 3.1), D tipi flip-
flop ile dort bitlik halka sayici devresi ve kaydirma sinyali sonunda ¢ikislarin yiiklendikleri
degerleri gosteren tablo (Tablo 3.1) gorilmektedir. Devrede flip-flop’larin girisleri 6nceki
flip-flop ¢ikislarina baglanmistir. Kurma ve silme girisi ile en diigiik degerlikli flip-flop’a
lojik ‘1° degeri yiiklenirken diger tiim flip-flop’lar sifirlanir. Gelen tetikleme sinyali ile bir
sonraki flip-flop girisinde lojik ‘1’ degeri goriileceginden ¢ikis lojik ‘1’ degerine
¢ekilecektir. Bilgi, her tetikleme darbesi ile ilgili flip-flop ¢ikisinda sirasiyla goriilecektir.
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Sekil 3.1: D tipi flip-flop ile dort bitlik halka sayici devresi

Kgiy:y';ﬁ“ Q| o | @ | o
0 1 0 0 0
1 0 1 0 0
2 0 0 1 0
3 0 0 0 1
4 1 0 0 0
5 0 1 0 0
6 0 0 1 0
7 0 0 0 1

Tablo 3.1: Kaydirma sinyali sonunda ¢ikislarin yiiklendikleri degerler

74195 entegresi dort bitlik kaymali kaydedici entegresidir. Asagidaki sekilde (Sekil
3.2), halka sayic1 olarak kullanilabilmesi igin baglanti sekli verilmistir.

Bilgi Girigleri
I Dy Dy D, D,
Kaydirma K
Silme -
Clk —_—
Qo Q Q Qs
Bilzi Cikuslan

Sekil 3.2: 74195 entegresinin halka sayici olarak kullanilmasi

Sizlerde gerekli malzemeleri temin ettikten sonra, yukaridaki sekilden faydalanarak
ogretmeninizin yardimiyla halka sayici devresini olusturunuz.
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3.2. Kaymah Kaydediciyle Zaman Gecikmesi

> Uygulama icin Gerekli Malzeme Listesi
1 adet 7491A entegresi

Gli¢ kaynagi

1 adet Breadboard

1 adet led

1 adet 330Q direng

Baglantilar i¢in yeterince kablo

Seri girig-seri ¢ikigh kaymali kaydediciler, kaydedicide kullanilan durum sayist ve
kaydirma sinyalinin fonksiyonu olarak iiretilen zaman gecikmesi nedeniyle zaman gecikmesi
iiretmek i¢in kullanilabilirler.

7491 A kaymali kaydedici entegresidir ve seri girig-seri ¢ikislh 8 bit’liktir. Asagidaki
sekilde (Sekil 3.3) goriilen baglant1 yapildiginda 7491 A entegresi zaman gecikmesi liretici
olarak kullanilabilir. A ve B seri girislerinin birlikte kullanildigi devreye seri bilgi girisinin
uygulanmasi durumunda, ilk gelen kaydirma sinyali ile bilgi ilk flip-flop’a yiiklenir (Sekil
3.4). Yiklenen bilgi her kaydirma sinyali ile kaydirilarak belirli bir siirenin sonunda ¢ikista
bulunan flip-flop’da okunur.

Kaydirma sinyalinin frekansin1 degistirerek olusan zaman gecikmesinin siiresi
degistirilebilir. Biz buradaki devreye 1 MHz’lik kaydirma sinyali uygulamis olsaydik
entegrede sekiz adet flip-flop olmasindan dolay1 saglanacak zaman gecikmesi 8x1psn= 8usn
olacakti.

Veri A
Girisi 2| Q7
B 7491A Ver
Ck — C Cikist
IMHz

Sekil 3.3: 7491A entegresi zaman gecikmesi iiretici olarak kullanilabilmesi i¢in baglanti sekli

1 ps
=

e LU
Ver: | |
Girisi
Veri E i
Cikis1 — :

Sekil 3.4: Kaydirma sinyali ile bilginin ilk flip-flop’a yiiklenmesi

Sizlerde gerekli malzemeleri temin ettikten sonra, yukaridaki sekilden faydalanarak
ogretmeninizin yardimiyla kaymali kaydedici ile zaman gecikmesi devresini olusturunuz.
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3.3. Veri Doniisiimii

> Uygulama icin Gerekli Malzeme Listesi
1 adet 74L.S194 entegresi

1 adet Breadboard

2 adet 2k2 direng

4 adet 330Q direng

4 adet led

Baglantilar i¢in yeterince kablo

Veri doniigiimii, paralelden seriye veri doniisiimii ve seriden paralele veri doniigiimii
olmak tizere ikiye ayrilir.

Sayisal sistemlerde bulunan birimler arasinda bilgi iletimi genelde paralel olarak
yapilir. Bilgilerin uzak mesafelerde iletiminde ise, paralel iletimin daha pahaliya mal
olmasindan dolay1 seri bilgi iletimi kullanilir. Bu durum paralelden seriye bilgi doniisiimii
ihtiyact dogurmaktadir. Paralelden seriye bilgi doniigimii gergeklestirecek basit
yontemlerden biriside multiplexer ve sayici devreleri kullanilarak gerceklestirilen birlesik
lojik devresidir. Sekiz bitlik paralel-seri bilgi doniistimii igin, paralel bilgiler bulundugu
birimden multiplexerin girislerine uygulanir. 0-7 arasinda sayan ve ikili degerleri sirayla
cikis olarak veren sayici devresi ¢ikisi, multiplexerin se¢me girisine uygulanir. Se¢me
girislerindeki degerlere bagl olarak, girislerden birisindeki bilgi multiplexerin ¢ikisinda
gozikiir. Girigler sirayla ¢ikislardan goriileceginden, paralel bilgi seri bilgiye doniistiiriilmiis
olur.

Seri veri iletisimi genelde bir sayisal sistemden digerine veri iletisimi sirasinda gerekli
baglantinin hat sayisin1 azaltmak igin kullanilir. Mesela 4 bitlik bir bilgini seri olarak
iletilmesi tek bir hat lizerinden yapilabilirken, ayn1 bilginin paralel olarak iletilmesi i¢in 4 hat
gerekir. Bu 6zellik nedeniyle bilgisayarlar ve mikroiglemciler arasindaki veri iletigiminin ¢ok
hizli olmasmin gerekmedigi hallerde seri haberlesme kullanilir. Eger bilgisayarlar ve
mikroislemciler arasindaki haberlesme seri olarak yapilirsa, seri olarak iletilen bilginin
islenebilmesi igin paralel bilgiye doniistiiriilmesi gerekir. Seriden paralele bilgi doniistimii
kaymali kaydediciler kullanilarak yapilabilir.

Seri-paralel bilgi doniisiimii sirasinda seri bilgi ile birlikte baslangi¢ ve bitisi temsil
eden bilgilerin iletilmesi gerekir. Bunun i¢in seri bilgi iletiminde baslangici tanimlamak igin
bir bitlik ‘0’ bilgisi, bitisi tanimlamak iginde bir bitlik ‘1 bilgisi kullanilir.

Asagidaki sekilde (Sekil 3.5) iki kaymali kaydedici kullanilarak gergeklestirilen seri
paralel veri doniistiiriicti devresi prensip semasi goriilmektedir. Devreye Sekil 3.6”daki gibi 8
bitlik veri kismi bulunan (toplam 11 bit) seri bilginin uygulanmasi durumunda devre su
sekilde ¢aligir: Baslangi¢ bilgisi olarak kullanilan bitin gelmesi ile kontrol flip-flop’u lojik
‘1’ degerine yiiklenir. Bu deger ‘Clk’ sinyali liretecini yetkilendirir. ‘Clk’ sinyali {ireteci,
kaydirma sinyali iiretmeye baslar. Uretilen sinyal, veri girisi kaydedici ve 8’e béliicii
devrelere uygulanir. Tetikleme sinyali {ireteci devresinde tretilen ‘Clk’ sinyali, seri veri ile
aym frekansa sahiptir. Uretilen ‘Clk’ sinyali ile ilk bilgi bit’i, bilgi kaydedicisine yiiklenir. 8
bit’lik (D;-Dg) seri bilgi, bilgi giris kaydedicisine seri olarak kaydirilir. Devam eden ‘CIk’

25



sinyalleri ile seri olarak gelen bilgiler sirasi ile bilgi giris kaydedicisine yiiklenir. Sekizinci
kaydirma sinyali sonunda sekize boliicli devrenin TC ¢ikisindaki ‘VE’ kapisiin cikisi kisa
bir stire ‘1’ lojik degerini alir ve kaydirma sinyali olusturur. Olusan kaydirma sinyali
(TCCIKk), veri ¢ikis kaydedicisini tetikler ve veri giris kaydedicisi ¢ikislarindaki sekiz bitlik
bilginin ¢ikis kaydedicisi paralel giriglerinden kaydediciye yiiklenmesini saglar. ‘TC-CIk’
kaydirma sinyali ayn1 anda teks-pals {iretecini tetikler. Tetiklenen sinyal iireteci kisa siireli
bir pals iiretir. Uretilen pals sekize boliicii devredeki sayicityr ve aym anda kontrol flip-
flop’unu sifirlayarak kaydirma sinyali iireticini etkisiz hale getirir.

Seri-Paralel dondstiiriicti devre, agiklanan olaylardan sonra diger bir 11 bitlik bilgiyi
almaya hazirdir. Devre ilk gelecek baslangig bitini bekler.

Seri

S D
veri girigi Kontrol FF’sj Tetikieme Sinyali Veri girisi
Ureteci S
e Q [t | CLK Kaydedicisi
J EN (04
—q QDIO1|QZ|QGP4 Ps |Qe’Q7|
K LOAD
[ CIR TC ‘_L_o Veri cikisi
= CLR ) 8’e bélici 3 c Kaydedicisi
c devre &
IRERRRN
Dg Dy D2 D2 D4 Ds Dg Dy
o Paralel veri ¢ikisi
TC.CLK
L—oQ
Tek pals

areteci

Sekil 3.5: iki kaymah kaydedici kullanilarak gerceklestirilen seri paralel veri déniistiiriicii
devresi prensip semasi

26



D7 Ds Ds Ds D2 D2 D1 Do

girgi '
‘e o | —
Q: [_I | l_l 1

Veri Giri Qs ] I I 1

Kaydadicisi
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= I
Ds | 0
Dy [
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Veri Ckug

Kaydadicis{ Dy l 1
Ds [
Ds 0
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Sekil 3.6: Devreye 8 bitlik veri kismi bulunan seri bilginin uygulanmasi

Sizlerde gerekli malzemeleri temin ettikten sonra, asagidaki sekilden (Sekil 3.7)
faydalanarak 6gretmeninizin yardimiyla kaymali kaydedici ile 4-bit Seri/Paralel doniistiiriicii
devresini olusturunuz.
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Sekil 3.7: Kaydirmah kaydedici ile 4-bit seri/paralel doniistiiriicii devresi
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Sekilde lojik devre semasi verilen paralel girig seri ¢ikis 8 bitlik kaydiran kaydedici
devresini, 74165 entegresi yardimiyla breadboard {izerine kurunuz.

+5 volt | L ge— =
—y— =
J Aa s 2 84 44 |
xCAID € B A MO (
| 74165 ‘
v Cick || | F O M QNOm i
| . N
S | e o 2 B8 O LS
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1 2 ||
e SHL | | 1
ot L] | T—
* |
— |
| s 11U
| s — = -
! :J ‘ | |
L) A—F'Tw" I S | | _
| 4 |
f—
o L1111 4
i A
— |
. > = 1

-

Islem Basamaklan Oneriler
» Semas verilen devre i¢in bir adet » 74165 entegresine ait bilgileri (datasheet)

74165 entegresi, bir adet breadboard, elde ediniz.
bir adet +5 V DC gii¢ kaynagi, on ii¢ | » Devreyi 74165 entegresine ait bilgileri

adet 330 Q direng ve on ii¢ adet led (datasheet) goriintlisiine bakarak breadboard
diyot temin ediniz. tizerine kurunuz.
» Gii¢ kaynaginizin sabit 5V uglarini
» Devreye enerji uygulayiniz. kullaniniz.

» Gerilimin tam 5V olmasina dikkat ediniz.

» Devreye 11010101 bilgisini kayit edebilmek
icin A, B, D, F, H giriglerini +5V’ a
baglaymiz. Diger girisleri de saseye
baglaymiz.

» ShL girisini 6nce “0” sonra “1” yapiniz.
Boylece bilgiyi paralel olarak
kaydedebilirsiniz.

» Bu girisleri “0” konumunu yapmak i¢in bu
» CIKI girisini ve SI girisini “0” uclari saseye baglaymiz. Bu durumda kayit
durumuna aliniz. edicinin Qh ¢ikisinda sadece kayit edilen

bilginin son biti olan 1 goriilecektir.
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» Devreye, 11010101 bilgisini kayit
ediniz. Bunun i¢in A...H girislerini
yukaridaki sekilde ayarlayiniz.

» Bilgiyi paralel olarak kayit etmek
icin ShL ucundan entegreyi kurunuz.




» Devreye “1” saat sinyali génderiniz.

» Devreye “1” saat sinyali daha
gonderiniz.

» Bu sekilde devreye “5” saat sinyali
daha gonderiniz.

Saat sinyalini gondermek i¢in Clk ucunu
kullanmiz. CIkI girigi Clk girigini engelleyen
bir ugtur. CIkI “1” durumunda iken uygulan
Clk darbeleri etkin olmaz. CIkI “0”
konumuna alindiginda Clk sinyali devreye
uygulanmis olur.

Bu anda devrenin ¢ikisinda sagdan ikinci bit
olarak “0” bilgisi goriiliir. Ancak SI girisi

“0” konumunda oldugunda i¢indeki bilgi her
okundugunda devrenin en soluna “0” bilgisi
kayit olur. Yani iki Clk sinyali uygulandig1
icin devrenin iizerindeki kayit “00110101”
halini alir.

Devrenin ¢ikisinda sondan tigiincii bit olan
“1” bilgisi okunmaktadir. Bunun yaninda SI
girisi “0” konumunda oldugu i¢in devrenin
soluna bir sifir daha eklenmis olur. Igerik
bilgisi “00011010” seklinde olusur.

Bu durumda her sinyal ile beraber devrenin
seri ¢ikisinda uygun degisimler olurken sol
boliimede “0” bilgileri eklenir. Cikig
“00000000” olur.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Seri giris-paralel ¢ikis kaymali kaydedicide, halka sayici devresi elde edebilmek
icin en yliksek degerlikli bitin bulundugu ¢ikisin seri girise baglanmasi gerekir.

2. ( ) Halka sayici devresinde sayma isleminin her biti igin iki flip-flop kullanilmalidir.

3. () Kaymali kaydedici ile zaman gecikmesi devresinde 4 adet flip-flop varken 1
MHz’lik kaydirma sinyali uygulanirsa zaman gecikmesi 8usn olur.

4. () Kaymali kaydedici ile zaman gecikmesi devresinde kaydirma sinyalinin
frekansini degistirmek sureti ile zaman gecikmesinin siiresi degistirilebilir.

5. () Seri-paralel bilgi doniisiimii sirasinda seri bilgi ile birlikte baslangi¢ ve bitisi
temsil eden bilgilerin iletilmesi gerekir.

6. () Seri veri iletisimi genelde bir sayisal sistemden digerine veri iletisimi sirasinda
gerekli baglantinin hat sayisini arttirmak i¢in kullanilir.

7. () Seri-paralel bilgi doniisiimii sirasinda, seri bilgi iletiminde baglangici tanimlamak
icin bir bitlik “1” bilgisi kullanilir.

8. () Seri-paralel bilgi doniisiimii sirasinda, seri bilgi iletiminin bitisini tanimlamak
icinde bir bitlik”0” bilgisi kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.

10.

11.

(' ) Senkron paralel girisli kaydediciler bilgi girisi i¢in tetikleme giriglerini
kullanirken, asenkron paralel girisli kaydediciler ise bilgi girigleri i¢in tetikleme
girislerini kullanmadan, kurma girisi yardimu ile bilgileri yiiklerler.

() Bilgi girisi i¢in tetikleme girisinin kullanilmadig1 asenkron paralel girisli
kaydedicilerde her yeni bilginin yiiklenmesinden 6nce flip-flop’larin sifirlanmasi
gerekir.

() Bilgilerin seri olarak yiiklenip, kaydirma sinyali ile flip-flop’lar da saga dogru
hareket ettirilen kaydedicilere ‘saga kaymali kaydediciler’ denir. (D/Y)

( ) Saga kaymali kaydedici devre girisine “1100” bilgisi uygulaniyor. Ugiincii
kaydirma sinyali sonunda giriste bulunan flip-flop’un iizerine “0” bilgisi yiiklenir.

( ) Saga kaymali kaydedici devre girisine “1100” bilgisi uygulaniyor. Ugiincii
kaydirma sinyali sonunda ikinci flip-flop’un tizerine “1” bilgisi yiiklenir.

() Sola kaymali kaydedici devre girisine “1100” bilgisi uygulaniyor. Ikinci kaydirma
sinyali sonunda bilgi girisinde bulunan flip-flop’un iizerine “0” bilgisi yiiklenir.

() Sola kaymali kaydedici devre girisine “1100” bilgisi uygulaniyor. Ikinci kaydirma
sinyali sonunda ikinci bulunan flip-flop’un iizerine “1” bilgisi yiiklenir.

() Seri giris-paralel ¢ikis kaymali kaydedici devresi, bir hattan gelen bilgileri birden
¢ok hatta dagitma islemini de yaptigindan demultiplexere benzetebiliriz.

() Bilgilerin kaydirma sinyali yardimu ile seri olarak yani sirayla tek tek gonderilip,
¢ikistan da seri olarak (tek tek) alinabildigi devrelere seri girig-paralel ¢ikis kaydirmali
kaydediciler denir.

() Seri giris-paralel ¢ikis kaydirmali kaydedicilerde seri olarak yiiklenen bilgi flip-
flop c¢ikislarindan paralel olarak alindigindan bilginin okunmasi i¢in kaydirma

sinyaline gerek vardur.

() Kayma yonii istenilen yonde ayarlanabilen ve bilgi giris-gikis sekli de kullanilacak
devreye gore uyarlanabilen kaydedicilere evrensel kaydediciler denir.
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12. () Paralel giris-paralel ¢ikis kaymali kaydedicilerde birden fazla giristeki bilgileri tek
bir hattan belli bir sira ile verilmesinden dolay1r multiplexere benzetebiliriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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