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ACIKLAMALAR

KOD 523E00115

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Coklu Ortam Sistemleri
MODUL UN ADI Ev Sinema Sistemleri

MODULUN TANIMI

Ev sinema sistemlerini kurmak, arizalarim tespit etmek ve
onarmak icin bilgi ve becerilerin verildigi bir 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Projeksiyon cihazi modulint almis ol mak

YETERLIK

Ev sinema sistemlerini kurmak, arizalarin tespit etmek ve
onarmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Ev sinema sistemlerini tamyip kurulumunu yapacaksiniz. Ev
sinema sisteminin arizalarin: tespit edip onarinin:
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Ev sinema sisteminin kurulumunu yapabileceksiniz.
2. Ev sinemasisteminin arizalarinm tespit edebileceksiniz.
3. Ev sinemasisteminin arizalarim giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye ve kurulumu yapilan ev
Donanim: Multimetre (avometre), osilaskop, 1s1 havyasi,
lehim pompasi, koaksiyel kablo, 151kl mercek, tiner veya

DONANIMLARI board temizleyici, elektrik gerecleri, A/V receiver ev
sinemas hoparl érleri
Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Dolby laboratuvarlarinda kesfedilen surround sound (gevresel ses) yontemi film
seritlerine manyetik bantlara adapte edilmistir. Surround sound teknolojisi ile dinleyici
sedleri karsidan duymaz. Kendisini ses aaninin ortasinda hisseder. Film seritleri ve manyetik
bantlarin sinirliligr nedeniyle surround sistemler sinirli kal mstir.

CD ve DVD disklerin icat edilmesiyle genis hafizali ve yiksek kaliteli kayitlar
yapilabilmektedir. Ses sistemleri bu imkén kullanarak cevresd ses sistemlerinde ses
kanallart arttirmigtir. Yiksek ses kalites ve zevkli bir dinleme ortaminin olmast bu
teknolojiyi amplifikator/receiver cihazi ile evlere tasimustir.

Bu modull basar1 ile tamamladiginizda amplifikator/receiver cihazinin yapisin
Ogrenip Ozelliklerini tamyacaksimz. Amplifikator/receiver cihazimn elektronik arizalarin
tespit edeceksiniz. Ayni zamanda amplifikator/receiver cihazim onarabileceksiniz. Tamir ve
bakim Uzerine goérmis olacagimz bu modil alanimizda nitelikli bir teknik eleman olmaniza
yardimc olacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Ev sinema sisteminin kurulumunu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Amplifikator/receiver cihazlarin 6zelliklerini ve fonksiyonlarim arastirimz. Elde

ettiginiz sonuclart  bir rapor hélinde hazirlayarak Ggretmeninize ve
arkadaslariniza sununuz.

1. EV SINEMA SISTEMLERININ YAPIS|
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Sekil 1.1: Amplifikator/receiver seskati blok semasi

Ev sinema sisteminde optik dijital, analog ve farkli ses sistemlerinden alinan ses
sinyaleri audio DSP unitesinde ses sistemi ¢6zelligine gore cozulerek islenmektedir. Sahne
kontrollU dijital audio PWM (Pulse-Width Modulation) processor Unitesine ya da dogrudan
ses ¢ikis devresine gonderilir. Ses sinyalleri analog sinyallere gevrilerek hoparlérlerden ses
Gikist alnir.
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Sekil 1.2: Amplifikator/receiver video kat1 blok semasi

Ev sinema sisteminde video girisleri tampon katindan video encoder/decoder Unitesine
uygulanir. Video encoder/decoder tnitesinde video girisleri segilip parlaklik senkronizasyon
3



ve renk bilgilerini ayr1 ayr1 dijital bilgiye cevirir. Video DSP entegresinde video sinyali

islenip cikisa aktarilmaktadir.
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Sekil 1.3: Video encoder/dekoder blok semasi



1.1. Amplifikator/Receiver

1.1.1. Segd/Gorunti Girisleri

Video kameraya kaydedilen gorintll RGB (Red-Green-Blue) formatindacir yani Red-
Green-Blue (kirmizi-yesil-mavi). Bu (¢ renk, video gorUntisini olusturan ana
komponentlerdir. Bu ylzden RGB formatina "komponent video" denir. RGB formatindaki
goruntt video ortamina (DV D) aktarilmaya misait degildir. Cunki band genisligi fazladir ve
cok yer kaplar. Bir video datasi renk bilgilerinin (RGB) yam sira parlaklik (Y) ve
senkronizasyon bilgilerini de icerir. Bundan dolay: kamera tarafindan RGB olarak algilanan
goruntt, video formatina aktarilirken sikistirillarak band genisligi azaltilir. Renk bilgileri ile
parlaklik ve senkronizasyon bilgileri bir arada degisik kombinasyonlarda harmanlanir
(matrikslenme). Bunun sonucunda komponent video (RGB) temelinden koken alan
sikistirillmug degisik komponent video formatlari meydana gelir. Bunlar YUV, YPbPr,
Y CrCb, S videodur.

+COMPONENT VIDEO

Resim 1.1: Amplifikator/receiver video girisleri

Komponent video bilgileri yani RGB, parlaklik ve senkronizasyon bilgilerinin timt
bir tek hatlailetilirse buna da "kompozit video" denir. Sar1 renkli video baglantisi kullanilir.
Tum video bilgileri bir tek hat icinde iletildigi icin sinyaller arasinda karisiklik ve bozulma
olur. Kompozit video goruntt kalitesi komponente gore % 30 kadar daha azdir. Her ses ve
goruntti giris ve ¢cikisinin ayn kalitede olmadigi unutulmamalidhr.

Ev sinema sistemlerinde dijital sesgirisi, koaksiyel veya optik olabilir. Bu yontemile
kaliteli ses aktarimi gerceklesir. Optik ve koaksiyel ses aktariminda iletim direncinin az
olmasindan dolay: seste kayiplar yasanmaz. Ev sinema sistemi kurulurken bu girisler tercih
edilmelidir. Bu ses girislerinin olmadig: cihazlarda coklu kanal (Multi CH) veya RCA soketli
analog stereo girisleri kullanilabilir.



MILLTI CH INPUT
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Resim 1.2: Amplifikator/receiver audio (ses) girisleri

1.1.2. Preamplifikator
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Sekil 1.4: Amplifikator/receiver preamplifikator devresi

Ev sinema sistemlerinde 6n yilkseltegc olarak yukarida gorldigu gibi islemsel
yukseltecler kullanilmistir. Bu tercihin sebebi islemsel yikselteclerin sonsuza yakin giris
empedans degerine sahip olmalaridir. Bu da giris bilgi isaretinde yukleme etkisinden
kaynaklanacak kayiplar: engelleyecektir.

On yiikseltecin diger bir gorevi de bilgi sinyalin disindaki parazit ve girdltileri
filtrelemektir. Bu sebeple 6n yikselteg devres birkag kattan olusmaktadir.

1.1.3. Surround- Sound Dekoder

Ev sinema sistemlerinin genel calisma prensibi giris sinyallerinin faz ve genliklerinin
degistirilmes olarak dustnulebilir. Ev sinema sistemlerinde kayit yapilan seder belirli bir
dizenleme yapilarak iki hat Gzerinden gonderilir. L (Sol ses giris), R (sag ses girisi), C
(merkez ses girisi) ve S (cevresel ses girisi) girisleri olan encoderde C ve S'deki sinyaller



uzerinde islem yapilir. Cikis kanallarindan girisin 0zelliklerini tasiyan Lt (sol ses toplam) ve
Rt (Sag ses toplan) sinyalleri elde edilir.

BF Filter |
Half B NR |
Sekil 1.5: Surround-sound enkoder blok semasi

Encoder devres merkez ses giris seviyesini -3 dB azaltarak L ve R girislerine ekler.
Merkez ses girisi eklenmis L ve R sinyai, fazi degistirilerek cikisa yonlendirilir. S
girisindeki sinyal, bant geciren filtreden (100Hz-7Khz) zayiflatilarak gecirilip R’ den gelen
kanal ile dogrudan, L,den gelen kanal ile terdenmis sekilde birlestirilir. Bu sekilde girisin
ozelliklerini tagiyan iki kanal olusur.
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Sekil 1.6: Surround-sound pro lojik dekoder blok semasi

Encoder devresiyle kodlanmis olan Rt ve Lt cikislarindaki sinyal surrond dekoder
devresinin girislerine uygulanir. Level control Unitesi ile sinyal eslestirmesi yapilir. Dekoder
devresi baslangigta zayiflatilmis esit genlikli merkez ve gevresel sinyalleri ayirt eder. Merkez
sessinyali Lt ve Rt kanalina eklenmemis ise dekoder devresinde L ve R ses girislerinden bir
merkez ses sinyali Uretilir. Surround sesler Anti Alias (Algak geciren filtre) filtreden gecirilip
cevresd etki meydana gelmesi icin ses geciktirme (audio delay) devresine uygulanir. Algak
geciren (Lowpass filter) filtreden gegen sinyal modified decoder devresinde kazanci 6nceki
degerine getirilerek ana ses Unitesine uygulanir.

Gelismis ev sinema sistemlerinde giris sinyalleri dijital bilgiye donustirdlir. Ses
kaynaginin formatina gore birlesik ses sinyali DSP1 VE DSP2 sesislemcileri ile ses girisleri
ayirt edilir. Elde edilen sinyal DAC (Dijital Analog Convertor) devres ile analog sinyale
cevrilip ana ses Unitesine gonderilir.

7
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Sekil 1.7: Surround-sound dekoder blok semasi
1.1.4. Gug Amplifikatoru
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Sekil 1.8: Amplifikator/receiver gic kati blok semasi

¥

Ev sinema sistemlerinin gic amplifikatorii PWM modulatér, cikis guc kati ve filtreden
olusur. Dijital sesislemcisinde ¢ikislara ayrilan dijital ses bilgileri PWM modulatorde isleme
tabi tutularak ¢ikis guc katinda ytkseltilip L-C filtreden gegirilerek analog ses sinyali elde
edilir.
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Sekil 1.9: Amplifikator/receiver cikis glic kati blok semasi
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Sekil 1.10: Amplifikator/receiver 6 kanallr ses kati blok semas
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1.1.5. Giris-Cikis Baglant: Noktalari

Ev sinema sistemlerinde ses ve gorintti (DVD recorder, DVR vb.) baglantisi ses ve
goruntt cihazinin 6zelligine gore degisebilir. Kaynak cihazlarimn bazilarinda yiksek kalite
ses ve goruntt cikislar olabildigi gibi bazilarinin ¢ikislar kisitli olabilir. Kullanilacak
kaynak cihazin ¢ikislar: “receiver”da bulunan yiksek kalite iletim yapan ¢ikislar olmalidir.

& MULTI CH INPUT
= @ ©

COMPONENT VIDED
PR

VIDED .H't, _s:_\{nf:en

MONITOR OUT

Resim 1.3: Amplifikator/receiver giris- cikis baglanti noktalar:

Kaliteli gorintt iletimi icin komponent giris ve ¢ikislar tercih edilmelidir. Bu ¢ikiglar
en iyi gorintl iletimini saglar. Kaynak cihazimizin komponent cikislarim “receiver”da
bulunan kirmizi, mavi ve yesil RCA soketli komponent girislerine baglayip receiver monitor
out komponent cikisindan gorintileme cihazimza baglanti yapilabilir. Bu cikislar kaynak
cihazinda yoksa S video ya da kompozit giris ve ¢ikislar: kullamlabilir.

Kaliteli sesiletimi icin optical veya koaksiyel giris kullanlir. iletim kayb: en az bu
sekildeki baglantida olur. Multi kanal giris varsa baglanti bu soketlerden de yapilir. Sayet
kaynak cihazda bu giris ve ¢cikislar yoksa RCA soketli audio “in” cikisi kullanilir.

Ev sinema sisteminde ses cikiglar Ozelliklerine gbre ve yonlerine dikkat edilerek
hoparl6rlere baglanir.
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@ SURROUND © CAUTION

~ e T e~ 2 =TT s~ = == *+ | |WSKOFELECTRIC SHOCK
: = . 00 NOT OPEN
(2 W |1 W

SPEAKER IMPEDANCE

B | . e O . .' - i O @-_. | FAONTADRE : 40MM.or BAMN.
4N s N +|+ =5 S (i ¥ : BOMNor BAMN

SUARDUND : BOMN.or BOMN.
CENTER SURROUND BACK SURRDUND BACK : BOMIN.or BOMMN

o CAUTION : WHEN CONNECT 4 M SPEAKERS { FRONT ). SEE INSTRUCTION MANUAL -
CLASS 2 WIRING 4 FOA CORREET SETTING AND CONFIRM THE SETTING WITH DISPLAY. (%

Resim 1.4: Amplifikator/receiver ¢ikis hoparldr baglant: uclary
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1.2. Ev Sinema Sistemleri ile Kullanilan Gor iintiileme Cihazlar:
1.2.1. Projeksiyon Cihazi

1211 Yapms

Resim 1.5: Projeksiyon cihazi

Projeksiyon cihazlar bir kaynaktan (bilgisayar, video vb.) aldigi sinyali blyUterek
perdeye yansitan cihazlardir. Projeksiyon cihazlari yapi bakimindan temelde ikiye ayrilir.
Bunlar LCD (Liquid Cristal Display - likit kristal gorintileme) yapili projeksiyon cihazlar
ve DLP (Digita Light Processing - dijital 1s1k isleme) yapili projeksiyon cihazlaridir.
Bunlarin temel yapilari aymt olmakla birlikte gorintlyd olusturma bigimleri bakimindan
farklilik gosterir. Bir projeksiyon cihazinin temel yapisi asagidaki bélimlerden olusur:

Besleme kati

Anakart

Isik kaynagt (Ampul)
GOorunt olusturucu birim
Objektif

VVVYY

Resim 1.6: Projeksiyon cihazinin yapisu
1.2.1.2. Cihazin Giris ve Cikis Baglantilari
Projeksiyon cihazina bilgisayar, video, DVD, fotograf makinesi, kamera, uydu

receiver, ses sistemi vb. cihazlar baglanabilir. Bu cihazlardaki istenen gorintller perdeye
buyUtilmus olarak yansitilir.

Ilgili cihazlar kullanilirken bu cihazlara ait kablo ve yardimer malzemelerin mutlaka
bulundurulmas: gerekir. Baglantilar yapilirken dikkat edilmeli ve baglanti sonrasinda
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projeksiyon cihazinin ilgili kaynagi agilamas: saglanmalidir. Algilama islemi gogunlukla
otomatik olur amabazen ilgili cihazin kullamm kilavuzundan yararlanmak gerekir.

Gunimuzde projeksiyon cihazlari, bilgi kaynagi olarak siklikla bilgisayarlar
kullanmaktadir. Cihazin masaiistl bilgisayarim agilamasi otomatik olarak gerceklesirken
dizUstl bilgisayar baglantilarinda klavyeden Fn + F8 tuslarina basarak projeksiyon cihazinin
bilgisayar: gbrmesi saglanmalidir.

Video Cikisi

VGA Kablosu

S-Video Kablosu

S-Video Cikigi

Sekil 1.11: Projeksiyon cihaz baglantilari
1.2.2. Projeksiyon TV

CRT televizyonlarin ekran blydklUkleri  simirlidir.  Ekran  biyldikce CRT
televizyonlarin genislikleri blyimekte ve agirliklar: artmaktadir. Genis ekranli gosterim icgin
LCD ve plazma TV secildiginde fiyat yikselmektedir. Bu sebeple genis ekran gosterim icin
projeksiyon TV tercih edilmektedir. Projeksiyon TV’ lerde gorintlyl ekran olusturmamakta
mercekler tarafindan goruntl ekrana yansitiimaktadir. Bu teknikle ekran genisligi arttirilip
televizyonun agirligr azaltilmig olur. Projeksiyon TV’ ler mercek yapisina gore yansitici (rear
projeksiyon TV) veya gecirgen(front projeksiyon TV) olarak ima edilir. Yansitici
projektorler gdrintlyl yansitici ekran Uzerinden ekranda olustururken gecirgen projektorler
goruntd 1sinlarini ekrana dogrudan mercek iginden yansitir.
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Sekil 1.12: Yansitici projeksiyon TV yapisi Sekil 1.13: Gegirgen projeksiyon TV yapisi

Projektor TV’ ler

Projektor

Ekran

Kontrol panel

Ses sisteminden olusur.

VVYY

Projektorler projeksiyon TV'nin kalbidir. Projektorler tasiyici veya yansitici olabilir.
Optik lenderin 6zelligine gore projektdrler issim alirlar. Projektorler kiiglk ekranli renkli R-
G-B tiplu ya da LCD olabilir. Olusan resm optik lender ve yansiticilarla ekranda
olusturulur. Ekran 1s1ga duyarl: vinly malzemesindendir. Projektdrden yansiyan 1sin ile ekran
Uzerinde goérintll meydana gelir. Ses ve gorintl devreleri ise kontrol paneli Uzerinde
bulunur. Ses hoparltrleri projeksiyon TV’ nin tizerinde veya disinda ol abilir.
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Yeni teknoloji projeksiyon TV’lerde DMD (Digital Micromirror Devices) teknolojis
kullamlarak ekrana gorinti dahaiyi yansitilmaktadir.

3 Pixel Image

Sekil 1.14: DM D yapisi Sekil 1.15: 3 bit DM D ekran gor tintsl

DMD cipi Uzerinde dijital voltajdan etkilenen aynalar mevcuttur. Bu ¢ipte 500.000
den fazla ¢ok kiiciik ve ince mikro aynalar bulunmaktadir. Islemci tarafindan kontrol edilen
bu aynalar +10 ve — 10 derece donmektedir. Kontrol sinyali 1 ise gorintil ekrana
aktarilmakta kontrol sinyali 0 ise 0 aynamn gorintisti absorbe edilmektedir.

e DLF Eart

o Isleme

o)
X
vt

1 Hatiza ;,-'Pr-:::-jElr_t-:':i-r Lensi

k i
DD ,_ bk

.
Bicimlendiner

Lens -. _ L N
E "I‘l'_' F]__ltF = ' “Eleran

(Dénen Carle)

,
Lamba

Sekil 1.16: Projeksiyon TV yapisi

DMD cip teknolgjisi ile Uretilen projeksiyon TV cihazlarinda lamba 15131,
yogunlastirici lense gelir. Daha sonra tizerinde kirmizi, yesil ve mavi renk bulunan dénen bir
cark icinden gegerek DMD cipte (Digital Micromirror Device - Dijiltal mikro ayna cihazi)
olusan renkli gorunti objektiften perdeye yansir.
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1.2.3. Plazma TV

Resm 1.8: Plazma TV

Plazma ekranin temel fikri, bir resim olusturmak tzere ¢ok kuiguk florasan lambalarin
yakilmasina dayanmir. Her piksel ¢ adet (Kirmizi-R, Y esil-G, Mavi-B) florasan ampul clikten
olusur. Klask televizyon tuplerinde oldugu gibi her rengin parlakligi degistirilerek tim
renkler elde edilir.

— MAIN L.
“"ﬁiﬁgﬁ“” MAIN R. | AUDIO AMPL. BOARD
AUDIO B 2 -LAYER
é<:> DECODING >
MSP34XX T

_ MICRONAS AMPLIFTER
E TDA 8928ST
i SAATIISE oy RGB
= VIDEO PROCESSOR P o4y
E MAIN PICTURE | / PWI231 @
; PHILIPS ! 24-bit RGB
a 12C
= YUY PW18I HE, N5,
B SAATIISE 16-bit DECLE
g i ) VIDEO PROCESSO [::> DS090C385 LYDS
u PIP PICTURE Tx NATIONAL
= PHILIPS

\'/‘::) SIL151 SILICON :E;"t

IMAGE ~ |dual |
: RGR
DVIRx | 24-hit RGB
¢ ) ADYSS3 ANALOG DEVICE
ADC

Sekil 1.17: Plazma TV blok diyagrami
1.2.3.1. Plazma TV Calisma Prensibi

Plazma TV calisma prensibini Sekil 1.17'deki genel blok semasi agiklanarak
yapilabilir. Blok semada da gorildigi gibi Plazma TV'ye bilgi audio / video / graphics
In/out board’ undan yapilmaktadir. A/V boardi Uzerinde Sekil 1.18'de goéruldigi gibi scart
girisleri, S-Video, DVI soket, D-Sub ve Audio In girisleri bulunmaktadir. Harici resim ve ses
bilgileri bu girislerin herhangi birisinden alinarak video processor (video islemcis) ve audio
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decoder entegreleri tarafindan islenir. Ayrica Tuner, devres kullamlarak resim ve ses
sinyalleri de elde edilir. Tuner, anten vasitasi ile havadan alinan elektromanyetik dalgalardan
istenilen kanal1 seceme ve uygun ara frekans degerine disurme islemini yapar.

1.2.3.2. Plazma TV Giris-Cikis Baglant1 Noktalar

ARKA GORUNUM
g TS e __ScART4 |
anreraia| [ 15 e R T L
il T e
ale o o SERTL ..-. & PCIN |
N%” : h. \|$2iasesoss) @TE o> (B>

3O ODD ® © BOO ®O

@® Subwoofer Hat Cikisi @ Skart Soket 3

® Hoparlér Cikislar L, R (D Skart Soket 4

© Anten @ LVDS Cikisi (Sayisal Gosterge Veri Cikisi)

® Arka AV Cikisi ® Ses Girisi L, R (VGA ve DVI igin)

® Arka AV Girisi © DVI Girigi PC Girisi
(® Skart Soket 1 ® VGA Girigi

} Tam Fonksiyonlu Skart

© Skart Soket 2 ® Enerji Kablosu

Sekil 1.18: Plazma TV giris-cikis baglantilari
1.24.LCD TV

Resm 1.9: LCD TV
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T‘uner &\IF A _4-»50:1 MsPa4100 | LA4282
TAUCS1200]4 330U WoOMTXT | SOA! LR r ‘
TAFC-M130D v ‘T_* |
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—i | —— | |7408F |
scL2 7 T ! ! /
SDA2
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Sekil 1.19: LCD TV blok diyagram

1.24.1. LCD TV Calisma Prensibi

Katot 1sinli resim tUpll (geleneksel televizyonlar) televizyonlarin  calisma
prensibinden farkli olarak video dekoder, video scaler ve A/D cevirici devrelerinin
bulunmasidir. LCD televizyonlarda resim, satir taramasi seklinde yukaridan asagiya dogru
olusturulmadig icin tarama ¢izgileri bulunmaz. Gorlnti ekramn her noktasinda aym tonda
ve dizgiin bir sekilde yayilir.

Geleneksdl televizyonlarda resmi medya getirmek icin horizantal ve vertikal katlart
kullanilirken LCD televizyonlarda bu katlarin yerine video scaler entegresi ( video islemci)
kullanlir.

Geleneksd televizyonlarda ses dedektdr devresi ve ses amplifikatort kullamlirken
LCD televizyonlarda audio processor (ses islemci entegresi) ve audio amplifikatori (ses
amplifikatort) kullamlir. Kisaca LCD televizyonlarda resm ve ses dijital bilgilere
donusturilerek islenir geleneksel televizyonlardaise analog olarak iglenir ve kullanlir.

Video kontrol Unites tuner ve diger giris portlarindan (AV1, AV2, S-video ve bunun
gibi) video sinyallerini alir. Video kontrol tnitesinin icerisinde video dekoder ve video scaler
(mikroislemci) entegreleri bulunur. Bu iki entegre bircok islemi yerine getirir. Video kontrol
Unitesi tunerden gelen RF sinyallerini isleyerek video ve ses sinyallerini elde eder. Video
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scaler giris sinyallerine gére LCD panelde goruntii 6zelliklerini ayarlar, senkronizasyon
zamanlamasi yaparak LCD ekrani kontrol eder.

AD konverter analog RGB sinyalinin LCD ekrana ulasmadan once 4:4:4 formatta
dijital sinyallere donustirerek video scaler entegresine gonderir. Kaliteli resim gorintiisiniin
elde edilmesi i¢in video scaler video sinyallerini LVDS sinyaline (Low Voltage Differential
Signaling) donustirerek LCD ekrana uygular. Video scaler entegresinin dzelligine goére
goruntt Uzerinde birgok degisiklik yapilarak netlik elde edilir. Burada Uretici firmalarin
kendilerine has gelistirdikleri metotlar bulunmaktadir. Gelen dijital goruntlyl alarak
gorunttdeki gelistirilebilecek kenar bilgilerini arayip bulur ve bunlar: keskinlestirerek bizlere
sunar ve boylece detaylarin artinlmasim saglar. Bu cipler, ekran biytkligl izin verdigi
Olctide komsu piksellerden aldigi parlaklik bilgisini kullanarak yeni pikseller de Uretebilir ve
bu yolla ¢ézinurltgl de artirabilirler. Philipsin Pixel Plus, Sony'nin DRC-MF ve diger
ureticilerin de kendilerine has bicimde isimlendirdikleri gorint iyilestirme teknolgjileri,
gorunttlerde keskinlik ve ¢ozinurl Uk artis1 saglar.

1.2.4.2. LCD TV Giris-Cikis Baglant:1 Noktalari

l

16 17 8 1% 20 21 22 23 24 25 285 Sekll

1.20: LCD TV giris-cikis baglantilari

ANT IN, Anten girisi; AV4, ses ve goruntti girisi; AV 3, ses ve goruntl ¢ikisi, VHS, S
video girisi; PC IN, bilgisayar girisi; Scart socket, komponent girisler icindir. LCD TV’ lerde
ses ve gorantinun iletimi scart soketler ile yapilabilir. Scart soketler komponent veya
kompozit iletim yapabilir.
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Sekil 1.21: LCD TV giris-cikis baglantilari
1.3. Kullanmlan Hoparlorler

Resim 1.10: Ev sinema sistemi hoparlorleri

Ev sinema sisteminde merkez, 6n ve surround hoparl6r bulunur. Ev sinema sisteminin
yeni teknolojilerinde ise subwoofer vardir. Merkez 6n veya merkez On-arka hoparlorler
konusma sederi, yan hoparlorler akustik sederi, sorround hoparlorler ise efektler icin
kullanmlir. Subwoofer ile de derin ve etkin bir bas elde edilir. Sederi etkin ve ¢ok iyi bir ses
kalitesinde duymak icin tek bir hoparlor yeterli olmaz. Merkez, 6n, arka ve surround
hoparlérler iki ya da g yollu olabilir. Hoparldrlerdeki yol sayisinin artmasi duyulan sesin
kalitesini arttirir. Ev sinema sisteminde surround sinyalleri 100Hz-7KHz bant genisligine
sahiptir. Yeni ses formatlar: sayesinde gevresel sesler Dolby dijital ve DTS sistemlerde bu
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bant genigligi 100 Hz-20 KHZz'tir. Bant genisliginin artmasi ile beraber ev sinema
sistemlerinde merkez, 6n, arka, surround hoparlérler 100 Hz-22 KHz bant genisliginde ¢ok
yollu olarak dizayn edilir.

1.3.1. Subwoofer

20-100 Hz arasindaki frekans bandindaki seder, bas seder olarak tammlanir. Bu
frekans bandindaki sederi veren hoparldre subwoofer adi verilir. Subwoofer mizigin icinde
olan at badar: verir. Mzigin icindeki kontrabasi, bas gitar1 duyabilmek icin “subwoofer”a
ihtiyag vardir. Subwoofer hoparldrlerin konlari ileri hareket ettiginde havayr sikistirir. Uzaga
gidemeyen algak frekandar hoparldriin arkasinda olusan ters fazda havayla birlesmek ister.
Bu duruma akustik kisa devre denir. Akustik kisa devreyi dnlemek icin subwooferlar kabin
icine yerlestirilmedir.

1.3.2. Woofer

100 Hz ile 400 Hz arasindaki sesleri verebilen hoparlérlere mid bas hoparl 6rler denir.
Subwoofer hoparldrlerin bir at simfidir. Bu hoparlorler Ust baslari verir. Bu hoparlorler
dogru yayilimli degildir. Bundan dolay: sesin kaynagi dinleyici tarafindan hissedilmez.
Diger hoparlorler gibi kaynak noktas: tespit edilemediginden yerlestirme noktasi dnemli
degildir.

1.3.3. Tweeter

Yaklasitk 5 KHz ve Ustindeki sederi veren hoparltrlere tweeter denir. Tweeter
hoparlérier sesi direkt olarak dagitir. Bu tip hoparldrler yerlestirilirken dinleyici kulaginin
duyum aamimin hizasina yerlestirilmelidir. Bu hoparldrler dinleyicinin  6n  tarafina
yerlestirilebilir.

1.3.4. Midrange

400 Hz ile yaklasik 5 KHz arasindaki sederi veren hoparldrlere midrange hoparl orler
denir. Bu tur hoparldrler insan kulaginin duyabilecegi en iyi sesi Uretir. Bu hoparlérden
Uretilen sese karst insanlar daha duyarlidir. Bu tir hoparlérler ses direkt verdiginden
dinleyici sesin geldigi noktay: hisseder.

1.4. ileri Ses Sistemleri

1.4.1. Dolby Surround Sound

Dolby surround sistem geleneksel stereo sistemin gelismisi olup mono bir kanalin
ilave edilmesiyle olusturulmustur. Dolby stereo ve Dolby MP olarak adlandirilan ses sistemi
onde iki ve arkada bir bant genisligi 100 Hz'den 7 KHZz' e kadar degisen (¢ ayr1 kanaldan
olusmaktadir. Ilk defa Star Wars da kullamlan bu ses sisteminde sol, sag ve mono surround
sound kanal1 vardr.
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1.4.2. Dolby Pro Logic

Front Left—— AV “Erant Right
Speaker  Amplifier . Front Center .
Se—— P Speaker o S_pe_aker

Rear.Lemr), " Rear Right -
—Speaker | | | || Speaker

ﬁthmi-l 1 (1] quo)a

Dolby Pro-Logic Installation
2x front stereo speakers 2x rear mono speakers
1x center speaker

Sekil 1.22: Dolby prolojic sistemin hoparlér yerlesimi

Dolby Pro Logic: Bu sistem, Dolby Surround ses sisteminin dort kanalli olacak
bicimde gelistirilmis h@lidir. Ek olarak bir merkez kanal iceriyor ve arka kanal iki ses Unites
tarafindan paylasiliyor.

1.4.3. Dolby Dijital

Front Left-—— - AV “Eront Right
Speaker — Amplifier . Front Center -
M——— Speaker o ?PE‘.“‘.’”
<_Subwoofer
~ Rear Left | | | [Rear Right

’i Speaker | | | | | spe &r@_{

Dolby Digital 5.1 Installation
2x front stereo speakers 2x rear stereo speakers
1x center speaker 1x subwoofer

Sekil 1.23: Dolby dijital 5.1 sistemin hoparlér yerlesimi

Bu dijital veri sikistirma sistemi, Dolby laboratuvarlar tarafindan yapilmigtir. Bu
sistem sayesinde cok kanalli sesler DVD soundtrack olarak sifrelenebilmektedir. Dolby
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dijital ¢esitleri ondalik noktal1 sayilarla ifade edilmektedir. ilk sayr bandwith sayilarini,
ikinci say1 ise subwoofer kanalini belirtmektedir. Bdylece 1.0 mono, 2.0 stereo ve 5.1 de 5
kanal ile subwoofer anlamina gelir.

Dolby digital 5.1 ( Aym zamanda AC-3 (Audio Code-3) olarak da bilinir.), alti kanall1
filmler genellikle en az 5 mikrofonun yardimiyla gekilir (tepeden bir mikrofon anasesler icin
ve dort mikrofon da arka plan seslerini kaydetmek igin). Dolby surround ve pro logic'ten
farkli olarak bu sistemdeki bant genisligi 20 Hz ile 20 KHz arasindadir. Buradaki AC-3
terimi de dinleyicinin duyamayacag: sederi ortamdan ayiran ve ati kanalli “Dolby Digital”
ses kaydim gergeklestiren kodlama teknol ojisinden gelir. Dolby digital 5.1 ses sunan ilk film
1992 yilinda gbsterime giren Batman Returns adli filmdir. O ginden beri, neredeyse tim
DVD'ler bu standarda uygun dijital sederle donatilmiglardir.

1.4.4. Dolby Digital EX

Front Left AV Front Right
Speaker Amplifier . Front Center
P Speaker S

v Subwoofer

o BY &

Left Surround Right. Surround
Speaker Speaker

Rear Surround

¥ B

Dolby Digital EX Installation
2x front stereo speakers 2x surround speakers
1x rear surround speaker 1x center speaker 1x subwoofer

Sekil 1.24: Dolby digital EX sistemin hoparlor yerlesimi

Dolby digital EX ise Dolby digital 5.1in dinleyicinin arkasina yerlestirilen iki ekstra
hoparl6rii de desteklemesini saglayan gelistirilmis bir sirimudir. Bu sayede, kenar
hoparlérler uygun yerlere yerlestirerek ses efektleri ve filme kendinizi kaptirmanmzi
saglayacak seder arkadan dinlenebilir. Ancak unutulmamali ki dolby digital EX gergek bir
6.1 veya 7.1 ses standardh degildir c¢iunki surround kanali klasik 5.1 surround ses
kanallarindan matris kodlama yontemiyle elde edilir. Bunun icin ses Dolby digital olarak
kaydedilir ve is hittiginde altinci kana eklenir. Ses muhendidleri, filmi izleyerek hangi
sedlerin arkaya gegmes gerektigine karar verirler ve bdylece EX sisteminin sese yapacagi
katki kesin olarak belirlenir. Bu durumda 6.1 veya 7.1 sistemlerinin hangisinin buna daha
uygun olacagin tartismanin herhangi bir 6nemi yoktur ¢lnk( 6.1 sistemde arkadaki merkez
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hoparl6r tek basina mono ses verir. 7.1'de ise iki arka merkez hoparl6riin her ikisi de aym
mono sesi verirler ve degisen bir sey olmaz.

Frant Left AV z :
Speaker Amplifier Front Centér
— A7 SIS Speaker_
VAN
\ i l ‘-._i"-.:;" Subwoofer
R \ ~ 5
Left Surround _\Right Surround

Speaker " / Wt Speaker

ﬁ Rear Surround ‘ear Surround

7.1 Surround Sound
2x front speakers 2x surround speakers
Zx rear speakers 1x center speaker 1x subwoofer

Sekil 1.25: Dolby digital TX sistem
1.4.5. Dijital Theater Sound (DTYS)
Dijital Theatre System’in kisatmasidir. Dolby dijitale benzeyen rakip sistemdir. DTS
1993 yilinda Steven SPIELBERG'IN Jurassic Park filmiyle tanitildi. O giinden beri bu dijital
ses sistemi, ev sistemlerinden 6te sinema salonlarinda kendine daha genis yer bulmaktadr.

DTS sisteminde dolby dijital sisteme gore daha az sikistirma islemi uygulamir. Daha diisik
bas c¢ikis1 vardir. Dolayisi ile teoride dahaiyi ses verir.

DTS 5.1: Daha az sikigtirma oram kullamlan ses formati dolby dijitaldeki gibi 5 kanal
art1 subwoofer ¢ikisi vardir.
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Sekil 1.26: DTS 5.1 surround sound sistem
DTS ES 6.1 Matrix: DD EX'in DTS versiyonudur. Aynt mantikla ¢alismaktadir. Arka
kanallardan bir arka merkez yaratil maktadir

DTSES 6.1 Discrete: Discrete'in anlam ayrik demektir. Yani bu formatta arka merkez
ayri bir kanaldir.
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Sekil 1.27: DTS ESsurround sound sistemin hopar|0r yerlesimi

DTSin dolby dijital'e oranla kalite olarak biraz daha 6ne ¢ikmasinin ardinda yatan

faktor, sikistirma esnasinda ses kalitesini disk alanindan elde edecegi kazancin 6ninde

tutmasicir. Oncelikle DTS altinda sesler 20 bit olarak kaydedilir. (Dolby standartlarinda bu

deger 16, 18 veya 20 hit olabilirken DTSte bu deger 16, 18, 20 ve 24 hit olabilir.) Ayrica

sesin sikistirilmas: esnasinda sabit bir sikistirma orani yerine, sesin anlik karakterine uygun
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olacak bicimde 40:1'den 1:1'e uzanacak bicimde dinamik olarak degisen sikistirma oranlar
uygulamir. Sonugta harcanan yaklasik 1.5 Mbpslik bir bant genisligi karsiliginda daha
kaliteli seder elde edilmis olur. Bu isin baslica dezavantaj1, DTS ses verilerinin disk Uzerinde
dolby dijitalden yaklasik U¢ kat daha fazla yer kapliyor olmasidir. Bu durumda DTS ses
sistemine sahip DV D'lerde cogu zaman tek bir dil secenegi vardir.

1.4.6. THX(' Tomlinson Holman eXperiment)

THX: Yiksek kalite ev sinema sistemlerinde kullanilan glivence isaretidir. Lucasfilm
tarafindan gelistirilmis ve Uretilmistir. Bu driin yeni bir ses sifrelemesi sunmamaktadir. THX
sertifikasi, sesin, THX ses sisteminizden gecerken, ev ortami icin uygun sekilde islenecegini
garantilemektedir.

THX'le ilgili bilmeniz gereken iki temel sey var. Birincisi, ev sinemas tipik bir
sinema sadonuna gore blyuk farkliliklar gosterir. Temel fark, mekan o©zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Biyik bir sinema salonundaki agir perdeler, kaplamali duvarlar, kumas
kapl: koltuklar ve kalabalik, sesin belli bir dizeyde emilmesine sebep olur. Bu ylzden,
filmlerin ses kayitlari, bu emilme gz 6ntine alinarak dizenlenir. Oysa ayni kaydi evin bir
odasina kurulmus olan ev sinemasi sistemiyle oynatmaya/dinlemeye calisildiginda, fazlasiyla
"parlak" seslerle karsilasilir. Kisacasi, duyulan seder, yonetmenin duyulmasim istedigi
sesten cok farkli, kimi zaman da film izlemenin tadim kagiracak denli parlaktir. ikincisi de
film ses kayitlanyla mizik kayitlarimn ses sistemlerinden farkli farkli  6zellikler
beklemesidir. Sinemalarda surround sederi vermek igin salonun kiyisinda bircok hoparlor
bulunur; oysa ev sinema sistemlerinde, bu hoparlér sayisi genellikle ikidir. (Son sistemlerde,
arkaya eklenen iki surround hoparldrle birlikte bu say1 dorde subwoofer ve arka center ile
atiya cikti.) Bu farkliligin yaratacag performans sorununu gidermek icin 6n ve surround
hoparlérler arasinda bir "ses rengi eslemesi” islemini Ustlenir. Bu sebeple sistemin patlama
sederinin 6zel efektler, konusmalarimn ve mizigin gerektirdigi farkli performansar
gosterebilmesi gerekir. THX, DVD'de ya da film sedlerinin kaynaginda sinema salonuna
gore kodlanmis olan sederi isleyerek ev sinemasina uygun héle getirir. THX, yuksek
frekand1 sederin yeniden esitlenmesiyle ev icinde dengeli bir ses saglar.

1.5. Sistemin Kurulumu

1.5.1. Amplifikator-A/V Receiver’in Yerlestirilmes

AV receiveri yerlestirirken diz, rutubete ve toza maruz kamayacagi bir yere
yerlestirilmelidir. A/V receiverin cevresindeki sicaklik oda sicakliginda olmali cihazin
havalandirmasi iyi yapilmalidir. Yetersiz havalandirma cihazin asiri 1sinmasina ve hasar
gormesine sebep olur. Cihazin havalandirilmasinin iyi olabilmesi icin receiverin dniinde bir
engel olmamalidir. Yanlarda, Ustte ve arkada 10-15 cm veya daha fazla bosluk bulunmali,
AV receiver diz bir stand Uzerine yerlestiriimelidir. A/V receiver stand Uzerine
yerlestirilerek yangin riski de azaltilmis olur.
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Sekil 1.28: Amplifikator/receiverin yerlestirilmesi

Elektronik cihazlar manyetik alan ve yuksek frekanstan etkilendikleri icin cihazin
cevresinde manyetik alan yaratan cihazlarin bulunmamas: gerekir.

1.5.2. Hoparlérlerin Yerlestirilmes

“ Ml b b 0 L e i e B e o Uy

Merkez S5agOn

Sekil 1. 29: Ev sinema sisteminde hoparlorlerin yerlestirilmesi

Ev sinema sisteminde goruntilenen am hissedebilmek icin hoparlorlerin yeri ve
yiksekligi dnemlidir. Bir hoparloriin rastgele konumu, seyredilecek filmin atmosferini
hi ssettirmeyecektir. Hoparlorleri yerlestirirken merkez, sag ve sol 6n hoparl6r aym hizada ve
kulak seviyes yuksekliginde olmalidir. Sag ve sol 6n hoparlorler hafif dinleyiciye donuk
olabilir. Merkez hoparldr ise dinleyicinin karsisinda ve kulak mesafesinde bulunmalidir.
Cevresel sederin dinlendigi surround hoparldrler yanlara konarak kulak mesafesinden 60-90
cm yukseklige yerlestirilip yonleri dinleme merkezine veya dinleyicinin yanagina bakacak
sekilde yoneltilebilir. Subwoofer hoparltrlerin bas sesi ¢cok yonli oldugundan 6n sag-sola
yerlestirilebilir.
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Ev sinema sisteminde hoparlorler yerlestirilirken hoparlorlerin dinleyiciye olan
uzakligi ve agisi 6nemlidir. Cevresel sesi elde edebilmek icin hoparlorler belirli acilarda
dinleyici etrafina yerlestirilir. Ideal cevresd sesi olusturmak icin ITU (International
Telecommunication Union - Uluslararast Telekomunikasyon Birligi) geometrik sekil
uzerinde belirli agilarla hoparldrlerin yerlesimini tavsiye etmistir.

ITU: Kamu ve 0ze kuruluglarin iletisim gelistirdigi  devletlerarasi  bir
organizasyondur. ITU 1865'te kuruldu ve 1947'de Birlesmis Milletler orgam héline geldi.
Gorevi telekominikasyonla ilgili uludararasi anlasmalari, dizenlemeleri ve standartlari
yaritmektir.

o ROt dinleme noktas 1

o deal dinleme noktas:

Sekil 1.30: ITU Hoparlor yerlestirme plam

Ev sinema sistemlerinin hoparlor kurulumu aym degildir. Her ses sistemindeki
hoparl6r yerlesimi farklidir. Hoparlérleri yerlestirirken ses sisteminin ¢zellikleri bilip buna
gore hoparlor yerlesimi yapilmalidhr.
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Sekil 1.32: Dolby dijital EX hoparldr yerlestirme plam
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Sekil 1.33: Dolby dijital EX 6.1 ve 7.1 hoparlor yerlestirme plam
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Sekil 1.34: Dolby pro lojik 11x yerlestirme plam
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Sekil 1.35:; Standart DTSve DTS-ES hoparlor yerlestirme plam
1.5.3. Kablolar

Ses ve goruntl sinyallerin aktariminda iletken direnci kicik OFC (Oxygen Free
Copper - oksijenden ar1 bakir) iletken kullanilmaktadir. Ses ve goruntt sinyallerinin veri
kaybini azaltmak igin sarmal yapili, gimus veya kalay kapl1, aliminyum ya da bakir ekranli,
tek ya da cift bakir 6rgulii yapida kablolar meveuttur. Tyi bir kablonun secimini yaparken su
noktalara dikkat edilmelidir:

Tletken direncinin kuigiik olmasi

Y alitim direncinin yiksek olmasi

Kapasitansinin diisiik olmasi

Frekans degerlerine gore sinyal zayiflamasinin az olmast
Geri donisin olmamas

VVVYYVY

Ses ve gorunti sinyallerin aktariminda baglant: iletkenlerinin iyi olmasi yamnda
izolasyon maddesi de kablonun kalitesini etkilemekte, cevrede bulunan gurtilti sinyallerini
azaltmaktadir. En sik kullanilan izolasyon ve dis kilif malzemelerinin genel 6zellikleri
sunlardr:

> PVC: -55C+105 C araiginda calisabilen formllasyonlarda Uretilir. Suya, yaga
ve kimyasal malzemelere kars1 dayankliligr kotl; buna kars: aev iletmemesi,
oksitlenmeye kars1 direnci ve ucuz olmasi sebebiyle en sk kullamlan
izolasyondur. Dielektrik sabit degerleri 3.5 ve 6.5 arasinda degismektedir.

> Polietilen (Solid ve kopikll): -60 C+80 C aralhiginda calisabilen dusik
sicakliklarda, rutubetli, 19ak ortamlarda yer ati uygulamalarinda ve giinesin
etkisi altinda kalinan noktalarda kullamimast gereken izolasyon maddesidir.
Elektriksel 6zellikleri mikemmel bir malzemedir. Dielektirigi dustktir. Her
frekansta kararlidir ve yiiksek izolasyon direncine sahiptir. Dielektirik sabiti kati
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izolasyonlar icin 2.3, kopukli dizaynlar icinde 1.7'dir. Dustk yogunluklu
polietilenler disik molekiler agirlikli  yumusak malzemelerdir. Y Uksek
yogunluklu polietilenler ise ylksek molekiler agirlikli sert malzemelerdir.

> Poliiretan: -40 C+90 C araiginda calisabilen oncelikle kablo dis kilif
malzemesi olarak kullanilirlar. Hava kosullarina solventlere yaga ve petrol
tirevlierine kars1 yiksek direncli bir malzemedir. Yanmaya karsi direncli
degildir. Alev geciktirici katki malzemeleri ilave edilerek yanmaya Karst
direncli hale getirilir.

> Hologen free: -30 C+ 70 C araiginda caisabilen kablo izolasyon ve dis
kilifinda kullanilan holojensiz kompaund‘ dir. Ge¢ tutusur ve blylk 6lcide
kendiliginden sbner. Yanma sirasinda zehirli, asindirict gaz ve siyah duman
cikarmaz, dielektrik sabiti 3.4-5'tir.

»  Teflon: -100 C+205 C araliginda calisabilen bu malzeme ¢ok Ustin elektriksel,
1s1sal ve kimyasal direng 6zelliklerine sahiptir. Teflonlar PV C ve polietilen gibi
uzun boylarda kablo Uretiminde kullanilabilir. Teflonlarin dielektirik sabiti
2.1dir.

1.5.3.1. Analog Ses Kablolar:

Ses sinyalerinin kaynak degerlerini koruyabilmesi icin iletim yapacak kablolarin
zayiflatma degerleri azaltilms, iletken direnci kigUltilmus, kapasitans degerinin dusik
olmasi gerekir. Analog ses kablolarinda OFC iletken kullaniimakta en az kesitleri 0,75 mm?
olmalidir. Cok telli olan analog ses kablolar1 PVC seffaf ya da PVC renkli izolatér ile
kaplanmugtir. Aliminyum ekranli bakir orgilil olabilen analog ses kablolar1 gimis ya da
altin kaplamali1 RCA soketler ile baglamr. Analog ses kablolarinin kalite ol¢ltlerini artirmak
icin farkl: yapida kablolar mevcuttur.

Resim 1.11: RCA jakli analog ses kablosu
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Resim 1.12: Analog ses kablosu kesiti
1.5.3.2. Dijital SesKablolari

Dijita ses iletiminde ornekleme frekansarinin yiksek olmasi sebebiyle kullanlan
kablonun bant genisliginin  yiksek olmast gerekmektedir. Analog ses dijitale
donustUrdlirken saniyede 44.1-48-96-192 KHz frekansinda saniyede 16, 20, 24 bit
orneklemeler alinmaktadir. Analog ses kablolar: dijital sistemlerde kullanildiginda kare
dalgasinyal ile gbnderilen bilgilerde bozulma ve kayiplar yasanmaktadir.

Dijital audio 6zellikleri Avrupa Yayin Birligi (AES/EBU) tarafindan gelistirilmistir.
Bu 0Ozelliklerin kabloya iliskin iki anahtar elektrik parametresi, drnekleme hizina dayanan
(Sekil 1.14) veri mzi ve twisted pair modellerde 110 Ohm + %20, koaksiyel modellerde 75
Ohm empedanglidir.

Resim 1.13: Koaksiyel dijital seskablosu Sekil 1.36: Twisted pair dijital seskablosu
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Ornekleme Hiz1 Bant Genisligi

DSR 32 kHz 4.096 MHz
CD/DVD 44.1 kHz 5.6448 MHz
DAT 48 kHz 6.144 MHz
DVvD 96 kHz 12.228 MHz
DVD 192 kHz 24.576 MHz

Tablo 1.1: Dijital kaynaklarin 6rnekleme hizi ve bant genisligi
1.5.3.3. Video Kablolar1

Goruntd iletiminde 75 Ohm empedansl1 koaksiyel kablolar kullamlmaktadir. Gorlntd
iletimi kompozit, komponent ve S video goruntt aktarim ile yapilabilir. Kompozit iletimde
standart koaksiyel kablo kullamlabilir. S video iletimde goruntl iletiminde dual koaksiyel
kablo, komponent iletimde multi koaksiyel kablo kullanilmalidir. Koaksiyel kablo dielektrik
materyal tarafindan ayrilan iki iletkenden olusur. Esas olarak elektrik sinyallerini bir
noktadan diger bir noktaya tasimak amaciyla kullanilir. Merkez iletken ve konsantrik
sarilmus dis iletken ortak bir eksen olusturur.

Merkezi iletken cesitli malzemelerden yapilabilir. En ¢ok kullanilam tek damarli
(solid) ya da ¢ok damarl1 iletkendir. Tek damarl1 iletken sabit kullammlarda, seyrek olarak
asilarak ya da dusik esneklik gereken yerlerde kullanilir. Cok damarl: iletken ise esnek
kablo kullanilmasi gereken yerlerde kullanilir. Merkez iletken, bakir, kalay ya da gimus
kaplt bakir, bakir kapli ¢elik, bakir kapli atminyum olabilir. Kalay ya da gimis kapli
iletken rahat lehimlenebilir ve korozyona kars: direnclidir. Bakir kapli ¢elik telden iletken 50
MHZ'den daha yiksek frekanslarda kullanilir ve kabloya dayaniklilik kazandirir. Koaksiyel
kablolarda empedansin, kapasitesinin, zayiflamasinin ve geri donis kaybimn disik olmast
yayilma hizinin yiksek olmasi istenir.

Resim 1.15: Komponent kablo
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Resim 1.16: S-Video kablo

Resim 1.17: Kompozit kablo
1.5.3.4. Hoparl¢r Kablolari

Ev sinema sistemlerinde kullamilan hoparl6r kablolar1 disik kaybin oldugu, esnek
kablolar olmalidir. Kablo iletkeninin OFC (oksijenden ar1 bakir) olmasi sesin az kayipla
hoparlérlere iletimini saglar. izolasyon maddesi olarak genelde renkli veya seffaf PVC
kullanilir. Ses iletiminde yilksek performans almak icin iletken kesitinin 1.5 mm? ve (stii
olmalidhr.

Resim 1.18: Hoparlor kablolari



> Ev sinema sisteminin kurulumunu yapinmz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Receiver/Amplifikatori yerlestiriniz.

» Hoparlérleri yerlestiriniz.

» Receiver/amplifikator cihazim
havalandirma olacak sekilde
yerlestirmelisiniz.

» Cihazin sicak kaynaklardan (kalorifer
petegi) uzak kurmalisinmz.

» Sesdisteminin 6zelligine gore
hoparlérleri yerlestirmelisiniz.

» Cihazimzin giris ve cikislarim yiiksek
iletim baglantilarina baglayip kontrol
ettikten sonra sistemi ¢alistirmalisiniz.

» Goruntileme cihazimzin baglantisim
yaparken komponent girisleri tercih
etmelisiniz.

» Sistemi calistirarak test ediniz.

35



KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet Hayir
1. Receiver/amplifikatbrinin yerlestirilmesi igin arag gereg ve
ekipman ihtiyacin belirlediniz mi?

2. Receiver/amplifikatriin teknik verilerini topladiniz nu?

3. Hoparlorlerin yer ve ylksekligini tespit ettiniz mi?

4. Sisteminize uygun giris ve ¢ikis baglantilarint secebildiniz mi?

5. Sisteminize uygun gorintuleme cihazimzin girisini segebildiniz
mi?

6. Medege uygun kiyafet giydiniz mi?

7. Calismaalanini ve aetleri tertipli diizenli kullandiniz mi?

8. Zaman iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis komponent video formatidir?

A) S/PDIF
B) MDR
C) Yuv
D) DvD
2. Parlaklik ve senkronizasyon bilgilerinin timinin bir tek hatla iletildigi video formati
hangisidir?
A) CD
B) Kompozit
C) SVideo
D) SACD

3. Asagidakilerden hangisi surround sound dekoderin gérevidir?
A)  Sessinyallerini kodlar.
B)  Sessnyallerine efekt yaptirir.
C) Kayit sederini birlestirir.
D) Merkez ve cevresel sessinyalleri ayirt eder.

4, Asagidakilerden hangisi A/V receiver video girisi degildir?

A)  Swvideo
B) YPbPr
C) Kompozit

D) Multi audio

5. Asagidakilerden hangisi bir projeksiyon cihazinin temel yapisinda bulunmaz?

A) CMT
B) Isik kaynag:
C) Objektif

D) Bedemekati

6. Asagidakilerden hangis bir projeksiyon TV cihazinin temel yapisinda bulunmaz?

A)  Projektér
B) Kontrol panel
C) Ekran

D) Radyo tuner

7.  Asagidakilerden hangisi ileri ses sistemi degildir?
A) Dolby prologic
B) Mono sound
C) DTS
D) Dolby dijita
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8.  Asagidakilerden hangis dinleyicinin karsisina yerlestirilir?
A)  On hoparlor
B) Arkahoparlér
C) Merkez hoparlor
D) Cevresel hoparlor

9.  Dinleyicinin 6niinde olmayan hoparl6r hangisidir?
A)  On sag hoparlor
B) Merkez hoparlor
C)  On sol hoparlér
D) Cevresel hoparlor

10. Asagidakilerden hangisi iyi kablo 6zelligi degildir?
A) lletken direnci kiictik olmal1
B) Kapasitansinin digiik olmasi
C) Yaitimdirenci yiksek olmali
D) Esnek olmast

11. Asagidakilerden hangisi kablolarda kullanilan izalasyon ve dis kilif malzemes
degildir?
A) PVC
B) Polietilen
C) Koaksiye
D) Hologen free

12.  Asagidaki hangisi komponent video iletiminde kullanilir?
A)  Tekli koaksiyel
B) ikili koaksiyel
C) Ucliikoaksiyel
D) Dortli koaksiyel

Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

13. () A/V receiverin tim ses girisleri aym kalitededir.

14. () A/V receiverin eniyi goruntl girisi komponent video girislerdir.

15. () A/V receiverde gorunt kalitesi dusuk giris S-videodur.

16. () A/V receiver diz, rutubete ve toza maruz kalmayacag: bir yere yerlestirilmelidir.

17. () Yetersizhavalandirma A/V receiver cihazin asir1 1Sitnmasina ve hasar gérmesine
sebep olmaz.

18. () Ev sinema sisteminde gorunttlenen ant hissedebilmek icin hoparl6rlerin yeri ve
yuksekligi onemlidir.

19. () Merkez hoparlor ise dinleyicinin yan tarafinda ve kulak mesafesinde
bulunmalidir.

20. () Subwoofer hoparlorlerin bas sesi gok yonltdur.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Ev sinema sisteminin arizalarim tespit edebileceksiniz.

(ARASTI RMA )
> SMPS (Switch Mode Power Suply) glic kaynaklarinin ¢alismasin arastirinz.

2. EV SINEMA SISTEMI ARIZASININ
TESPIT EDILMESI

Elektronik cihazlar caismadiginda, ariza her zaman cihazdan kaynaklanmaz.
Elektronik cihazin baglandigi prizdeki hasar cihazimizin calismamasina sebep olur.
Cihazimza elektrik saglayan kablo bukulmelerden dolay: cihaziniza el ektrik gitmesini onler.
Calismayan elektronik cihaz oldugunda, sorun ilk olarak cihazimzin icinde degil, cihazin
beslenmesini saglayan dis gi¢ baglantisinda aranmalidir. Cihazin dis gic¢ baglantisimin
saglam oldugundan emin olduktan sonra cihazin icinde ariza aranabilir.

Ev sinema sisteminde kullanilan receiver izlemek istenilen film kaynagin
calistirmayabilir. Bu cihazin bozuk oldugu anlamina gelmez. Farkl1 ses ve gorunti formatlar
oldugu icin kullamlan film kaynag: ile receiverin aym 06zellikte olup olmadigina dikkat
etmek gerekir. Film kaynagi DVD ile receiver eslesmiyorsa gorunti kaynagindan filim
izlenemez. Kullanilan receiverin ozellikleri (Dolby ve DTS) ile film kaynagi DVD’nin aym
0Ozellikte olup olmadig: kontrol edilmelidir.

Y apilan tetkikler sonucunda dis guc kaynagi saglamsa ve film kaynag: ile receiver
aym 6zellikleri tasiyorsa cihaziniz héla calismiyorsa sorun cihazdan kaynaklanmaktadir.

Amplifikator/receiver cihazi besleme, ses Unitesi ve gorintl Unitesinden olusur. Her
katin aniza 6zellikleri farklidir. Amplifikator/receiver cihazinin her Unitesinin calismasin
saglayan besleme katidir. Gui¢ kablosu transformator ve dogrultucu devre kontrol i yapilarak
amplifikator/receiver cihazina enerji gelip gelmedigi kontrol edilmelidir.

Devrenin enerjisini saglayan transformatordur. Amplifikator/receiver cihazinda
olabilecek 6lU alic1 anzalarimn kaynaginda muhtemel ariza guc kaynagi arizasidir. Gug
kaynaginin kontrol tine enerji kablosundan baslanmalidr.

Enerji kablosu ohmmetre ile saglamlik kontrolt yapilabilir. Kabloda kopukluk varsa
bu yolla tespit edilebilir. Diger yol ise enerji atinda kablo gikisinda AC 220 Volt sebeke
gerilimi 6lcimudir. Bu yontem carpilma riski oldugundan emniyet tedbirlerine gerekli 6zen
gosterilmelidir. Olgli aleti AC Volt kademesinde gerekli dnlemler aindiktan sonra bu islem
yapilabilir.
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Enerji kablosu saglamsa bir sonraki eleman sigortalardir. Elektrik sebekesindeki
dalgalanmalar veya ylUksek akim cekimlerinden dolay: cihazimzin guc sigortasi yannus
olabilir. Cihazin guvenligi saglayan guc sigortast saglamligi kontrol edilmelidir. Sigortalarin
arzasi tespiti gozle ya da enerji yokken olcl aleti ohmmetre ya da kisa devre kontrol
kademesinde yapilabilir.

Resim 2.1: Besleme sigorta kontroli

Sigortaarin ardindan transformatOrin kontrolt yapilmalidir. TransformatOr primer ve
sekonder sargilarinda olustugundan her iki sargida ohmmetre ile 6lgtlmelidir. Sekonder
empedanst primere nazaran ¢ok kicuk dlcilmelidir. Yine transformattr kontrolU eneji
altindayken de yapilabilir. Sekonder c¢ikisinda aternatif gerilim 6lgimiyle bu islem
yapilabilir.

Transformatdr cikisinda diyot ve kondansatorden olusan dogrultma ve filtre devres
mevcuttur. Diyotlar tek yonde akim geciren yari iletken elemanlardir, bu elemanlar1 bir
bacagim sokip ohmmetreile dogru ve ters yon olctimleri yapilarak ariza tespiti yapilabilir ya
da stkmeden dlcl aletinin diyot kademesinde diyot dogru yon esik gerilimi olan (0,5V-
0,7V), tersyon acik devre gerilimleri dlgulerek de yapilabilir.

Resim 2.2: Besleme kat1 kopr U diyodu Resim 2.3: Besleme kati transistorleri

Dogrultma Unitesi cikisinda regule islemi yapilir. Bu islemler de entegre devreler
siklikla kullanildigindan ariza tespitinde DC gerilim 6lgumi en etkin yontemdir.
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Buraya kadar anlatilan guc kaynagi disinda amplifikator/receiver cihazinda
anahtarlamal1 tip gic kaynaklarinda kullanilmaktadir. Bu tip glic kaynaklarinda sebeke
gerilimi 6nce dogrultulup sonra MOSFET transistérlerce kesilerek transformatériere
uygulamr. Transformatér cikisindan geri bedeme yapilarak MOSFET transistérii siren
entegre devre oslatore kontrol girisi yapilir. Gug kontroli bu entegre kontroltnde
MOSFET’in DC sebekeyi kesme zamanlamasiyla yapilir. Yine bu tip gl¢ kaynagindaki ariza
tespitinde bir dnceki guc kaynaginda anlatilan yontemler kullanilir.

Transformatdr ve dogrultucu devre arasinda kablo kullanilmissa saglamligr kontrol
edilip diyotlar ve dogrultucu kondansatorler kontrol edilmelidir. Besleme katinda yiksek
enerji oldugundan soguk lehim kontrol U de yapilmalidir.

Muzik setinde hoparlor cikislarimin kisa devre edilmesi, uygun olmayan omajli
hoparl6rin kullanilmasi, 1s1 havalandirma gikislarimn kapatilmas: mizik setinin gu¢ kati
entegresini bozar. Diger bir ariza sebebi rutubetli, tozlu ortamlar ve cihaz igerisine disurilen
yabanci maddelerdir. Cihaz icine havalandirma araliklarindan diusdridlen metal bir yabanc
madde kisa devrelere sebep olup cihazin arizasina sebep olabilir. Bu ylzden gbzle yapilacak
bir kontrol ariza tespitinde ve arizamn giderilmesinde izlenecek yol i¢in 6nemlidir.

Cihazimzin glc¢ sigortalari saglam ise sorun cihazin icindeki devrelerden
kaynaklanmaktadir. Bunun icin cihazin kapagim agmamz gerekmektedir. Kapak govdeye
gecmeli veya vidali sekilde monte edilmis olabilir. Kapagin baglant: noktalar: tespit edilerek
acma islemi gerceklestirilmelidir. Kapak acilnmyorsa zorlamamalidir. Yapilan midahale
sonucu kapak acilmiyorsa kapagin baglanti noktalar: tekrar gézden gegirilmelidir.

Amplifikator/receiver cihazi, DVD player veya uydu receiver cihazlar: ile aym kutu
icinde olabilir. Cihazin kapagi agildiginda sistemi olusturan Uniteler incelenmeli ariza
aramasi sonrayapilmalidir.

Resim 2.4: Uydu receiver +DVD+amplifikator/receiver i¢ gor indsi
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Resim 2.5: DVD+amplifikator/receiver i¢ gor inusu

A/V receiverin giris ve cikis baglanti noktalarinda ariza var ise bu durum cihazin
calismasin engelleyecektir. Cihazinizin giris ve ¢ikis baglantilar: kontrol edilerek soketlerin
giris ve ¢ikis Uniteleriyleirtibatli oldugundan emin olunmalidhr.

Ev sinema sisteminizin hoparlérlerinden ses gelmiyorsa cihazimzin ses kati arizalidir.
Ses kati anzalarn ses katina enerji gelmediginden, ses islemcisinin veya ses cikis
entegrelerinin yanmasindan kaynaklanir. Ses kat1 enerji girisleri kontrol edilmelidir. Ses kati
girislerine enerji geliyorsa sesislemcisi bozulmus veyatimlesik ya da her cikis icin ayri olan
ses cikis entegreleri yanmis olabilir.
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Resim 2.7: Cikis kati transistorleri

Ev sinema sisteminizde ekranda gorintli yoksa A/V receiver cihazimzin gorintd
(video) kat1 bozulmustur. Video katina enerji gelmiyorsa ekranda goruntli izlenemez. Video
enerji girisi kontrol edilmelidir.

Resim 2.8: Video kat1 besleme girisi

Video katina enerji gelip ekranda gortintl yoksa cihazimzin video strticusl bozulmus
olabilir.



Sekil 2.9: Video siirticll entegresi

Ev sinema sisteminde aym konumdaki hoparldrlerden ses gelmiyorsa ses ¢ikis
katindaki ses entegres bozulmus olabilir. Tek bir hoparlorden ses gelmiyorsa baglant
kablosu kontrol edilmelidir. Baglanti kablosu saglam ise hoparlorin saglamligi kontrol
edilmelidir. Hoparlorlerin Gzerinde yazan omik direngtir. AVO metrenin ohm kademesinde
hoparl6r uclarindaki 6lgllen deger ile hoparlor Uzerindeki deger aym degilse hoparlor
bozuktur.

Resim 2.10: Kabin icindeki hopar|6r Resim 2.11: Kabin igindeki hoparldrtn kontrolu
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> Ev sinema sisteminin arizalarim tespit ediniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Cihazimzin enerjisini kesiniz.

» Cihazimizin kapak vidalarin sokuniz.

DN

» Cihazinizin amplifikat6ér besleme girisini
tespit ediniz.

» Cihazinin arizasini teshis etmek icin
arac, gereg ve ekipman ihtiyacin
belirlemelisiniz.

Cihazinizin devre semasini temin
etmelisiniz.

Cihazin baglant: noktalarint sema
Uzerinden tespit etmelisiniz
Cihazimzda 6l¢gme yapmadan 6nce
guvenlik tedbirlerini almalisinmz.
Olciim yaparken 6l¢ii aetinizin dogru
konumda olduguna dikkat etmelisiniz.

» Amplifikator besleme gerilimleri kontrol
ediniz.

YV V VYV V¥V
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet Hayir
Amplifikator/receiver cihazimn arizasim teshis etmek igin arag
gereg ve ekipman ihtiyacim belirlediniz mi?

Cihazimzin teknik verileri topladinmz nmu?

Priz ve gii¢ kablosunu kontrol ettiniz mi?

Cihazin kapak baglant: vidalarim belirlediniz mi?
Cihaziniz1 olusturan Uniteleri belirlediniz mi?
Amplifikator bedeme gerilimleri kontrol ettiniz mi?
Cikis kat1 gerilimlerini kontrol ettiniz mi?

Cikis baglanti noktalarini kontrol ettiniz mi?

. Besleme gerilimlerini kontrol ettiniz mi?

10 Hoparlorleri kontrol ettiniz mi?

11.Zaman iyi kullandimz mi?

Lo

OO N[O U1~ IWIN

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsanmz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cliimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1 () Elektronik cihazlar calismadiginda, ariza her zaman cihazdan kaynaklanir.

2. () Amplifikator / receiver cihazinin her Unitesinin ¢alismasint saglayan besleme
katidir.

() Besleme Unitesinin kontrol U, besleme cikislar: 6l¢lilerek yapilabilir.

() Besleme dogrultucu diyotu yanmis ise besleme kati ¢alismaz.

( ) Besleme sigortas: her cihazda bulunur.

o g > w

() Diyotlarin arizasi diyotun bir bacagimn sokil ip ohmmetre ile dogru ve ters yon
olctimleri yapilarak arizasi tespit edilebilir.

() Sesislemcisi bozulmus ise hoparl 6rlerden ses duyulur.

() Gorunti yoksa video stirtictisli bozulmus ol abilir.

() Seskat1 calismadiginda goruntl kat1 calismaz.

10. () Hoparlorlerin Uzerinde yazan omik direnc degeridir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Ev sinema sisteminin arizalarim giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Sicak hava uflemeli 1s1 havyasimn kullamm kilavuzlarini inceleyiniz.

3. EV SINEMA SISTEMI ARIZALARININ
GIDERILMESI

Amplifikator/receiver cihazlarinda arizali elemanlar elektronik karta zarar verilmeden
yerinden cikartilmalidir. Elektronik elemanlarin elektronik karttan sokulebilmeleri icin Uc
yontem uygulanir: Blendgjli kablo teknigi, lehim pompas: teknigi, 1s1 havyasi ile lehim
sbkme

3.1. Blendajhh Kablo Teknigi
——
Resim 3.1: Blendajh kablo

Kablolarin cevresindeki sarmal sargilara blendg) denir. Bir parca blendajli kablo
anarak i¢ kismu bosaltilir. Blendajin ug kismi pasta ya da regine ile kaplanarak sokiilecek
baglanti noktasina yerlestirilir. Yeterli sicakliga ulasmig havya blendgjin - Ustiine
yerlestirilerek baglant: noktasindaki lehimin blenda Ustline gegmesi saglamir blendaj baglant:
noktasindan ayrilarak havya ile 1sitilip artik lehimlerden temizlenir. Baglanti noktasindaki
lehim yeterince temizlenmemisse bu islemler tekrar edilir. Imkanlar miisait degilse bu lehim
sokme Onerilir. Sartlar musaitse diger lehim sbkme metotlar: tavsiye edilir.

3.2. Lehim Pompas Teknigi

Resim 3.2: Lehim pompas ile lehim sokilmesi
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Arnzasindan stphelenilen ve saglamlik kontroli yapilmak istenen ya da bozuk olan
eleman: kart Uzerinden sokmek icin lehim pompas: kullanilir. Lehim pompasinin itme kolu
ileriye sirtlerek basparmak cekme digmesinde hazir bekletilir. Havya ile lehim pompast
uclart sokilecek olan baglanti noktasina yaklastirilir. Havya ucu elektronik malzemenin
sokilecek ayagina degdirilir. Elektronik malzemenin baglanti noktasindaki lehim, havyaile
eritilmeye baslandiginda pompanin ¢ekme diigmesine basillarak erimis olan lehim pompa
tarafindan emilir. Sokilecek noktada lehim kal missa bu islem birkag defa tekrarlanr.

3.3. s Havyas ile L ehim Sokme

Resim 3.3: |s havyas

Ist havyalar1 genellikle iki kisimdan olusur: Rezistansli 1s1 havyasi, sicak hava
uflemeli 1s1 havyast

Cihaz kontrol panelinin solunda sicak hava tflemeli 1s1 havyasinin kontrol digmeleri,
saginda ise rezistangd1 1s1 havyasinin kontrol digmeleri bulunmaktadir. Sicak hava Uflemeli
181 havyas: “HOR AIR” dugmesiyle aktif olur. “AIR” diigmesi min-maks. yapilarak iflenen
havamn miktarin arttinip azaltabiliriz. “HEATER” dugmesi ile min-maks. yapilarak uflenen
havanin sicaklig: ayarlanir.

Resim 3.4: s havyaa ilelehim sokilmesi

Bozuk ya da sokilecek malzemenin ayagina uygun aparat secilerek havya ucunu

yaklastirip baglant: lehimlerini eriterek bir cimbiz ya da karga burun ile malzeme yerinden
sokulebilir.
Lehimlerin akmamast icin bu islemler diiz bir zemin Gzerinde yapilmalidir.
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3.4. Kart Temizleme

Amplifikator/receiver cihazlarda olusan arizalar sadece elektronik elemanlarin
bozulmasindan meydana gelmeyebilir. Kartta olusan hasarlarda cihazin calismamasina neden
olur. Cihazin kartina yapilan gozle inceleme ve bakim amplifikatér/receiver cihazimzin kisa
zamanda tamir edilmesini saglayabilir. Bu yontem hem zamandan tasarruf saglarken hem de
cihaz Uzerinde yapilacak 6lcmeleri daha dogru yapmamzi saglar. Amplifikat6r/receiver
cihazin kartinda U¢ inceleme yapilabilir: Soguk lehim, catlak kontroll, elektronik kartin
temizlenmesi

3.5. Soguk Lehimler

Amplifikator/Receiver cihazlarimn kartlarinin yapimi sirasinda elektronik elemanlarin
ayak terminaleri karta iyi lehimlenmemis olabilir. Cihazin ¢alismas: sirasinda elemanlarin
1sinmasindan veya sarsintidan dolay: malzemelerin baglant: terminalleri lehim noktalarindan
ayrilir. Yapist bozulmus veya ayak terminalleriyle irtibat1 olmayan lehimlere soguk lehim
denir. Soguk lehimler mat gorunimltdir. Soguk lehim olan yerlerin  lehimleri
tazelenmelidir.

3.6. Catlak Kontroli

Amplifikatr/receiver cihazlarinin uygun tasinmamasindan dolay: cihazin kartlarinda
catlak meydana gelebilir. Bu da amplifikator/receiver cihazlarimn galigmamasina sebep olur.
Montgj esnasinda veya usta olmayan kisilerin midahaleleri sonucunda da kart Uzerinde
catlaklar meydana gelir. Pratik olarak kart: esnetme ya da buyUk mercekler yoluyla catlak
kontrol 0 yapilabilir.

Resim 3.5: Buyiiteg ile kontrol
3.7. Temizleyici Sivilar

Amplifikator/receiver cihazlarimn icindeki tozlarin nemlenmesiyle elektronik
malzemeler arasinda istenmeyen kisa devreler meydana gelir. Bunu 6nlemek icin elektronik
kartin temizlenmesi gerekmektedir. Pratik olarak kart temizlemek icin tiner kullanilir. Kil bir
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boya firgasi ile tinerin karta tatbik edilerek kurutulmasi beklenir. Elektronik malzeme satan
dikkanlardan ainacak board cleaner temizleyici sivilarla da amplifikattr/receiver cihazinin
kartlar1 temizlenebilir.

Resim 3.6: Temizleme spreyi iletemizleme
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> Ev sinema sisteminin arizalarim gideriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
Muzik seti kabininin vidalarini sokiniz.
Koruyucu kapag: ¢ikartimz.
Arnzali elektronik devreyi kontrol ediniz.

Y V V

Cihazin enerjisinin kesilmis oldugundan
emin olmalisiniz.

Calisma aamm temizleyerek hazir hdle
getirmelisiniz.

Degisik dlculerde € ve glic aletleri
temin etmelisiniz.

Soktugtinuz pargalart koymak igin
kuctk bir kap hazirlamalisiniz.

Calisma sirasinda parcalari zorlayarak
Gikarmamaya 6zen gostermelisiniz.
Calisirken diger devre kartlarina zarar
vermemeye 6zen gostermelisiniz.

L ehimleme isleminde uygun gii¢ ve uca
sahip havya kullanmalisinmz.

Lehimleri temizleme pompast ile
sokmelisiniz.

Y Uzeyleri havyaile gerektigi kadar
1sitmalisinz.

Degistireceginiz elemanlarin kutup
uclarina dikkat etmeyi unutmayiniz.

» Arizali elemam belirleyiniz.
» Arnizal elektronik kart: gdvdeden sokiinuiz.

» Bedeme kartindan arizali eleman: (mesela
diyotu) havyave lehimleme pompast
kullanarak sokinuz.

vV Vv ¥V Vv V¥V Vv VY V VYV V

Saglam eleman: (diyotu) kartatakip
lehimleyiniz.

Devre kartim amplifikator/receiver
cihazinda yerine takiniz.

Cihaza enerji verip test ediniz.
Cihazimzin kapaklarim kapatiniz.
Arizal1 hoparlorleri degistiriniz.

VVYV VYV V
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Cihazin enerjisini kestiniz mi?

2. Amplifikator/receiver cihazimn arizamn giderilmesi igin arag
gereg ve ekipman ihtiyacim belirlediniz mi?

. Arizali kart1 yerinden cikarttimz mi?

3
4. Lehimlemeisleminde uygun gii¢ ve uca sahip havya sectiniz
mi?

5. Havya ucunu uygun sicakliga getirdiniz mi?

6. Lehim pompast ile diyot baglanti uglarindaki |ehimleri
cikardimz mi?

7. Saglam diyodu yerine taktimz mi?

8. Saglam diyot terminallerini gévdeye lehimlediniz mi?

9. Kart1 yerine monte ettiniz mi?

10.Fisi takip cihazi test ettiniz mi?

11.Zaman iyi kullandimz nmi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.



Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Elektronik elemanlarin, elektronik karttan sokulebilmeleri igin t¢ yontem
uygulanir: Blendajli kablo teknigi, lehim pompas: teknigi, 1s1 havyasi ile lehim stkme

2. () Cihazin caligmasi sirasinda elemanlarin 1Issnmasindan veya sarsintidan dolay:
malzemelerin baglanti terminalleri lehim noktalarindan ayrilmaz.

3. () Cihazlarinin icindeki tozlarin nemlenmesiyle elektronik malzemeler arasinda
istenmeyen kisa devreler meydana gelir.

4, () Kart temizlemek icin su kullanilir.
5. () Elektronik elemanlar: sokerken cihazin enerjisi kesik olmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
Amplifikator/receiverin yerlesim yerini tespit edebildiniz mi?
Cihazin 6z€lligine gore hoparl r yerlesimini yapabildiniz mi?
Cihazin 6zelligine gore kablo baglantilarini yapabildiniz mi?
Goruntl cihazim baglayabildiniz mi?

Amplifikator/receiver besleme gerilimlerini kontrol edebildiniz mi?
Amplifikator/receiver besleme ¢ikis gerilimlerini kontrol edebildiniz
mi?

. Hoparlorleri kontrol edebildiniz mi?

Anzal1 devre elemanini degistirebildiniz mi?

Anzal1 hoparl6rleri degistirebildiniz mi?

o uR~WNIE

©|o|N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Butun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi gorintiyl ekranayansitir?

A) PlazmarVv

B) CRT

C) Projeksiyon TV
D) LCDTV

2. Asagidakilerden hangisi A/V girisi degildir?
A)  Komponent

B) Kompozit
C) Audio dijital koaksiyel
D) YCrCb

3. Asagidakilerden hangisi surround sound dekoder ¢ikisinda bulunmaz?
A)  Sol kanal
B)  Yizeyse kanal
C) Cevresel kand
D) Sagkana
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Asagidakilerden hangisi A/V receiver video ¢ikisidir?

A)  Multi

B) DvD

C) CD

D) YPbPr

Asagidakilerden hangisi projeksiyon girisidir?
A) AVG

B) CRT

C) LCD

D) SVideo

Asagidakilerden hangisinin noktalar: florasan ampul cUklerden yapil mistir?
A) LCDTV

B) PHPamaTV

C) CRT

D) Projeksiyon TV

Asagidakilerden hangisi tiz sesleri veren hoparl drdiir?

A)  Twoway
B) Woofer
C) Tweeer
D) Midrange

Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cliimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

8. () Projeksiyon cihazina bilgisayar, video, DV D, fotograf makinesi, kamera, uydu
receiver, ses sistemi vb. cihazlar baglanabilir.

9. () Projeksiyon TV'lerde goruntti ekranda olusmaktadir.

10. () Projektorler optik lenderin 6zelligine géreism alir.

11. () Dolby dijital ve DTS sistemlerde surround sound bant genisligi 100Hz-7KHZ'tir.

12. ( ) DTSdolby dijitae benzeyen rakip sistemdir.

13. () THX: Yuksek kalite ev sinema sistemlerinde kullanilan giivence isaretidir.

14. ( ) Evsinemasisteminde hoparldrler yerlestirilirken hoparlérlerin dinleyiciye olan
uzaklig1 ve acist 6nemlidir.

15. () Hoparldrleri yerlestirirken merkez, sag ve sol 6n hoparl6r ayni hizada ve kulak
seviyes yuksekliginde olmalidir.

16. () Her sessistemindeki hoparl6r yerlesimi ayridir.

17. () Dijita sesiletiminde 6rnekleme frekanslarimn yilksek olmasi sebebiyle kullanilan
kablonun bant genisliginin yuksek olmas: gerekir.

18. () Goruntl iletiminde 25 Ohm empedansli koaksiyel kablolar kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 D
4 D
5 A
6 D
7 B
8 C
9 D
10 D
11 C
12 C
13 Y anlhs
14 Dogru
15 Y anhs
16 Dogru
17 Y anlhs
18 Dogru
19 Y anhs
20 Dogru

OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Y anhs
Dogru

Slo|o|~N|o|ualsw(N(k
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OGRENME FAALIYETI-3' UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anls
Dogru
Y anhs
Dogru

g WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 C
3 B
4 D
5 D
6 B
7 C
8 Dogru
9 Y anlhs
10 Dogru
11 Y anlhs
12 Dogru
13 Dogru
14 Dogru
15 Dogru
16 Y anlhs
17 Dogru
18 Yanlhs
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> Cssitli firmalarin kullanma klavuzlar
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