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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik — Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Plazma TV
MODULUN TANIMI Plazma '!'V yapist, gallsma§1 ve arizalari ile ilgi_li _temel bilgi
ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ONKOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Plazma TV’de ariza tespiti ve onarim yapmak
Genel Amac:
Gerekli ortam saglandiginda, Plazma TV arizalarinin tespitini
ve onarimini yapabileceksiniz.
P Amaclar:
IO s 1. Plazma TV calisma sistemini taniyarak baglantilarin
yapabileceksiniz..
2. Plazma TV arizalarini tespit edip giderebileceksiniz.
EGITiM OGRETIM Ortam: Sinif ortamiu.
ORTAMLARI VE Donamim: Plazma TV, 6l¢ii aleti, Plazma TV elektronik
DONANIMLARI devre semasi, el aletleri.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda &lgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giinliimiizde tiiplii televizyonlar yerini LCD, LED ve plazma TV’lere birakmaya bagladi.
Bir tablo gibi odanizin duvarina monte edebildiginiz ve tiiplii televizyonlara gore oldukea zarif
bir goriiniime sahip bu yeni nesil televizyonlarin tek farki elbette goriintimlerinden
kaynaklanmiyor. Yiiksek ¢oziiniirliikte goriintii kalitesi sunan panel televizyonlar televizyon
teknolojilerinde ¢i1gir agnmis durumda.

Kendisine alternatif olarak diisiiniilen diger televizyon teknolojilerine gore plazma
televizyonlarin rekabeti kaybettigi diistiniilse de hala azimsanamayacak bir misteri
potansiyeline sahip. LED TV ve LCD TV’ye gore mevcut avantajlart sayesinde kendisine
televizyon teknolojileri piyasasinda yer bulmaya devam ediyor.

Bu modiilii incelediginizde plazma TV nin yapisindan galisma prensibine, arizalarindan
¢oziim yollarma kadar tatmin edici cevaplar bulacaksiniz. Plazma TV ve diger cihazlarin
baglantilarinin nasil yapildigin1 6grenecek ve bunlari uygulamak igin genel bilgilere sahip
olacaksimiz. Goriintii ve ses sistemleri dali 6grencileri olarak televizyon ve diger cihazlarin
tamirini yapabilmek icin temel bilgilerin yeterli olmayacagmi unutmayiniz. imkan buldukca
cihazlari agip yapisinda bulunan elektronik kartlari inceleyiniz. Boylelikle daha fazla deneyim
kazanacak ve cihaz onarim konusunda belirli bir seviyeye gelebileceksiniz. Televizyon veya
diger elektronik cihazlarin kitap karsisinda tamir edilemeyecegini liitfen unutmayimiz. Teorik
bilgi, pratik ile birlikte kullanilmadiginda ¢ok fazla bir sey ifade etmeyecektir.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Plazma TV ¢aligma sistemini taniyarak baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Plazma TV avantaj ve dezavantajlarini arastiriniz.
> Plazma TV ve diger televizyonlar arasinda fiyat karsilastirmasi yapiniz.
> Kontrast, parlaklik ve renk derinligi kavramlarini aragtiriniz.

1. PLAZMA TV

1.1. Plazma Ekranlarin Yapisi

Maddenin kati, sivi, gaz ve plazma olmak tizere dort héli vardir. Genel olarak madde
ya katt ya sivi ya da gaz halinde bulunur. Istenildiginde ortam sartlar1 elverisli hale

getirilerek bir halden digerine donistiiriilebilir.
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Sekil 1.1: Maddenin halleri



> Kati Hali

Maddenin kat1 hali belirli bir sekle ve hacme sahiptir. Kati maddeyi olusturan atom ve
molekiiller birbirine ¢ok yakindir. Aralarindaki bosluklar ¢ok azdir. Atom ve molekiiller
arasinda bir diizenlilik vardir. Hafif bir hareketlilik vardir.

> Siv1 Hali

Maddenin sivi hali, belirli bir sekle sahip degildir. Sivilar akiskan olduklarindan
bulunduklar1 kabin seklini alir. Sivi halde atom veya molekiiller katilardan daha diizensiz
olup tanecikler arasi bosluklar katilardan daha fazladir. Diizensiz hareket vardir.

> Gaz Hali

Atom veya molekiilleri arasinda bosluklarin ¢ok oldugu durumdur. Gaz tanecikleri
diizensiz olarak hareket eder. Bu hareketleri sirasinda gaz molekiilleri birbiri ile homojen
olarak karisabilir. Bunlarin yayilmalar1 hissedilebilir veya gozle takip edilebilir. Bir odaya
damlatilan bir kolonyanin kokusu kisa siirede hissedilirken, bir dumaninin yayilmasi da
gozle takip edilebilir. Gazlarm belirli bir sekil ve hacimleri yoktur. Konulduklari kabi
dolduracak sekilde genleserek kabin seklini ve hacmini alir.

> Plazma Hali

Gaz halindeki maddeye enerji vermeye devam edersek atomlarin disg kabuklarindaki
elektronlar atomdan ayrilmaya baslar. Bu durumda madde, art1 ve eksi yiiklii pargaciklardan
olusan yiiksek enerjili bir gaz haline gelir. Arti ve eksi yikler, birbirlerini ¢ekmelerine
ragmen Dbirleserek noétr bir atom olusturamaz. Ciinkii pargaciklarin Kinetik enerjileri,
aralarindaki elektrostatik bag enerjisinden fazladir. Giines ve diger yildizlar (nétron yildizlar
hari¢) tamamen plazma halindedir. Plazma haline uzay boslugunda da bolca rastlanir.
Uzaydaki plazma ¢ok daha soguk olmasina ragmen ¢ok seyreltik oldugu i¢in birleserek notr
atomlar olusturma ihtimali diistiktiir.
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Sekil 1.2: Maddenin halleri ve yapilari
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1.1.1. Plazma

Plazma ilk kez 1879 yilinda Sir William Crookes tarafindan maddenin dérdiincti hali
olarak tamimlanmigtir. Plazma, bir kism1 ya da tamami iyonlagmis ve igerisinde serbestce
dolagan elektronlar barindiran yiiksek enerjili gaz kiimeleridir. Serbest elektrik yiikleri
icerdigi i¢in maddenin diger hallerinden farkli olarak elektromanyetik 6zellik gosterir.

Plazma, kimya ve fizikte iyonize olmus gaz anlamima gelmektedir. Iyonize gaz igin
kullanilan plazma kelimesi 1920'li yillardan beri fizik literatiiriinde yer almaya baslamustir.
Iyonize, iyon durumuna gegmis yani bir veya daha cok elektron kazanmis veya yitirmis
atomdur. Kendine 6zgii niteliklere sahip oldugundan, plazma hali; maddenin kati, sivi ve gaz
halinden ayr1 olarak incelenir.

Kat1 bir cisimde,cismi olusturan molekiillerin hareketi ¢ok azdir, molekiillerin
ortalama kinetik enerjisi herhangi bir yontemle (6rnegin isitarak) arttirildiginda cisim ilk
once siviya, sonra da gaza donisiir. Gaz fazinda elektronlar gayet hizli hareket eder. Eger
gaz halinden sonra da 1s1 verilmeye devam edilirse iyonlasma baglayabilir, bir elektron
cekirdek ¢ekiminden kurtulur ve serbest bir elektron uzayr meydana getirerek maddeye yeni
bir sekil kazandirir. Atom bir elektronu eksilmis ve net bir pozitif yiike sahip olmus
olacaktir. Yeterince isitilmis gaz iginde iyonlagma defalarca tekrarlanir ve serbest elektron ve
iyon bulutlar1 olusmaya baglar. Fakat bazi atomlar nétr kalmaya devam eder. Olusan bu iyon,
elektron ve n6tr atom karisimi, plazma olarak adlandirilir.
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Sekil 1.3: Molekiiller arasi baglar

Iyonize olma durumu, en az bir elektronun atom ya da molekiilden ayrildig1 anlamina
gelir. Serbest elektrik yiikii sayesinde plazma yiiksek bir elektrik iletkenligine kavusur ve
elektromanyetik alanlardan kolaylikla etkilenir.
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Resim 1.1: Plazma isik

Plazma igerdigi yiiksek enerjili iyonlar nedeniyle yiiksek sicakliklar isaret etmektedir.
Ancak yogunlugu daha az olan bir ortamda, nispeten daha diisiik sicakliklarda olusan
plazmalara soguk plazma denir. Giines ve tim yildizlar sicak plazmaya ornek verilirken;
kuzey 1siklari, neon lambalar, floresan tiipleri ve plazma TV’de kullanilan plazma yapisi

soguk plazmaya ornek verilebilir.

i Dielektrik
PLAZMA EKRAN PANELI Yalitkan
Kirmizi
Fosfor
Mavi
Fosfor
Dielekirik
Yalitkan
Sustain ve
Desarj
Elektrotian
On Cam
Yesil
Fosfor

Adreslenebilir elektrotiar

Ultraviyole Ik F
Goraniir >

Piksel s
(Kirmizi-Yesil-Mavi plazma hiicreleri),
7/

ARt RLRA RS

Alt Piksel
(Tek plazma hiicresi) i

Resim 1.2: Plazma panel kesiti

Bunlar;
>  On Panel
> Arka Panel

PDP (Plasma Display Panel) yapisi incelendiginde temel olarak iki kisimdan olugur.

Bu iki yap1 ayr1 ayn iiretildikten sonra birlestirilir. Uretim esnasinda bir dizi islemden
gecer. Bu islemler neticesinde elde edilen 6n panel ve arka panel fabrika ortaminda bir araya

getirilir. Elbette bu islemler ileri teknoloji gerektiren tiretimlerdir.
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On Panel islemleri

VVVVVVVY

Cam yikama ve temizleme

Lazer ile panel kimliginin cam iizerine yazilmasi
Dielektrik katman baskisi

Maskin olusturulmasi

Bus elektrot baskisi

ITO (Indium-Tin Oxide) elektrot baskisi
Dielektrik katman baskisi

Basing yontemi ile MgO katman baskisi

Camin Kesilmesi

Bus Elektrot ON PANEL

Fosforlar
Bariyer

Adres "

Elektrotiari

ARKA PANEL

Resim 1.3: On panel ve arka panel

Arka Panel islemleri

VVVVVVYVYY

Cam yikama ve temizleme

Dielektrik katman baskisi

Adres elektrot baskist

Dielektrik katman baskisi

Kauguk bariyer baskisi

Fosfor eklenmesi (Kirmizi-Yesil-Mavi)
Yapistirict cam maddesinin kenarlara uygulanmasi
Camin kesilmesi



Hazir hale gelmis olan arka panel kenarlarina cam 6zellikli bir siv1 siiriiliir. Bu sivi 1s1
altinda sertleserek 6n ve arka panelin birbirine yapismasim saglar. Camin alt ve st
katmanlar1 boyunca capraz bigimde yiizlerce ince elektrot bulunmaktadir. Bunlarin gorevi
hiicreleri dolduracak olan duragan bir gaz karisimimi yiiklemek igin bir elektrik alam
olusturmaktir.

Panel birlesimi bittikten sonra ekran neon ve xenon gazlari ile doldurulur. Bu gazlar
elektrikle yiiklendiklerinde plazma olusturabilmektedir. Olusan bu plazma 151k tiretebilme
yetenegine sahiptir. Ince bir cam tiip, kaynak robotuyla ekranin arkasina yerlestirilir. Bu tiip
kullanilarak hava disariya emilir ve gaz karigimi igeriye doldurulur. Yiiklenmis olan neon ve
xenon, insan goéziiniin algilayamadigi mor 6tesi 1g1k yayar. Her hiicre sirayla kirmizi, yesil
ve mavi renklerde fosforlu bir madde ile kaplanir. Fosfor sayesinde isik goriilebilir 1s1k
olarak izleyiciye ulasir.

Gorulebilir Igik

Dielektrik  Ekran "
Katman  Elektrodu Or(\: Panel
N\ e

Piksel
Bariyeri

Fosfor

Arka
Panel
| ( Cami

Sekil 1.4: Plazma hiicre

1.1.2. Coziiniirliik

1920 Piksel Yatay (Horizantal)
D e et e e )
3

(1exi8/) Ao 19sM1d 0801

1 Piksel = 3 Hucre
iImni (RcB)

Resim 1.4: Pikseller
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Tiim say1sal goriintiilerin en kiiciik parcas1 olan noktaciklara piksel denir. Ingilizce’ de
resim pargasi anlamina gelen “picture element " birlesik kelimesinden gelmistir. Pixel,
picture (resim) sozctgiiniin kisaltmasi olan pix ve element (parca) sozciigiinin ilk iki
harfinden (el) olugsmaktadir.

Ekran tizerindeki toplam piksel sayisi ekranin ¢oziinirligini verir. 1920 x 1080
¢oziiniirliikli ekran denilince anlatilmak istenen, yatayda 1920 adet, diiseyde ise 1080 adet
pikseli olan panel demektir. Panelin ¢oziintrligii arttikca panelden olusturulan resmin
kalitesi artmaktadir.

CRT (tiiplii) televizyonlarla karsilastirildiginda, cesitli teknolojilere dayanan sabit
pikselli ekranlar giinimiiz pazarinda agirlikli hale gelmistir.Rekabet halindeki bu
teknolojileri tanimlamak i¢in LCD (Liquid Crystal Display), DLP (Digital Light Processing),
LCoS (Liquid Crystal on sSlicon) ve PDP (Plasma Display Panel) gibi bir siirii kisaltma
kullanilir.

Bu teknolojilerin hepsi elektronik imajlar1 degisik yontemlerle olusturur, fakat ortak
bir karakterleri vardir: Sabit goriintii pikselleri. Bu sabit piksel yapisi ekranin fiziksel
¢oziniirliigini belirler ve buna da ekranin “dogal ¢oziiniirliigi” denir.

Ekranda goriintiyii  olusturmak ig¢in yan vyana siralanmis renkli  hiicreler
bulunmaktadir. Bu renk hiicreleri kirnizi (Red-R), yesil (Green-G) ve mavi (Blue-B)
renkteki fosforlardan meydana gelir. Yan yana dizilmis olan bu R-G-B hiicreleri bir araya
gelerek pikselleri olustururlar. Tek basina bir renk hiicresi ( R , G veya B) alt piksel olarak
isimlendirilir. Tim renkler bu ii¢ adet alt piksel renginin karigtirilmasi ile elde edilir.
Birbirine yakin olan bu alt pikseller izleyici tarafindan birbirine karismis renkler olarak

algilanir.

Piksel | Alt Piksel

Resim 1.5: Piksel ve alt piksel




Pikseller igerisindeki ayni renkli fosforlu hiicreler arasindaki mesafeye nokta aralig
(Dot Pitch) denir. Bu piksellerin nokta araliklar: (dot pitch) ne kadar kiigiik olursa ve ekrani
kaplayan piksel sayis1 ne kadar ¢ok olursa o kadar ince ayrinti ekranda gosterilebilir. Bu
goriintii kalitesini etkileyen en 6nemli faktordiir. Ing basina diisen nokta sayisina da DPI
denir ve degerinin biiyiik olmasi1 ekranda daha ¢ok piksel oldugunun belirtisidir. Piksel
sayisinin ¢ok olmasi goriintii Kalitesini yiikseltir. Ekran gorintiisiinii olusturmak igin
kullanilan yatay ve dikey piksel sayisina “¢oztniirliik” denir.

Yiiksek ¢Oziiniirlik standartlarinin kullanilmaya baslamasiyla birlikte hayatimiza,
1080p, HD Ready gibi tanimlamalar girmeye baslamistir. Bu tanimlamalarda kullanilan
rakamlar, goriintiideki satir sayisini yani goriintiiniin yiiksekligini ifade eder. Harf ise
videonun interlaced mi yoksa progressive mi oldugunu belirtir. Ornegin 1080i olarak
tanimlanan 16:9 6l¢egine sahip bir video, 1920 x 1080 ¢ozuniirliige sahiptir ve interlaced
tarama standardiyla kodlanmistir. Bu standardi donanimsal olarak destekleyen televizyonlar,
HD Ready olarak ifade edilir ve yiiksek ¢oziintrliikklii kabul edilen 720p ile 1080i
¢ozlniirlikklerini destekler.

Full HD veya HD Ready 1080p olarak ifade edilen goriintii standardi ise kisaca 1080p
olarak tanimlanir. 1080i'den farki ise progressive olmasidir. Yani 1080p olarak kodlanmus bir
film, plazma televizyonda izlendigi sirada, deinterlacing isleminden ge¢meden ekrana gelir
ve bu sayede daha net ve akici goriintiiler elde edilmis olur. Ayrica goriintii yavaslatma ve
durdurma durumlarinda da, daha net bir gériintii ile karsilasilir.

Televizyonunuzun yiiksek ¢oziintirliigii desteklemesi, yiiksek ¢oziiniirliikli goriintiiler
alinabilecegi anlamina gelmez. Ozellikle 720p ve 1080p gibi progressive taramaya sahip
videolar1, kayipsiz olarak ekrana tasimak i¢in HDMI veya DVI-D gibi yiiksek bant
genisligini destekleyen, sayisal goriintii ara yiizlerini kullanmak gerekir. Analog goriintii ara
yiizlerinde ise goriintii kaynagi progressive olsa bile interlaced olarak aktarilacak ve kalite
kaybina ugrayacaktir.

Interlaced (6rgiisel) tarama yontemi, bir yaym veya video standardi olmaktan ziyade,
CRT vyani tiupli tabir edilen goriintiileme cihazlarimin g¢alisma mantigina dayanarak
gelistirilmig bir gortintiileme teknigidir. Interlaced tarama yontemi giiniimiize kadar gelmistir
ve halen ¢ogu CRT cihazda kullanilmaktadir. Bazi gelistirilmis CRT cihazlarda ve
giiniimiizde standart haline gelen LCD teknolojisinde ise progressive (ilerici) tarama yontemi
kullanilir.

Progressive tarama, her taramada gortntiiniin yarisinin ekrana getirildigi interlaced
taramanin aksine, tim goriintiiyii tek bir taramada ekrana getirir. Boylece daha net ve
titresimsiz bir goriinti elde edilir. Bu yontem, spor karsilagmalari gibi hareketli goriintiilerin
daha akici olmasini da saglar.



Interlaced tarama standardina sahip goriintiiyli, progressive tarama yontemiyle ¢alisan
bir cihazda goriintiilemek i¢in goriintiiniin dontstiiriilmesi gerekir. Interlaced videoyu veya
yayini, progressive bi¢ime ¢evirme iglemine deinterlacing adi verilir. Analog giristen gelen
video kaynagini, plazma TV ekraninda goriintiilemek icin yapilmasi gereken bu islemi,
deinterlacing ¢ipi ya da video islemcisi gergeklestirir.

Interlaced (6rgiisel) taramaya sahip goriintiiniin, progressive (ilerici) taramaya sahip
goriintiiye cevrilmesi islemine, deinterlacing adi verildigini sdylemistik. Bu islem, interlaced
goriintiideki yarim kare halindeki iki goriintiiniin birlestirilerek tek ve biitiin kare haline
dontstiriilmesidir. Oldukga basit goriinen bu islemin arkasinda, kaliteyi arttirmak amaciyla
gelistirilen birgok karmasik yontem kullanilir.

1.2. Cahsma Prensibi

Plazma ekran prensibi ilk olarak 1936 yilinda Macar miihendis Kalman Tihanyi
tarafindan ortaya atilmistir. Ilk monokrom Plazma ekran 1964 yilinda iiretilmis ve bilgisayar
monitorlerinde kullanilmistir. Diiz ekran 6zeligine sahip bu ekran 1970'li yillarda ¢ok tercih
edilmis ancak ¢oziintirlik teknolojisindeki gelismeler nedeniyle popiilaritesini ¢abuk
yitirmigtir. Ctinkii ilk Plazma ekranlar 15-17 ing boyutlarinda oldugu igin yeterli gériinti
kalitesi saglanamamustir. Iyon gazli plazma ekranlar ise ilk olarak 1970'li yillarm basinda
iiretilmeye baslanmustir.

Plazma paneller, iki paralel cam tabakanin arasinda yer alan ve izgara seklinde
yerlesik, i¢i plazma gazi ile dolu binlerce odaciktan olusur. Panelin ¢alisma mantigi, renkli
floresan isiklarin yanarak resmin olusturulmasidir. Paneldeki her pikselde, icerisinde neon -
xenon gazi bulunan algak basing degerine sahip kapali cam hiicreler vardir.

On Cam —»

Ekran Elektrod>u/
Dielektrik ~& ~

Katman

Katmani

Fosforlar - ‘ < Arka
Adres Elektrodu .~ cam

Resim 1.6: Plazma panel yapisi
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Her piksel, kirmizi, yesil ve mavi renkte ii¢ adet floresandan olusur. Hiicrelerin
arkasinda ve arka cam boyunca adres elektrotlar1 dikey olarak dielektrik malzeme ile
cevrelenmis ve MgO (magnezyum oksit) koruyucu tabakasi ile kaplanmis ekran elektrotlari
ise 6n camda yatay olarak yerlestirilmistir. Dikey ve yatay elektrotlar 1zgara seklinde bir yap1
olusturur.

Partikuller

Resim 1.7: Isik fotonunun olusmasi

Serbest elektronlar gaza elektriksel gerilim uygulayarak olusturulur.
Partikiiller sabit olarak birbirlerine ¢arpar.
Plazma atomlarinin uyarilmast, 151k fotonunun (UV) ortaya ¢ikmasini saglar.
Atomun uyarilmas1 UV (ultraviyole) 1s1ginin ortaya ¢ikmasina sebep olur ve bu
da plazma ekran icerisindeki renkli 1gik veren fosforun uyarilmasina sebep olur.
Floresan 1sik igerisinde temel eleman plazmadir. Plazma, serbest dolasan iyonlar
(elektriksel olarak yiiklenmis atomlar ) ve elektronlardan (negatif yiiklenmis partikiiller)
olusan gazdir. Normal kosullarda gaz yiiklenmemis partikiillerden olusmustur. Tekil gaz
atomu esit sayida proton (atom cekirdegi icerisinde pozitif yiiklii partikiller) ve
elektronlardan olusur. Negatif yiiklii elektronlar pozitif yiiklii protonlar1 dengeler. Atom
boylece sifir yiiklidiir. Gaz igerisine elektriksel gerilim uygulayarak birgok serbest elektron
olusturulur ve durum c¢ok hizl bir gsekilde degisir. Serbest elektronlar atomla carpigsarak diger
elektronlarin serbest kalmasini saglar. Elektron eksikligi ile atom dengesini kaybeder ve iyon
olmasini saglayarak pozitif yiiklenir.

YVVVY

Herhangi bir hiicredeki gazi iyonlastirmak igin plazma ekran, kesisen hiicredeki
elektrotu sarj eder. Her bir hiicrenin sirayla sarj edilmesi saniyede binlerce kez olur. Belli bir
hiicrede gaz bosalmasinin Ssaglanmasi i¢in 0 hiicrede kesisen elektrotlara voltaj farki
uygulanarak hiicredeki plazma gazindan elektrik akimi gegmesi saglanir.
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Resim 1.8: Plazma hiicre kesiti

Plazma igerisinde elektriksel akim uygulayarak negatif yikli partikiiller plazma
icerisinde pozitif yiiklii alana dogru kosar, pozitif yiiklii partikiiller de negatif yiikli alana
dogru kosar. Bu kosma esnasinda partikiiller birbirlerine ¢arpar. Bu g¢arpisma plazma
igerisindeki gaz atomlarimi kigkirtarak fotonlardan enerji agiga ¢ikmasini saglar. Xenon ve
neon atomlari (plazma ekran igerisinde kullanilan gaz) uyarildiklar1 zaman 1sik fotonu yayar.
Genellikle bu atomlar, insan goziine goériinmeyen ultraviyole fotonlar yayar. Ancak
ultraviyole fotonlar goriilebilir 11k fotonu uyarmak igin kullanilabilir.

Adres Elektrodu Arka Yuzey

Resim 1.9: Renklerin elde edilmesi
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Agiga ¢ikan ultraviyole fotonlar hiicrelerin i¢ duvarlarina désenmis fosfor maddesi ile
etkilesime girer. Fosfor baska bir 151k ile etkilestigi zaman kendisi goriilebilir 11k yayan bir
maddedir. Hiicredeki ultraviyole fotonlarin fosfor atomlari ile ¢arpismasindan dolay1 bir st
seviyeye c¢ikip tekrar normal seviyeye giden fosfor elektronlari, geri dontiste fazla enerjiyi
goriilebilir 151k olarak yayar. Her piksel {i¢ tane alt pikselden olusur. Bir alt piksel mavi renk,
bir alt piksel kirmiz1 renk ve bir alt piksel yesil renk igindir. Her alt piksel sanki ufak
floresan bir tip gibi davranir. Ekranda toplam resmi olusturacak sekilde biitiin hiicreler
stirici devreler tarafindan siiriiliir. Degisik hiicrelere uygulanan akim darbeleri artirilip
azaltilarak farkli parlaklik degerleri elde edilir. Ornegin; beyaz rengi elde etmek igin tiim
hiicreler ayn1 oranda ve tam parlak olarak aydinlatilir.

Plazma ekran konusunda yapilan ¢aligmalar neticesinde neoplazma teknolojisine sahip
yeni triinler piyasaya ¢ikmaya baglamigtir. Neoplazma ekranlar plazma ekranlara gore
farkliliklar gostermekte ve daha uzun 6miirlii olmalari ile dikkat gekmektedir. Temel olarak
aynt mantikla {retilen neoplazmalar plazma ekranlara gore daha ileri bir diizeyde
gelistirilmistir.

Neoplazma-Plazma ekran arasindaki farkliliklar

> Neoplazma ekranlarda piksel yanmasi meydana gelmez bunun nedeni piksel
noktaciklarmin belirli zamanlarda serbest olarak hareket etmesidir. Bu
hareketlenme sabit yanmaya sahip (ekranda sabit duran goriintii) hiicre i¢indeki
151k siddetinin azalip gogaltilmasi seklinde yapilirken normal sartlarda insan
g06zii bunu segcemez.

> Neoplazma ekranlarda iyonize gazin émrii daha yiiksektir ve ortalama 5-8 yil
daha fazladir.

> Neoplazma ekranlarda basing farki etkisini azaltmak icin yalitici bloklar
eklenmistir. Bu nedenle basing farki nedeniyle olusabilecek ugultular en aza
indirilmistir.

> Sogutma Ve yansima siddeti giirtiltiisii yoktur.

> Titresim sorunu ortadan kaldirilmustir.

»  Siyah goriintiide elektrik tasarrufu maksimum seviyeye yiikseltilmistir.

»  Yiksek ¢oziniirlikli gortntilerin (HDTV,HD Video vs.) akiciligi daha iyidir.
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1.3. Plazma TV Blok Semasi

Dijital
Lojik

—{
)
=
QO
=
o
(2]
c:
)
c
)
o

Adres Suricu

SMPS (Besleme)

Resim 1.10: PDP blok diyagram
Plazma ekran paneli iki kisimdan olusur. Bunlar:

> Panel kismi
> Elektronik kartlar

Plazma paneller, iki paralel cam tabakanin arasinda yer alan ve izgara seklinde
yerlesik, i¢i plazma gazi ile dolu binlerce odaciktan olusur. Plazma gazi, Xe + Ne veya Xe +
Ne + He gazlarinin karisgimindan elde edilir

Ici gaz dolu bu hiicreler ile hareketli goriintiilerin elde edilmesi igin panelin
caligmasini saglayan elektronik devreler gerekir. Plazma TV incelendiginde LCD TV ve
LED TV’ye gore daha fazla elektronik karta sahiptir. Plazma TV diger panel
televizyonlardan kolayca ayirt edilebilir.

Plazma TV’de bulunan elektronik kartlar:

PSU (Gii¢ Kaynagi Unitesi)

Control Board (Kontrol Kart1)

Adress Drive Board (Adres Siiriicti Kart1)
X-SUS Board (X-SUS Kart1)

Y-SUS Board (Y-SUS Karti)

Mainboard (Anakart)

Y-Drive Board (Y-Siiriicti Kart1)

IR Board (Kizilotesi Alici Karti)

VVVVVVVY
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Lojik Kontrol Karti Y Karti X Karti

P o e
Goriinti Satir PDP Panel
DRAM 11| Verisi Suriici
?;r;ls Veri F— t ’ et X-Pals
igilemeisi | |Kontroleisdl | o o E Gérﬂntﬂj i Ureteci
Zamanlama ?Zamanlan'b _Y-Pals»
Kontrolcdsi Uretect
T — :
Tarama j
“- [ I--J |Zamaniam y i
I Adres Karti |
SMPS Karti
LVDS
Ana SMPS
i LvVDS Resim Deintert _ Ses
Verici Codaltici i B
E Resim Video Speaker o
H I Olgekleyici cPuU Kod gozch Cikist |2 RF Agis?g
i Tuner Béliici ng
i| T™MDs AID Video Koruma
Alict Cevirici SIW Devresi
H

Sekil 1.5: Plazma TV blok diyagram

Tim kumanda ve tus takimi fonksiyonlari anakart iizerindeki mikrodenetleyici
tarafindan kontrol edilir. A/D (analog/dijital) cevirici, analog girislerden alinan goriintii
sinyalini dijitale dontistiiriir.

Giris / ¢1kis baglant1 noktalar1 anakart tizerinde bulunur. HDMI, komponent, scart gibi
girislerden alinan goriintii ve ses sinyali anakartta islenir. Ses, ses islemcisinden ses ¢ikis
entegresine oradan da hoparlorlere gonderilir. Resim olgekleyici (Video Scaler) diisiik
¢ozlinlirlikte gelen bir video sinyalini daha yiiksek ¢ozinirliige dontstirebildigi gibi,
yiksek ¢Oziiniirlikte gelen bir sinyali daha disik ¢6ziintrlige donistiiriir. Farkl
¢oOzlniirliikteki video sinyallerini panelle uyumlu hale doniistirir. DVD ve 1080i
kaynaklardan gelen interlaced sinyalin progressive formata dondstiirilmesi biitiin dijital
ekranlarda zorunludur. Bu video islemcinin gérevidir ve bu isleme “de-interlacing” denir.

Antenden alinan yayin analog tunerden izlenecekse oncelikle tuner g¢ikisindan video
ve ses ara frekans sinyalleri elde edilir. Bunlar yiikseltildikten sonra dijital renk kod ¢oziicti
tizerinden video islemciye gonderilir. Eger yayin DVB-T gibi sayisal karasal yayin uyumlu
tuner tizerinden islenecekse F/E demodiilatérden gegtikten sonra MPEG kod ¢oziiciiye gelir.
Sikistirilarak  kodlanmis olan yayin burada ¢oziliir ve islemciye gonderilir. TMDS
(Transition Minimized Differential Signaling) yiiksek hizli seri veri aktarimi saglayan, DVI ,
HDMI video arayiizleri ve diger dijital iletisim arabirimleri tarafindan kullanilan bir
teknolojidir.
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Video islemci ¢ikisindan elde edilen sinyal LVDS formunda lojik kontrol kartina
aktarilir. Lojik kontrol karti, anakarttan kodlanmis olarak gelen video sinyalini ¢oézerek
ekranda olusturulacak desen i¢in adres veri sinyali ile birlikte X ve Y siiriicti sinyalleri iiretir.
Adres veri ¢ikig sinyali panele aktarilir. Asirt akim uygulanmigsa sistem bunu algilar ve
stiriciileri korur. Ortam sicakliginin durumuna gore (diisiik sicaklik-oda sicakligi-yiiksek
sicaklik) desarj optimizasyonu yapar.

1 ém AB1

Arz  Acz As2 R3 = Arss2 AG1852 Asss2

Y1
= ; X
Y2
I
Y480
X
[ .3 - - o 8 - = - = =,
A = Adres Elektrodu
X = Ortak ve Sustain Elektrodu
Y = Tarama ve Sustain Elektrodu

Sekil 1.6: Panel elektrotlar:

Plazma panelde goriintii olusturulurken ekranda bulunan elektrotlar adres karti, Y ve
X Kkartlar1 tarafindan kontrol edilir. Ekranda olusturulacak goriintii baz1 asamalardan geger.
Plazma ekranda goriintii olusturulurken reset, adresleme ve stireklilik evreleri kullanilir.

Sureklilik modu i Hicre desariji
resetleme 5 —

Vset + Vs = 360V

Vscan = 65V Ve TonV
Y Ve = 184V
/ | I Va= 75V I
A |
A

Sekil 1.7: Plazma ekran goriintii olusturma semasi
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> Reset :

Reset ya da SET islemi tiim hiicreler icerisindeki gazi iyonlastirmak ya da sarj etmek
icin yapilir. X ve Y elektrotlarina voltaj uygulanarak her bir hiicre siireklilik modu olan
sustain modundan c¢ikartilip X elektrotlar1 (-) ve Y elektrotlar1 (+) yiiklenerek hiicreler aktif
olmaya hazir edilir.

> Adresleme :

Yakilacak her tekil hiicre bu periyotta adreslenir. Olusturulacak ilk goriintii i¢in aktif
edilecek hiicreye ait adres elektrodu ile yine ayn1 hiicreye ait Y elektrodu aktif hale getirilir.
Adres elektrotlar1 ile Y elektrotlar sirayla aktif hale getirilir. Gorlintiiyii olusturacak tim
hiicreler aktif duruma getirilmeden o6nce tiim elektrotlar agik konuma getirilir. Bu islemin
yapilma sebebi, sustain modunun baslamasindan onceki hiicre kararliliginin saglanmasi
icindir.

> Siireklilik (Sustain) Modu :
Tim elektrotlar agik konuma getirildikten sonra X ve Y uglarina voltaj uygulanmasi

sonucu plazma igerisindeki reaksiyon baglatilir ve agiga ¢ikan UV, fosfor ile etkileserek
fosforun goriiniir 1s1k olusturmasina neden olur.

SF2 ~ SF3

/1

6 S
J
: )
- Adres
TRTUT\8T §6T \ 32T 64T 128T ;
i Sustain

Resim 1.11: Goriintiiniin olusturulmasi

Tarama hatti
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1.3.1. Plazma TV Cahsma Prensibi

Resim 1.12: Plazma TV elektronik kartlari

Besleme kart1 (Power Supply Unit — PSU), televizyonun ¢alismasi igin gerekli olan
tiim voltajlar iireten elektronik karttir.

Lojik kontrol kart1 (Logic Control Board), panelin ¢alismasini kontrol eden ve resmin
olusturulmasi i¢in gerekli siirme ve data doniisim (LVDS/TTL gorinti datasi dontigiimii)
islemlerinin gerceklestirildigi elektronik karttir. X ve Y Kkartlarinin galigmasin1 bu kart
kontrol eder. Lojik kontrol kart1 video sinyalini isleyerek adres siiriicii ¢ikis sinyali, X-SUS
ve Y-SUS kartlarini siirmek i¢in gerekli sinyalleri iiretir. Plazma TV’lerde goriintii verileri,
sasiden panele LVDS formatinda taginir. Aktarim esnasinda LVDS kablosu adi verilen bir
veri kablosu ile tagmir. LVDS, (Low Voltage Differential Signaling) disiik giirilta
seviyesinde ve disiik gii¢ tiiketimi ile ¢ok yiiksek hizda data iletimine olanak saglayan
yontemdir.
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Resim 1.13: Lojik kontrol karti
Lojik kontrol kart1 birgok fonksiyona sahiptir.

Veri Islemcisi

Veri Dontistiiriicti
Tarama (Scan) Kontrolii
Mikroislemci Birimi
EEPROM

YVVVYVYYVY

Kartlar arasindaki lojik sinyaller FFC (Flat Flexible Cable) veri kablolar ile taginir.
Iki tip FFC kablosu kullamlir.

» 0.5 mm pin aralikli, 50-pinlik
» 0.5 mm pin aralikl, 60-pinlik

Resim 1.14: FFC kablosu
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Adres siiriicii karti, adres siiriicii devrelerinin bulundugu elektronik karttir. Lojik
kontrol kartindan aldigi sinyal ile adres darbeleri olusturur. Adres elektrotlarini siiren
devreler bu Kart iizerinde bulunur. Uretilen bu siiriicii sinyalleri, TCP (Tape Carrier Package)
adi verilen veri kablosuyla adres elektrotlarina uygulanir. TCP kablosu kolay zarar gorebilen
bir kablodur.

Resim 1.15: Adres kart

Y-SUS ve X-SUS Kkartlari, tarama stiriici ve sustain stiriicii devrelerinin bulundugu
elektronik kartlardir. Ekran elektrotlarini siiren elektronik devrelerdir.

Y-SUS Karti, sustain, reset ve Vsc (tarama) gerilimlerini iiretir. Urettigi bu gerilimleri
Y-Siiriicti (Y-Drive) kartina gonderir.

555

SR

Resim 1.16: Y- SUS kart1

Y-Suriici karti, Y-SUS kartindan gelen sustain, reset ve Vsc gerilimlerini alir
tizerindeki tarama siiriicii entegreleri (Scan drive IC) sayesinde ekranda yatay olarak
konumlanmig olan Y elektrotlarini kontrol eder. Siiriicii entegresinin sasesi ve Vpp gerilimi
arasindaki potansiyel fark “0” volt iken sustain periyodu calisir. Sase ve Vpp gerilimi
arasinda potansiyel fark olusmaya basladiginda tarama periyodu ¢alismaya baslar.

Resim 1.17: Y-Siiriicii karti
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X-SUS Kkarti, lojik kontrol kartindan aldig: sinyal ile (erase ve sustain) panelde sustain
desarj1 olusturur. Elde edilen bu dalga formu panele FPC (Flexible Printed Circuit) kablosu
ile aktarilir.

Resim 1.19: FPC kablosu
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> FPC (Flexible Printed Circuit) kablosu, X-SUS ve Y-Siiriicii kartlar1 ile panel
icindeki elektrotlar arasindaki baglantiy1 saglar.

e
)
o ..P

L b
:
1
1

Resim 1.20: Anakart

Anakart tizerinde HDMI, VGA, scart, komponent baglantilar1 bulunur. Goriintii ve ses
anakartta islenir. Genellikle yiizeye monteli kare bir islemci sayesinde tiim sistem kontrol

fonksiyonlarim ve goriintii isleme fonksiyonlarin1 yerine getirir. Ana islemcinin
fonksiyonlart:

Analog video isleme

Ses demodiilasyonu

Ses arabirim ve anahtarlama

Hoparlorler igin ses ve ton kontrolii

Hoparlor kanallari i¢in yansima ve gecikme kontrolii
Mikrodenetleyici

Veri yakalama

VVVVVVY

Anakart tizerinde bulunan diger kisimlar tuner, A/D dondstiiriici, SD RAM, DDR

RAM, ses ¢ikis yiikselteci, DC — DC konverter devreleri, IF yiikselteci ve filtre devresi, flash
EEPROM’dir.
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1.4. Plazma TV Besleme Kati

Resim 1.21: PSU

Plazma TV’lerde besleme kartt PSU (Power Supply Unit) olarak isimlendirilir.
Giristen uygulanan AC sebeke gerilimini TV’de bulunan elektronik kartlar ve panel igin
gerekli olan gerilimlere dontstiirtir. Giris gerilimi 100 ~ 240 Volt AC olabilir.

> Besleme kart1 (PSU) panelin ve tiim elektronik kartlarin ¢aligmasi igin gerekli
gerilimleri tretir.

Beslemeyi olusturan boliimler:

»  AnaFiltre (EMI Filter) ve Standby Devresi
»  PFC (Power Factor Correction) Devresi

»  Ana Konverter Devresi (SMPS)

> Koruma Devresi

SMPS devreleri akim ve gerilimin lizli degisimine bagl olarak genligi kiigiik enerjili
bozucu isaretler iretir. Bu isaretler diger elektronik devrelerde ve cihazin kendi ig
calismasinda bozucu elektromanyetik girisimlere neden olur. Bu isaretlere elektromanyetik
bilesen iceren ( Electro Magnetic Interfaces - EMI ) isaret denir. EMI filtre devreleri
iletkenler iizerinden yayilan elektromanyetik girisimi engellemek i¢in kullanilir. AC giris
gerilimi bu filtre devreleri izerinden diger devrelere uygulanir.
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Plazma TV besleme iinitesinde SMPS yapisi kullanilmaktadir. SMPS, anahtarlamali
tip giic kaynagi demektir. Anahtarlamali gii¢ kaynaklari, sebekeden ¢ekilen akimda 6nemli
harmonik bilesenlere sebep olur ve sebekeden gekilen aktif gii¢ oranimin diismesine neden
olur. Bu durum aymi sebekeye bagli olan bilgisayar, mikroislemci vb. hassas cihazlarin
caligmasini olumsuz etkilemektedir. Enerjinin kaliteli ve verimli kullanilmas: agisindan,
ulusal ve wuluslararas1 diizeylerde, gii¢ faktorii ve harmonikler acgisindan gesitli
sinirlandirmalar ve standartlar gelistirilmistir. Istenilen standartlara uygun giic faktorii ve
harmonik degerlerini saglamak iizere gii¢ faktorii diizeltme devreleri kullanilmaktadir. Pasif
ve aktif filtreler, yillardir gii¢ faktorii diizeltme devreleri olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Aktif filtreler, sebeke akiminin dalga seklinin izlenmesine bagli olarak
olusturulmakta ve bu yilizden oldukca karmagsik ve pahali olmaktadir. Pasif filtreler, agir ve
hantal olmalari, genis hat ve yiik araliginda kullanilamama gibi dezavantajlara sahiptir. Bu
sebeplerden son yillarda AC-DC doniistiiriicii tabanli yiiksek frekansl gii¢ faktorii diizeltme
devreleri yayginlagsmaya baglamustir.

Gii¢ kaynagi tinitesinde kullanilan PFC devresinde bu islemi gergeklestiren ¢ift faz
gecis PFC entegresi kullanilmigtir. EMI filtre devresinden gelen AC giris gerilimi koprii
diyotla dogrultulduktan sonra PFC entegresine uygulanir. PFC devresi ¢ikisinda yaklasik
400V DC gerilim elde edilir.

Standby gerilimi 5V’Iuk DC gerilimdir. Bu gerilim stanby devresi ¢ikisindan elde
edilir. Devrenin calismasimi1 kontrol eden flyback konverter entegresidir. PFC devresi
¢ikisindan alinan gerilim SMPS devresine uygulanir. Anahtarlama elemani olarak genellikle
MOSFET kullanilmaktadir. Besleme kartinda kullanilan SMPS devresinde ise anahtarlama
eleman1 ve PWM osilatorii ayni entegre igerisinde kullanilmistir. Pulse-width modulation
(PWM, Darbe genislik modiilasyonu), iiretilecek olan darbelerin, genisliklerini kontrol
ederek c¢ikista tretilmek istenen analog elektriksel degerin veya sinyalin elde edilmesi
teknigidir. Anakarta giden gerilimler SMPS devresi ¢ikisindan elde edilmektedir.

Resim 1.22: Besleme ¢ikislar:

Gii¢ kaynagi tinitesinden anakarta giden gerilimler:

> 5 Volt
> 13 Volt
> 5,3 Volt
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Gii¢ kaynagi tinitesinden lojik kontrol kartina giden gerilimler:

> 5 Volt
> 5,3 Volt

DC/AC ve DC/DC gevirici (converter) / eviricilerde (inverter) , yiikksek performans ve
yiksek giic yogunlugu icgin yiiksek anahtarlama frekansi gerekir. Boylece iiretilen
sinyallerdeki dalgalanma ve pasif elemanlarin boyutlarinda kii¢iilme saglanabilir. Bununla
beraber yiiksek anahtarlama frekansi, anahtarlama elamanlarindaki gii¢ kayiplarini, anahtar
tizerindeki gerilim/akim baskilarini, 1sinma sinirlarini, elektromanyetik etkilesimini (EMI)
arttirmaktadir. Bu kayip ve giiriiltiilerin azaltilmasi ve frekansin yiikseltilebilmesi igin sifir
gerilim anahtarlama yontemi kullanilir. Sifir gerilim anahtarlama tekniginin temeli, yari
iletken devre elemanlari tizerindeki gerilim sifir degerindeyken anahtarlarin iletime ve
kesime gotiiriilmesine dayanir.

Resimdeki gii¢ kaynagi tinitesinde (PSU) Va ve Vs gerilimlerinin elde edilmesi i¢in
sifir gerilim anahtarlama kontrol entegresi kullanilmistir. Boylece Vs ve Va gerilimleri
iretilir.

Gii¢ kaynagi tinitesinden Y-SUS kartina giden gerilimler :

> Vg
> Vs

Gii¢ kaynagi tinitesinden X-SUS kartina giden gerilimler :

> Va
> Vs
> Vg
Bu gerilimler:

» Vs gerilimi: 200 Volt ~ 210 Volt
»  Vagerilimi: 52 Volt ~ 56 Volt
» Vg gerilimi: 15 Volt

Koruma (protection) devresi sayesinde herhangi bir asirt akim ya da kisa devre
durumunda gii¢ kaynag tinitesi kendini korumaya alir.
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1.5. Plazma TV Giris - Cikis Baglant1 Noktalar

@ -AUDIO-(®
AUDIO OUT

Resim 1.23: Plazma TV arka panel baglant1 noktalari

SCART (from Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radiorécepteurs et Téléviseurs)
Fransiz kaynakli bir standarttir. Ses ve goriintii baglantisi yapmay1 saglayan 21-pinli bir
konektor kullanilir. Televizyonlarda ¢ok yaygin kullanilir. Ayrica DVD oynatici, uydu alicist
gibi cihazlarda yine scart ¢ikisi bulunmaktadir. Scart, hem kompozit video sinyalini, hem S-
Video sinyalini, hem de RGB sinyalini aktarabilir. Maksimum 720 x 576 ¢6ziiniirliklii video
aktarimina izin verdigi ve analog olmasindan dolayr dijital ses ve goriintii sinyalini
aktaramadigi i¢in yerini komponent video ve daha sonra HDMI almustir.

”’

Resim 1.24: Scart kablosu

Yiiksek ¢oziiniirliiklii ¢oklu ortam arayiizii veya kisaca HDMI (ingilizce: High
Definition Multimedia Interface), 2003 yilinda ses (audio) ve goriintii (video) verilerini
sikigtirlmadan dijital olarak aktarmak i¢in gelistirilmis bir arabirimdir. HDMI; blu-ray disk
calar, HD-DVD disk calar, bilgisayar, oyun konsolu, dijital uydu alicis1 gibi cihazlari
uyumlu ses ve goriintii cihazlarina baglar. 2006 yilinda HDTV kameralar ve dijital fotograf
makinelerinde de goriilmeye baslamistir.
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Resim 1.25: HDMI kablosu

VGA (Video Graphics Array: Video Grafik Dizisi), bilgisayarlardaki analog goriintii
standard1 ile 15-pin D-sub konektorii veya 640x480 ¢oziiniirliigiin kendisini ifade eder. Ilk
defa 1988 yilinda IBM tarafindan piyasaya siiriilmiistiir.

VGA baglantisi, goreceli olarak eski bir teknoloji olmasina ragmen 2010 yilinda hala
onemli bir baglant1 standardi olma 6zelligini korumaktadir. Fakat giiniimiizde performans,
kalite ve kolaylik bakimindan yetersiz oldugu diisiiniilmektedir.

Resim 1.26: VGA kablosu

Komponent video iki veya daha fazla bilesene ayrilmis video sinyalini tarif eder.
Genellikle ii¢ ayr1 bilesen olarak depolanan veya iletilen analog video bilgisini ifade etmek
icin kullanilir. Komponent video kablolar: ses sinyalini iletmez.

Komponent video girigleri; renk siirekliligi, gelistirilmis ¢oziiniirliik ve artirilmig
goriintii detaylar1 igin video sinyallerini ii¢ kisma ayirarak daha yiiksek kalitede goriinti
saglar. Komponent video, tiim video bilgisinin tek bir sinyalde birlestirildigi kompozit video
ile karistirlabilmektedir. Komponent video baglantisinda ses bilgisi tasinmamaktadir. Bu
yiizden ses i¢in ayr1 kablolar kullanilmaktadir.
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Resim 1.27: Komponent RCA kablosu

Resim 1.28: Plazma TV yan panel baglantilar:

S-Video (Separate video) video bilgisini iki ayri sinyal (parlaklik ve renk) seklinde
tastyan bir video sinyalidir. Y/C olarak da bilinir. S-Video ile ses sinyali tasinmaz.

Resim 1.29: S-Video kablosu
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Resim 1.30: Arka panel baglantilar
1.POWER IN

Televizyonu calistirmak igin gerekli olan enerji giic kablosu ile prizden televizyona
aktarilir.

2.COMPONENT IN

Televizyon komponent giris kullanilarak izlenilecekse ses i¢in (AUDIO L/R) ve video
icin ise komponent (Y/PB/PR) video baglanti1 kablosu kullanilir.

3.PCIN/AUDIO

Bilgisayar televizyona baglanmak istendiginde ses i¢in audio girisi, goriintii i¢in PC
girisi kullanilir. Ses i¢in stereo jak ile video sinyali icin VGA kablosu kullanilir.

4.EXT1,EXT?2

VCR, DVD, uydu alici, video oyun cihazlar1 ya da video disk calarlar gibi harici
cihazlar baglanmak istendiginde scart girisleri kullanilir. Cift tarafli scart kablosu
kullanilarak cihaz ve televizyon arasindaki baglanti kolaylikla yapilabilir.

5. AUDIO OUT

Televizyondan ¢ikis olarak alinan RCA ses sinyalleri, ses cihazi gibi harici bir
kaynaga baglanilabilir.

6. SERVICE

Servis konnektorii baglantist yapilmak istenildiginde bu giris kullanilir.
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7.HDMI IN 1,2

HDMI baglantisi; blu-ray disk ¢alar, HD-DVD disk ¢alar, bilgisayar, oyun konsolu,
dijital uydu alicis1 gibi cihazlari uyumlu ses ve gériintii cihazlarina baglamak i¢in kullanilir.
HDMI - HDMI baglantilar1 i¢in ayrica bir ses (audio) kablosu gerekmez. HDMI/DVI kablo
baglantis1 kullanirken, HDMI IN2 kullanilir. HDMI/DVI terminali, uygun kablolarla ek
cihazlara DVI baglantisin1 destekler. HDMI ve DVI arasindaki fark, HDMI cihazinin daha
kiiciik olmasi, HDCP (High Bandwidth Digital Copy Protection— Yiiksek Bant Genisligi
Dijital Kopyalama Koruma) kodlama 6zelliginin yiiklii olmasi1 ve ¢ok kanalli dijital sesi
desteklemesidir.

> DVI IN (HDMI 2) AUDIO R/L
Harici cihazlar i¢in DVI ses ¢ikiglar1 olarak kullanilir.
8.ANT IN

Anten / kablo TV sebekesi i¢in 75Q koaksiyel konektor

YAN PANEL
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Resim 1.31: Yan panel baglantilar
1.HDMI IN 3

HDMI ¢ikisli cihazin HDMI jaki buraya takilir.
2.5-VIDEO ya da VIDEO / AUDIO L/R

Kamera veya VCR gibi harici cihazlar i¢in video (S-Video ya da Video) ve ses
girisleri olarak kullanilir.

3.Kulakhik Jaki

Ortamdaki diger kisileri rahatsiz etmeden televizyon izlemek isterseniz, bir kulaklik
takarak televizyon izleyebilirsiniz.
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Plazma TV ile masaiistii bilgisayar arasindaki baglantiy1 yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Bilgisayar kasasiin ekran kart1 ¢ikigini
VGA kablosu ile plazma TV nin » VGA kablosunun yoniine dikkat
arkasinda bulunan VGA girisine ediniz. Ters takmamaya caliginiz.
baglaymiz.

» Bilgisayar isletim Sistemi goriinti
ayarlarin1 kullanarak bilgisayar masaiisti | » Denetim masasindan goriintii ve
goriintiistini plazma TV ekraninda kisisellestirme segenegini bulunuz.
goriintiileyiniz.

» Ekran gortinimiiniizii degistirin
segeneginden plazma ekranin
tanimlama ayarlarini yapiniz.

» Bilgisayar masaiistii goriinimiinii plazma
TV ekranina genisleterek goriintiileyiniz.

» Coziiniirliik secenegini degistirerek

» Bilgisayar ekran karti ¢ikisi ve plazma TV goriintiideki degisimi gozlemleyiniz.

ekrani arasinda ¢oziiniirlik ayarlarim
degistirerek farki gézlemleyiniz.

31



KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet | Hayir

1. Plazma TV’yi sorunsuz bir sekilde ¢alistirabildiniz mi?

2. Bilgisayarin ekran kart1 ¢ikigini bulabildiniz mi?

3. Plazma TV VGA girisini bulabildiniz mi?

4. VGA kablosu baglantisini yapabildiniz mi?

5. Plazma TV ile masatistii goriintiisiinii gortntiileyebildiniz mi?

6. Gerekli ayarlar1 denetim masasindan yapabildiniz mi?

7. Coziiniirligii degistirebildiniz mi?

8. Uydu alicist ile plazma TV arasindaki baglantiyr yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki ctimlelerin baginda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlig ise Y yaziniz.

1. (' ) Plazma, bir kismi1 ya da tamami iyonlagmig Ve igerisinde serbest¢e dolagan
elektronlar barindiran yiiksek enerjili gaz kiimeleridir.

2. () Plazma TV’de floresanlarin parlakligini inverter karti1 kontrol eder.
3. () Plazma panel xeon ve helyum gazlar ile doldurulur.
4. () Full HD ¢oziintirlik 1920 x 1080 p dir.

5. () LVDS, distk gurilti seviyesinde ve diisiik gii¢ tiiketimi ile ¢ok yiiksek hizda
data iletimine olanak saglayan yontemdir.

6. () Yiksek ¢ozinirliikte goriintii izlemek icin HDMI baglantisi tercih edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlhs cevap verdiginiz veya cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Plazma TV arizalarim tespit edip giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> SMD kodlarini arastiriniz.
> Transistor, diyot, direng gibi elektronik devre elemanlarinin saglamlik
kontrollerinin nasil yapildigini arastiriniz.

2. PLAZMA TV ARIZALARI

2.1. Arizanmin Tespiti
Plazma TV’de karsilasilabilecek ariza tipleri:

> Giig ile ilgili arizalar

> Gorinti ile ilgili arizalar

> Ses ile ilgili arizalar

> Uzaktan kumanda ile ilgili arizalar

Televizyon hi¢ acilmiyorsa agildiktan hemen sonra kapaniyorsa, aralikli olarak
kapaniyorsa, kendiliginden agiliyorsa, siirekli agiliyor ve kapaniyorsa, Kapanmiyorsa,
standby 15181 yanip soniiyorsa gii¢ ile ilgili bir ariza oldugu disiintilebilir.

Gorinti ile ilgili sorunlar; goriintii {izerinde seritler olmasi, noktalar olmasi, resmin
olmamast veya resmin bir bdolimiinde kayiplarin olmasi seklinde ortaya ¢ikabilir.
Televizyondan ses geliyor ancak ekranda goriintii yoksa, ekran yanmasi (burn-in) varsa,
goriintii sadece siyah-beyaz renkte ise, ekranin alt ve {ist kisminda siyah seritler varsa, soldan
saga ya da yukaridan asagiya dogru ¢izgi bulunuyorsa goriinti ile ilgi bir ariza vardir.

Ses yoksa, ses kesintisi oluyorsa, arka fon giiriiltiilii ama sesler diisiik ve konusma Sesi
boguksa, konusma sesi kendiliginden diistikse, ses ve goriintii es zamanli degilse ses ile ilgili
bir problem vardir.

Uzaktan kumandanin, baska bir cihazi kontrol etmesi igin yanlis programlanmig
olmasi, kumanda tuslarinin hicbirinin ya da bazilarinin ¢aligmamasi1 durumunda uzaktan
kumanda ile ilgili bir sorun vardir.
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2.2. Arizalarin Giderilmesi

Resim 2.1: Arka kapak vidalari

Arizaya miidahale edilmeden once televizyonun fisi prize takilir. Televizyondaki
arizanin  belirtileri gbzlemlenir. Televizyondaki arizanin meydana gelmesi ile ilgili
hikayesinin dinlenmesi de faydali olabilir. Televizyonun c¢alismas: ile ilgili sikayetlerin
bazilar1 televizyonun kapagi agilmadan giderilebilir. Ornegin; televizyona enerji tasiyan giig
kablosu arizalidir ve televizyon ¢aligmiyordur. Bu durumda kapagi agmaya baslamadan 6nce
kablo kontrol edilir. Yaym izlenmesi ile ilgili bir sorun anten, scart ya da HDMI
kablosundan kaynaklanabilir. Bu sebeple arizaya miidahale etmeye ge¢gmeden once dikkatli
bir gézlem sorunun ¢oziimiiniin hizlandirilmasinda faydali olur. Eger disaridan miidahale ile
sorun ¢oziilemeyecek ise 0 zaman televizyon arka kapagi vidalari uygun tornavidalar ile
acilir. Tamir konusunda deneyimsiz iseniz ¢ogu zaman televizyonun arka kapagini agmak
bile can sikict bir hal alabilir. O yiizden hangi vidalar1 yuvalarindan ¢ikarinca televizyonun
kapaginin agilacagina dikkat etmek gerekir. Eger tornavidaniz uygun ¢apta degilse vidalar
agmak icin zorlamaymiz. Vida baslarmin zarar gérmesine Sebep olabilirsiniz. Boyle bir
durumda kapagi agmak iyice zorlasabilir. Televizyon ekrani tezgaha temas edecek sekilde
yatirilacaksa ekranin hasar gérmemesi i¢in uygun bir siinger ya da bez ile sarilmalidir.
Vidalart agmak i¢in asirt giic uygulanmaya kalkilirsa ekran kirilabilir ya da ezilebilir.
Televizyonun kapagimi agmaya baslamadan once enerjinin kesildiginden emin olunuz.
Besleme kablosunu mutlaka fisten ¢ekiniz.
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Anza: Gii¢ yok

Belirtiler:

»  Gig kablosu takiliyken, 6n paneldeki LED yanmiyor.
> Gii¢ kablosu takiliyken, SMPS rolesi ¢alismiyor.

> Olii alic1 gériintiisii var.

SMPS rélesi galisgmiyorsa ya da 6n paneldeki LED yanmiyorsa giic kablosunun
diizgiin takildigindan emin olmak gerekir. Bu durumda ariza beslemede ya da anakarttadir.
Eger gii¢ kablosu dogru takilmigsa ve enerji geliyorsa asagidaki siralamayi takip ediniz.

>

YV VY

220 V AC girisinden besleme iinitesine kadar olan dahili kablo baglantilarini
kontrol ediniz.

Her bir kartin Gizerindeki sigortalar1 kontrol ediniz.

Besleme tinitesi ¢ikigindaki voltajlar1 kontrol ediniz.

Anakart1 degistiriniz.

Ariza: Televizyon zaman zaman ac¢iliyor ya da kapaniyor.

Belirtiler: SMPS rélesi zaman zaman kontaklarini agip kapatiyor.

Bu durumda giic kaynagina bagli Kartlardan birinde ariza oldugundan koruma
fonksiyonu devreye girer ve SMPS rolesi agip kapatir.

SMPS’nin tiim kablolari ¢ikarilir. SMPS tek basina ¢alistirilir. SMPS ¢ikigindaki tiim
voltajlar tek tek kontrol edilir.

>

>

SMPS tek bagina caligtirlldiginda eger ariza devam ediyorsa SMPS (besleme
kart1) degistirilir.

SMPS tek bagma calistirildiginda ariza kayboluyorsa bagli kablolar tek tek
kontrol edilerek arizali boliim tespit edilir.

Ariza: Resim yok ( Ses normal)

Belirtiler: Ses normal ancak ekranda resim yok.

Bu durumda anakart ¢alistyordur. Ancak sorun X, Y kartlarinda, adres kartinda ya da
lojik kontrol kartinda olabilir.

>
>

Besleme ¢ikisindaki voltajlar kontrol edilir.
Bu durumda anakart ile lojik kontrol kart1 arasindaki baglantiy1 saglayan LVDS
kablosunda problem olabilir. Kablo kontrol edilmelidir.
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Ariza: Ses yok

Belirtiler: Gortintii normal ancak ses ¢ikmiyor.

»  Hoparlor konektorleri kopmus ya da hasar gérmiis olabilir.
> Anakart tizerindeki ses isleme boliimii arizalanmustir.

> Hoparlor arizalanmustir.

Ariza: Video sinyali yok

Belirtiler: Standart anten yayin1 ya da kablolu TV yayin ekrani karanlik ama OSD
normal

»  Anten baglanti ayarlart kontrol edilir.
> CVBS kablo baglantis1 kontrol edilir.
»  Anakart besleme girisi kontrol edilir.

Siirucii Kart1 Sorun Giderme

goriintii yok.

Durum Aciklama Tlgili Kart
Cikis voltaji yok | Calisma gerilimi yok. PSU
Gériintii yok Calisma gerilimi var ama ekranda | Y Karti,X Karti,Lojik

Kart, LVVDS kablosu

Anormal goriintii | Goriintii net degil ya da dar. IartK art, X Karti, - Lojik

Sustain Ekranda bazi yatay cizgiler | Y-Siiriicii  Karti, FPC
goriinmiiyor. kablosu, X /'Y kart1

. .. Y-Siriici  Karti, FPC

Sustain Ekranda yatay ¢izgiler var. kablosu, X /Y kartr

Adres Ekranda — bazidikey eizgiler || oy ot TCP Kablosu
gorunmuyor.

Adres Ekranda dikey ¢izgiler var. Lojik kart, TCP kablosu

Tablo 2.1: Siiriicii kart1 sorun giderme tablosu

Floresan fosfor maddesi 151k verme zamanina bagl olarak parlakligini kaybeder. Uzun
stireli calisma, fosfor tabakasinda bozulmaya sebebiyet vererek siirekli golge resim
olusmasina sebep olur. Bu durum “Burn-in” olarak adlandirilir.
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Burn-in hatasinin engellenmesi igin yapilmasi gerekenler:

»  Sirekli resmi degistirmek

> Piksel 6teleme prosediirii (Bazi1 piksellerin diizenli zaman araliklarinda sag-sol-
yukar1 agagi yoniinde 6telenerek ekranin dtelenmesi )

> Image sticking minimization mode (Resim yapismasin1 minimize etme modu)

»  Eger resim belirli bir zaman araliginda donuyorsa otomatik olarak ve yavas
yavas parlakligi diisiirmek.

2.3. Temel Arizalar ve Coziim Yollar:

1. Ekranda dikey blok var.

Resim 2.2: Dikey blok arizasi

»  Adres kart1 arizasi ise ilgili adres kart1 yenisi ile degistirilir.
> COF yanmus olabilir. Tlgili modiil degistirilir.

2. Televizyon acildiginda ekranda yesil resim var.

Resim 2.3: Yesil ekran arizasi
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»  Anakart degistirilir.

3. OSD kutusu goriiniiyor ancak metin yok.

Resim 2.4: OSD metin arizasi

> Program versiyonu kontrol edilmelidir.
»  Anakart degistirilir.

4. Ekrann iist yarisinda ya da alt yarisinda goriintii yok.

Resim 2.5: Yarim goriintii arizasi

» Y —Siiriicti kart1 arizalidir. Yenisi ile degistirilir.
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5. Resim soniik ve kirmizi1 bulanikhik var.

Resim 2.6: Bulanik resim arizasi

> X kart1 arizalidir. X kart1 yenisi ile degistirilir.

6. Ekranda bos bir resim var.

Resim 2.7: Resim yok arizasi

> Y kart1 arizalidir. Yenisi ile degistirilir.
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Resim 2.8: Plazma TV elektronik kart vidalari, veri ve besleme kablolar:

Mavi oklar kartlar1 panele sabitleyen vidalari gostermektedir. Kirmizi oklar voltaj
tasiyan Soket ve kablolari, siyah oklar veri soket ve kablolarini gosterir. Herhangi bir
elektronik kart degistirilecegi zaman uygun bir tornavidayla vidalar sokiiliir. Veri ve besleme
tastyan soketler ve konnektorler zorlamadan ¢ikartilir. Yeni Kart yerine vidalanir. Daha sonra
veri kablolar1 ve besleme kablolari kart tizerindeki soketlere takilir.
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——————{ UYGULAMA FAALIYETi

—

Plazma TV elektronik kart voltajlarini l¢iiniiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Plazma TV arka kapagini aginiz.

Uygun bir tornavida kullaniniz. Sarjli
tornavida isinizi kolaylastirir.

Modiildeki resim 1.12°den yardim

Adres kart1 besleme gerilimlerini
Olgliniiz.

» Tek tek tiim kartlar1 tespit ediniz e

alabilirsiniz.
» Besleme kart1 ¢ikis voltajlarini dl¢iiniiz. > Olgii aletini DC kademesine aliniz.
» X kart1 besleme gerilimlerini ol¢iiniiz. > Olcii aletini uygun kademeye alimiz.
» Y kart1 besleme gerilimlerini ol¢iiniiz. > Olgii aletini uygun kademeye aliniz.
>

Olgii aletini uygun kademeye aliniz.

A\

Lojik kart1 besleme gerilimlerini
Olgliniiz.

Olgii aletini uygun kademeye aliniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Televizyonun kapagini sorunsuz agabildiniz mi?

2. Elektronik kartlar1 tantyabildiniz mi?

3. Olgiimleri sorunsuz yapabildiniz mi?

4. Degerler Kartlar tizerinde yazan gerilim degerleriyle ayni mi1?

5. Kartlarin baglant1 soketlerini ¢ikartabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsanmz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz

1. () SMPS rolesi zaman zaman kontaklarini agip kapatiyor ise ariza kizil Gtesi
(IR)alic1 kartindadir.

2. () Besleme ¢ikis gerilimi yok ise panel arizalanmistir.

3. () Uzun siireli ¢alisma, fosfor tabakasinda bozulmaya sebebiyet vererek siirekli
golge resim olugmasina sebep olur. Bu duruma “burn-in” ad1 verilir.

4, () Ekranda yesil goriintii varsa anakart arizalanmistir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme’ ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6l¢iitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Plazma TV ekraninin ¢aligmasini 6grendiniz mi?

2. Plazma TV blok yapisini ve ¢aligmasini 6grendiniz mi?

3. Plazma TV baglanti noktalarim 6grendiniz mi?

4. Plazma TV arizalarini 6grendiniz mi?

5. Plazma TV arizasina gore degistirilecek elektronik kartlari
6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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—( KAYNAKCA )—

> http://tr.wikipedia.org
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