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ACIKLAMALAR

KOD 523E00112
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK GOruntu ve Ses Sistemleri
MODUL UN ADI Muzik Setleri
S Muizik setinin 1isimn tanitildigr, mekanik ve elektronik
HERULLY TR arizalarinin onar)ﬁ:nm anlatildigi ggrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Videolar moduil inii almis ol mak.
YETERLIK Muzik setlerinin arizalarim tespit etmek ve onarmak.
Genel Amag
Muzik setlerinin yapisim tamyacak, arizalarim tespit edecek
ve onaracaksiniz.
MODULUN AMACI | Amadar

1. Muizik setlerinin mekanik arizalarim tespit edebilecek,
arizanin onarimini yapabileceksiniz.

2. Muzik setlerinin elektronik arizalarini tespit edebilecek,
arizanmn onarimin yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM

Ortam: Atolye ve laboratuvar

CD)S-II\-IQI\I\/III R//IIIE Donamim: Mizik seti
Moddl iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme aracglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli tet,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak moduil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Teyp, radyo ve CD calici cihazlar ayr1 ayn Uretildigi gibi mizik seti olarak tek kabin
icinde de imal edilmektedir.

Muzik setinin 6zelligi tim cihazlarin enerjis tek bedemeden yapilir. Cihazlar
arasindaki kontrol ve gegisler kontrol Unitesi tarafindan gerceklestirilir. Bu modtilde cihazlar
ayr ayri incelenmis muzik setinin yapist anlatilmistir. Mizik setinde kullamlan yeni ve eski
teknol ojiler tanitil mistir.

Bu modull basar ile tamamladiginizda mizik seti cihazinin yapisimt dgrenip muzik
setinin Ozelliklerini tamyacaksiniz. Mekanik ve elektronik arizalarini tespit edeceksiniz.
Aynm zamanda milzik seti cihazimi onarabileceksiniz. Tamir ve bakim Uzerine gérmis
olacagimz bu modil alammzda nitelikli bir teknik eleman olmamza yardimc: olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Muzik setlerinin mekanik arizalarin tespit edip arizanin onarinini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Internetten miizik setlerinde kullalan manyetik bant ve CD okuyucular igin
gerekli mekanik aksam hakkinda arastirma yapiniz.

»  Teknik servidere gidip bu aksamlarin tamirini gézlemleyiniz ve bir rapor yazip
6gretmeninize sununuz.

1. MUZIK SETI MEKANIK AKSAMI
1.1. Teyp Yapms ve Calismas

1.1.1. Teyp Kasetleri

- Koruyucu fim

Manyetik pargalar

Ust tabaka {

Polyester film

Al koruyucu tabaka

Sekil 1.1: Bant kesiti

Manyetik bantlar polyester bir film Uzerine klicik manyetik oksit parcalarin dagilimi
ile gerceklestirilmistir. Demir oksit en ¢ok kullanilan oksit tirudir. Fakat krom oksit ve
metal par¢alart da daha iyi ve daha genis dinamik ortam saglayacagindan tercih edilir. Bu
oksit parcalar genislik olarak 0,5 mikrometre ve polyester bantta 0,01 mm inceligindedir.

Kasetlerde tek yonll ya da cift yonlt kayit ve okuma yapilabilir. Bant Uzerindeki
manyetik parcalar serit hdlinde dizilmislerdir. Stereo bir kayitta sag ve sol olmak Uzere
bilgiler iki seride kaydedilir. Cift yonlu bir kayit yapilmis ise kaset Uizerinde manyetik dort
serit bulunur.



Sekil 1.2: iki yonli bant yapisi

1.1.2. Mekanik Yapi

1.1.2.1. Teyp Motoru

Kaset dondirmek icin kullanilan motorlar DC motorlardir. DC motorlar rotor ve stator
olmak Uzere iki parcadan meydana gelir. Statoru sabit miknatis, rotoru ise demir Uzerine
sarilmis bobin olusturur. Bobine akim uygulandiginda olusacak manyetik alanla, miknatisin
manyetik alam ters olacagindan hareketli olan rotor donmeye baslayacaktir. DC motor kendi
veya board tizerinde kontrol devres ile hizi belirlenir.

92003 HowStuffWorks

Resim 1.1: Teyp motoru

D2003 HowStuffWorks

Resim 1.2: Statorun goérunisi
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Resim 1.3: Rotor gor indsi
1.1.2.2. Digli Mekanizma

Teyp motorlarindan alinan glgle disli mekanizma bandin kristal (izerinden gegmesini
saglar.

Tankur

Makara Diglizi

=—_ {leri-Geri Diglisi

. hotor Kasnad
Tanbur Kazsnad

Sekil 1.3: Teyp mekanik yapisi

Bir teyp mekanizmas: dislileri tambur, makara dislisi, ileri, geri dislisi ve motordan
olusur. Teyp mekanizmasinda motor c¢alistiginda tambur, makara dislis ve ileri dislisinin
lastik baglantisiyla donmesini saglar. Makara dislisi ileileri ve geri dislis mekanik donamm
yardimuyla birbirini devreden cikarir. Makara dislis normal ¢cama durumunda aktif iken
ileri, geri dislis zli sarma modunda ¢alisir. Kullamilan dislilerin ¢apina gore donme hizlar
da degisir. ileri ve geri dislisinin capr kiclk olup makaralari hizli dondirir. Makara
dislisinin ise ¢apr daha buyUktir. Donme hizi da ¢alma moduna gore ayarlanmstir.



Geri Disli

lleri Digli ._

Makara

Diglisi o Geri Makara
lleri Makara

Sekil 1.4: Teybin calma pozisyonu

Teyp calma modunda makara dislisi, tamburdan aldig: kuvvetle ileri makaray: uygun
hizda dondurtr. Herhangi bir disliye bagli olmayan geri makara, ileri makaraya tabi olarak
doner. ileri ve geri disli devre disidur. ileri disli doner durumda olsa da makaralar: etkilemez.

Geri Diglisi

lleri Makarasi Ger Makarasi

Sekil 1.5: Teybin ileri sarma pozisyonu

Teyp ileri sarma modunda iken makara dislisi devreden cikar, ileri disli kasnaktan
aldig1 kuvvetle ileri makaray: dondurdr. ileri dislinin gapi kiiglik oldugu igin ileri dondirme
hizi makara dislisinden daha hizlidir. Geri disli makarasi devre disi olup ¢alisma diizenine
bir etkis yoktur.



Geri Digli

leri Malcara Geri hMakara

Sekil 1.6: Teybin geri sarma pozisyonu

Teyp geri sarma modunda iken ileri disli mekanik donamm yardimiyla geri disli
Uzerinde etki yaparak geri makaramn donmesini saglar. Makara dislis mekanik donanim
sayesinde devre disidir. Geri dislinin capr kiicik oldugu icin geri makaranin hizli dénmesini

saglar.
1.1.2.3. Okuyucu, Kaydedici ve Silici Kafa (Kristal)

Bant Uzerindeki bilgileri okumak veya silmek ve kaydetmek icin kristal basliklar
kullamlir. Teknolojinin ilerlemesiyle silici ve kaydedici baslik tek parcada birlestirilmistir.
Okuyucu kafa aktif iken kaydedici ve silici kafa devre disidir. Bilgi kaydedilmek
istendiginde ise silici kafa manyetik banttaki bilgileri 6nce siler sonra kaydedici kafa
yardimyla bilgilerin banda yazilmasini saglar.

% Karzlagting
zinyal 40150 Khz v
o, /_) Gitig ses sinyali

=
“?%’ /
Silici sinyal =\
>
Yiksek
frekansh o Gikig simyal

yilksek
gerimli L2
sinyal

Silici haglk I Karydedici baglk Okuyucy baghk

Teyp yini
—

Sekil 1.7: Kristal bashk cesitleri
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Bant kayit basligindan gegmeden 6nce daha dnceki kayitl sinyalleri ya da manyetik
etkiyi ortadan kaldirmak icin yiksek gerilimli ve yiksek AC frekand silici baslik altindan
gecger. Ses frekansli sinyallerin yiksek verimlilikte kayit yapilabilmesi icin karsilastirict
sinya ile ses frekans1 sinyal karistirilarak bant Gzerine kayit yapilir. Manyetik pargalarin
manyetiklesme oram ses frekansli sinyalle orantilicir. Bant Gzerinki manyetiklesmis parcalar
okuyucu baslik Uzerinde manyetik etki yapar. Kayithh sesin amplifikatér yardimiyla
dinlenilmesi saglanir.

1.1.3. Calisma Prensibi

Teypte calma digmesine basildiginda teyp motoru calisarak bandin okuyucu kristal
atindan gegcmesini saglar. Banttaki manyetik parcalar okuyucu baslikta manyetik alan
olusturur. Kayitl bilgiye gore olusan bu manyetik alan amplifikatorde yukseltilir.

1.2. CD Mekanik Yapis

CD caarin mekanik yamst CD dondiriict, pikap ve odaklayict olmak Uzere Ug
bélimden olusur. CD déndirticl, CD Uzerindeki bilgilerin icten disa dogru yazilmasindan
dolayr CD’nin donus hizint ayarlar. Odaklayici, pikabin bilgileri okuyabilmesi icin uygun
konuma getirir. Pikap ise CD Uzerindeki bilgileri okuyarak bilgilerin ¢ozimlenmesi icin
dijital-analog ¢evrimi yapan mikro islemci/DSP’ ye gonderir.

CD dondurtict ve odaklayict motorlar servo kontrolu yapilarak her iki motorun da
uyumlu calismasi saglanir.

CD DONDURUCY

Resim 1.4: CD mekanik yapisi



1.3. Muzik Seti Arizalar
1.3.1. Mizik Seti Mekanik Arizalarimin Tespiti

Muzik setinin kasetcalar kismi galismmyorsa motor ya da mekanik kisimda problem
vardir. Mekanik kistmdaki lastikler kopmus ya da ¢ikmis ise dislilerin dénmesi durur.

Resim 1.5: Teyp disli mekanigi

Teybin mekanik kisminda tambur lastigi ve makara disli lastigi bulunur. Baglant
lastiklerin saglam olup olmadig:i kontrol edilmelidir. Teyp motorunun bozulmas: da teyp
mekaniginin calismamasina neden olur. Teyp motorlart DC motor oldugu icin iki ucu vardir.

Hizl1 kayit 6zelligi olan motorlarda dort ug bulunmaktadir. Rotor bobini 6lgiilerek saglamlig:
olgulmelidir.

Resim 1.6: Teyp motoru



Muzik setinin CD c¢alict kismunda en gok gorilen ariza CD calictin CD’leri
okumamasidir. CD calici gz Uzerinde olan toz tabakast CD’lerin okunmasini engeller. Bu
durumda CD calic1 gbzunin mercegi temizlenmelidir.

CD caicida CD yiukleme mekanigi calismiyor ise yukleyici motor ve yukleyici digli
lastigi kontrol edilmelidir.

Resim 1.7: CD yukleme mekanigi

Y Ukleyici mekaniginde simir anahtarlariyla kontrol edilen DC motor kullanilmaktadir.
Disliler yardimiyla CD’ lerin yiklenip ¢ikarilmasi saglanir.

CD tablasim dondiren ve pikabi hareket ettiren motorlar servo kontrolli adim
motorlaridir. CD c¢alicimin ¢aligmamasina bu motorlarin bozulmas: da sebep ol abilir.

Resim 1.8: CD pikap vetabla motoru
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1.3.2. Mizik Seti Mekanik Arizalarinin Giderilmesi

AR
Resim 1.9: M ekanik tamir islemi

Muzik setlerinde mekanik arizalar gogunlukla motorlarla yurtyen aksam arasinda guig
transferi yapan kayislarda gergeklesir. Zaman, 1s1 ve nem gibi etkilerle kayislar normal
boyutlarindan uzayip genisler ya da sertlesip kavrama etkilerini kaybeder. Bazi makara ve
tamburlarin Ust yizeyleri plastik ya da kaugukla kapli oldugundan bunlarda da zamanla
kirilma ya da catlamal ardan dolay: gui¢ aktarin aksayabilir. Mekanik arizalar kasette sarma,
yon degistirememe, CD secimi yapamama, ¢ikarma ya da alma islemini gerceklestirememe
gibidir. Bu gibi arizalar giderirken uygun el aletleri kullamlir. Yanlis el aletleri ile vida,
segman ya da yaylara zarar verilmemeye dikkat edilir. Kayis degistirirken gerekli hassasiyet
gosterilmelidir. Gereginden fazla esnetme ve zorlama yapilmamal idir.
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e UY GUL AMA FAALIYETI

Arizali motor kayisim degistiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Muzik seti kabininin vidalarin sokiniz.

» Teyp mekanik aksamini kontrol ediniz.

» Teyp mekanizmasindaki arizali motor
kay1isini sokinuz.

» Yeni motor kayisini yerine takimz.

vV Vv V¥V VYV VY V V

A\ 4

Cihazin enerjisinin kesilmis
oldugundan emin olunuz.

Calisma alanini temizleyerek hazir
hale getiriniz.

Degisik dlcllerde € ve gic aletleri
temin ediniz.

Soktlgunuz parcalart koymak igin
kiguk bir kap hazirlayimz.

Caligma sirasinda pargal a1 zorlayarak
cikarmamaya 6zen gosteriniz.
Calisirken diger mekanizmalara zarar
vermemeye 6zen gosteriniz.

Vidalar icin uygun uzunlukta ve uc
yapisinda tornavidalar kullanmaya
dikkat ediniz.

Koruyucu kapag: sokerken tirnaklar
kirmamaya 6zen gosteriniz.

Motor kayisim takarken gereginden
fazla esnetip kayisin deforme olmasina
engel olunuz.

12
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» Soktuglinuiz koruyucu kapag: tekrar monte
ediniz.

» Muzik setinin vidalarinm takinmz.

» Miuzik setine enerji veriniz ve yeni kayisin
caligmasin test ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Gerekli € aetlerini temin edebildiniz mi?

Calisma alanini hazirlayabildiniz mi?

Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

el IS I

Muzik setinin koruyucu kapaklarin hasarsiz sokebildiniz mi?

Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?

Arizal1 eleman: sokebildiniz mi?

Y eni eleman: yerine takabildiniz mi?

Muzik setine enerji uygulayip ¢alismasini test ettiniz mi?

Muzik setinin kapaklarint yerine takabildiniz mi?

'4@90.\‘.0’.0"

O Calismamzi uygun sirede tamamlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1 () Manyetik bantlar polyester bir film Uizerine kiigik manyetik oksit parcalarin
dagilimu ile gergeklestirilmistir.

2. () Kaset dondirmek icin kullamlan motorlar AC motorlardir.

3. () Bir teyp mekanizmasi dislilerden ve makaralardan olusur.

4, () Bant Uzerindeki bilgileri okumak veya silmek ve kaydetmek icin kristal basliklar
kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.

14



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Muzik setlerinin elektronik arizalarim tespit edebilecek, arizamn onarimim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Muzik setlerinde bulunan FM —AM radyo yayin sistemi ve CD lazer kayit ve

okuma sistemini internetten arastiriniz.

> Rapor hazirlayarak dgretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

2. MUZIK SETIi ELEKTRONIK AKSAMI
2.1. Mizik Setlerinin Yapisi

Muzik setleri standart olmayip genel olarak temel yapilari aymdir. CD calar, kaset
calar ve radyo standartlasmis Ozelliktir. CD calarlarda CD, VCD ve DVD ozellikleri
bulunabilir. Radyo calarda ise RDS (Radio Data System, yani Radyo Veri Sistemi,
Avrupada gelistirilen FM alt tasiyicisi ile veri yayin standarchdir. RDS kabiliyetli radyolara
istasyonu tanitici sinyallerin yayinlanmasina olanak vermektedir.) 6zelligi olanlar mevcuttur.
Genel mizik setinin yapist Sekil 2.1' de gorilmektedir.

i FORKSTYON
TOMER | SECICH SEiSTEgNTRO'— ol
oo [So — AMFisi
taps
f * jlmuta
+ [T
G0 GALICH =5 MiKROISLEMCIDSP :— — g EEFROM
* + { | UZAKTAN
KIMARNDA,

TEYP [IMTES] F——— =
LR N PR Y E i
u]

=

BESLEME r-g——————

Sekil 2.1: Muzik setinin blok yapisi
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Muzik setlerinin genel yapisinda tiner, CD calici, teyp Unitesi, beseme kati, ses
kontrol Unitesi, mikro islemci/DSP, LCD Unitesi, hafiza, uzaktan kumanda Unites ve glc
amplifikatort bulunur. Mizik sistemlerinde yonetme, yonlendirme, sinyal ¢ozimleme ve
sinya cevirme islemlerini mikro islemci/DSP Unitesi gerceklestirir. Fonksiyon segici Unites
kontrol panelindeki dugmeler yardimiyla kullamcr isteklerini mikro islemciye iletir. Ses
kontrol Unites ve gl¢ amfisi ile sesin istenilen sekilde hoparl 6rden duyulmasi saglanir. LCD
Unites gorsel olarak yapilan islemleri ve detaylarini gosterir.

2.2. Radyo Yapis ve Calismas
2.2.1. Analog Radyo

Antenden gelen RF sinydini analog olarak isleyen radyolara analog radyo denir.
Analog radyonun blok semasi goril mektedir.

¥

HOPARLOR:

' BLCAK 1 [
__JDEDEKTOR i ccren | SES M e
| | FILTRE ] AP |
L :

—— ]

MIXER
RF - o IF AR

= + L]

" anp R ) i

R

LokAL
asC

T

Sekil 2.2: Analog radyo blok semas

Anaog radyolar genel olarak RF amplifikatorl, lokal osilator, mikser, ara (IF)
amplifikatoru, dedektor, alcak geciren filtre ve ses frekans yiksel tecinden olusur.

Anten sinyali RF amplifikatoriinde secilerek mikserde lokal osilator devres ile
karsilastirir. Fark frekansi ara (IF) frekans amplifikatorinde yikseltilir. Dedektér kat1 RF
sinyalinden ses sinyalini ayristinp algak gegiren filtre devresine gonderir. Algak geciren
filtre devres ses sinyalinin haricindeki sederi ayristinp ses amplifikatoriine uygular. Ses
sinyalleri ses amplifikattriinde yukseltilip hoparl 6rden radyo yayininin dinlenmesi saglanir.

2.2.2. Dijital Radyo

Antenden gelen RF sinyalini dijital olarak isleyen radyolara dijital radyo denir. Dijital
(say1sdl) radyonun blok semast gorulmektedir.

Dijital radyoda anten sinyali secilerek ara (IF) sinyali secilir. Analog dijital cevirici
(ADC) ile andog sinya dijital sinyale cevrilir. Dijital up down cevirici (DDR) ile
duzenlenen dijital sinyal, DSP/CPU islemcileri ile dedekte edilip ses islemcisiyle sinyal
tekrar analog héle getirilir secilen yayimn dinlenmesi saglanir.
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> DSP/CPU: Bilgi sinyallerinin ¢ozimuinu, giris isteklerini tammlama, uzaktan
kumanda sinyallerini yénetme, hafizalama gibi islemler yapar.

7
RF
* epr

USER INTER FACE

Lo LED
Display Display

hlKSER
: IF
L @i’ Filter '

Key
Maitrix

DSPICPU

| eeerom

Audio | Flash

Sekil 2.3: Dijital radyo blok yapisi
Audio Processor: Dijital sinyalleri analog sinyallere gevirir.

> DSP: Digita Signal Processing (Dijita Sinyal isleme) sozciklerinin bir
kisaltmasidir. Acilimindan da anlasilacag: Uzere DSP, bir sinyalin dijital yoldan
islenme asamasidir. 1970'1erin sonlarinda mikro islemcilerin ortaya ¢ikmasiyla
DSP kullanimi genis bir uygulama aam bulmustur. Kullanm alanlari, cep
telefonlarindan bilgisayarlara, video c¢alicilardan modemlere kadar cok genis bir
alana yayilmaktadir. DSP yongalari, mikro islemciler gibi programlanabilir
sistemler olup saniyede milyonlarca islem gergeklestirebilir. DSP kartlari,
Uzerlerindeki DSPler sayesinde aynmi anda bircok efekt uygulayabilir ve cesitli
sythesizerlar kullanabilir.

Dijital radyolar mikro islemci ile yapilabildigi gibi DSP Unitesyle de
gerceklestirilebilir. Sekil 2.3'te DSPile yapilmus dijital radyo devresi gorilmektedir.
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Sekil 2.4: DSP ile yapilmis dijital radyo blok yapisi
Sekil 2.4'de gorilen PGA programlanabilir kazang ayaridir. BPF ise bant geciren
filtreleme islemini yapar. Power managent ise guic¢ katidir.

2.3. CD Caha
2.3.1. Calisma Prensibi

CD, 12 cm ¢apinda, ortasinda 15 mm ¢apinda bir delik olan ve 1,2 mm kalinliginda
yuvarlak bir plastik pargasina benzetilebilir. Uzerinde aynen plaga benzer sekilde igten disa
dogru spiraler hdlinde veriler (datalar) bulunur. Datalarin icten baslamasi, daha kiiclk ¢capta
CD'lerin yapilmasina olanak tanir. Tabi ki bunlarin kapasites daha distk olacaktir.

120 mm

X

L[:

Cukurlar
Dizllkler

Datalar

Sekil 2.5: CD yapisi

Kesitine baktigimizda (bu ancak mikroskopla olabilir) 4 katmandan olustugu gordl Or.
En Usten baslamirsa etiket, koruyucu tabaka, yansitici tabaka ve saydam tabaka seklinde
siralanir.
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Etiket katmani

Koruyucu katman
Yansiticl aliminyum katman

| F Polikarbonat tabaka
r ‘ Gukurlar ( 1,2 mm

\

Sekil 2.6: CD kesiti

CD'lerin Ustinde cukurlar ve dizlUkler denilen kisimlar bulunur. Cukurlarin sayist 2
milyar kadardir. Bu cukurlar CD'lerin yapim asamasinda ana bir kaliptan ¢ogaltilacak CD'ler
Uzerine kopyalanir. Cukurlarin kopyalandigi kisim polikarbonat tabakadir. Bu tabaka daha
sonra sirastyla yansitici aliminyum tabaka, koruyucu tabaka ve etiket katmaniyla kaplanir.
Cukurlarin derinligi 0,15 mikrondur. 1 mikron 1 milimetrenin 1000'e bolinms halidir. 0,80
mikrondan 3 mikrona kadar olabilir.

08-33
mikron

Gukuriann derinligi = 0,12 mikron

—
@
()

Lazer igini - Cap=1 mikron

:{':D.B mikron

(G
(G
Emikmn

o
@EURD) Doz ok (GURIRD) Doz (JEURIR) Duziok Cgur )

Dizlik

Sekil 2.7: CD iz yapisu

CD hilgisayara takildiginda CD belli bir hizla dénmeye baslar. Bu esnada hareket
edebilen bir kafa Ustinde bulunan lazer 1s1m CD ylzeyini taramaya baslar. CD Uzerine
gonderilen her lazer 1511, yansitict aliminyum tabakadan tekrar geri yansir. Y ansiyan lazer
isinlart bir fotosel tarafindan agilanir. Algilanan her lazer 1s1m O degeri olarak bilgisayar
tarafindan kabul edilir. Lazer 151t bir cukurdan dizlUge gecerken veya tam tersi olarak bir
dizlikten bir cukura gecerken geri yansimaz. Yansimayan lazer isimi ise bilgisayar
tarafindan 1 degeri olarak agilamr. Boylelikle O ve 1 degerlerinden olusan bir veri toplulugu
bilgisayarailetilir.
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Sekil 2.8: CD cahia gozii yapist
Asagidaki sekil aym zamanda CD'lerin ¢alisma prensibi konusundafikir vermektedir.

100010010001010000010010010000100 QOkunan data

CD'nin kesiti

- e @ e CD'nin yiizeyi

Sekil 2.9: CD Uzerindeki bilgilerin dijital es degeri

Dikkat edildiyse yan yana hi¢ 1 degeri denk gelmemektedir. Zaten CD teknolgjisine
bu aykiridir. Ama ikili sayr sisteminde iki adet 1 'in yan yana geldigi cok olmaktadir. Bu
problemin nasil asildig1 asagida agiklanmustir.

Bilgisayarlarin temel yapisi O ve 1 kodlarindan olusmustur. 8 adet kod 1 “byt”a es
degerdi ve “byte’lar da say1, harf ve sembolleri ifade ediyordu. “Byte’lar kolay bir sekilde
“harddisk” e veya CD'ye kaydedilebilir. Fakat CD'ye kaydedis bigimi hard disklerden biraz
farklidir. 1 byte O ve 1 'lerden olusur. Tabi ki birbirini takip eden 1 sayilan da olacaktir.
(00110111 gibi) Fakat CD'de bulunan datalarda hichir zaman 1 sayisi yan yana gelemez. Bu
problemi ¢ozmek icin farkl: bir sistem kullanilir. ingilizce'de "Eight to Fourteen Modul ation”
ifadesinin kisaltmasi olan EFM sistemi kullamilir. Bu, Turkceye kabaca "8den 14'e
modulasyon" olarak terclime edebiliriz. Yani bu sistem sayesinde 8 bit'lik kodlar 14 bit'lik
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kodlara donusturilerek CD'lere kayit yapilir. 14 bit'lik kodlarin 6zelligi ise arka arkaya 1
say1sinin kesinlikle tekrar edilmemesidir. Ama dogal olarak 1 ile biten 14 bit'lik kodu, 1 ile
baslayan baska bir 14 bit'lik kod takip edebilir. Boyle durumlarin olmamast icin her iki kod
arasina "margin bits' denilen "ara (veya sinir) bitler" konur. Bu 3 adet O degeridir (000).
Boylelikle 2 adet 1 sayisi birbirini takip edemez. Sonug olarak 8 hit'lik kodlar 14 bit'lik
kodlara donustirilerek CD'lere kaydedilir. CD'lerden okunan 14 bit'lik kodlar da 8 bit'lik
kodlara donusturildikten sonraisleme konulur.

2.4. Amplifikatorler
2.4.1. Calisma Prensibi

Amplifikatorler lineer (dogrusal) ve anahtarlamal1 olmak tzere iki yapidadir. Dogrusal
amplifikatorler giristeki ses sinyalini belirlenen oranda transistor ya da transistor gruplaryla
yukseltir.

Dogrusal amplifikatorler pre (6n) amp, volim kontrol, 1. surtict (1.yukselteg), limiter
(sturlandiricy), 2. Strtci kati (2. yukselteg) ve power amp (guc yukseltecin) katindan olusur.
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Sekil 2.10: Amplifikatorin blok yapisi

Amplifikatorlerin giris sinyaline gére biranda yikseltme yapmas: beklenemez. Bir
merdivenin basamaklar: gibi giris sinyali kademe kademe yukseltilir. Ses sinyalleri birinci
strticti devresinde (gerilim yikselteci) yukseltilerek limitdr katina uygulanmr. Limitor katinda
bozulmaya neden olan sinyaler kirpilarak ikinci sUricl devresine uygulamr. Power
amplifikator olarak adlandirilan ¢ikis yikselteci tum akimint yuk Gzerine aktarir. Giristeki
sessinyali Gikista yukseltilmis olarak duyulur.

Transistorlt amplifikatér devresinin semasi Sekil 2.11'de verilmistir. Devrede Q1
transistoril giris isaretinin pozitif aternandarini, Q2 transistorl ise negatif aternandarin
yukselterek cikisa aktarir. Cikista RL yUku Uzerinde giris isareti yukseltilmis olarak alinir.
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Sekil 2.11: Transistorlt amplifikatorin devre ve sinyal sekilleri

Y Ukseltec girisine giris isareti uygulanmadig: stirece her iki transistor de kesimdedir.

Anahtarlamal1 amplifikatorde ise ses sinyali module edilerek cikista agak gegiren
filtre ile tekrar yUkseltilmis olarak elde edilir. Anahtarlamali amplifikatorlerin genel blok

diyagram Sekil 2.12'te gorilmektedir.

----------
Geri
Besleme

Uggen Sinyal
Ureteci

Zaman
geciktirici

O U A TN

Sekil 2.12: D sinifi amplifikator iin blok yapisi

Cikigtan alinan geri bedeme sinyali ile giristeki ses sinyainin kayiplarn hata
amplifikatoriinde giderilir. Uggen sinyal (ireteci ile ses sinyali karsilastinlir. Karsilastiricinin
cikisindan kare dalga sinya edilir. Mosfetler anahtar gibi kullanip akimin yik Gzerine
aktarilmast icin seviye degistirici kat ile mosfetlerin girislerine zit polarmada gerilim
uygulanir. Zaman geciktirici devre mosfetlerin aym anda iletimde olmasini engeller. Kare
dalga yukseltilmis sinyal bobin ve kondansatérden olusan pasif bir algcak geciren filtre
yardimyla mosfetlerin cikisindaki kare dalga yukseltilmis ses sinyaline dénusdr.
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2.4.2. Cesitleri

Oto amplifikatorleri filtreli, mono, stereo yapida A, B, AB ve D sinifi olmak Uzere
cesitlere ayrilir.

A sinifi amplifikatorlerdeki cikis glc devres giristeki sinyali bozmadan ¢ikisa aktarir.
Bu amplifikatorler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Bu amplifikattrlerin verimi % 20
civarindadhr.

A SINIFI

<

Sinyal girigi

Sekil 2.13: A sinifi amplifikatdr Gn ¢ikis sinyali

B sinift amplifikatorler giristeki sinyalin arti1 ve eksi alternandarinm ayri ayri yukseltir.
Giriste sinyal olmadiginda cikista sinyal gorilmez. Bu amplifikattrler lineer(dogrusal)
yapiya sahiptir. Bu amplifikatorlerin verimi % 50 civarindadir. Bu amplifikatorlerde sinyal
gecis amnda bozulma meydana gelir.

B SINIFI

Sinyal cikasi

I8

Sekil 2.14: B saimifi amplifikator iin cikis sinyali

AB sinift amplifikatorler A ve B sinifi amplifikatorlerin birlesiminden meydana gelir.
Bu amplifikatorler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Transistorlerin calisma noktast
ayarlanarak B simifi amplifikatorlerin sinyal gecis bozulmasi ortadan kaldirilmustir. Bu
amplifikatorlerin verimi % 60 civarindadir. Giris sinyali gercegine yakin sekilde cikisa
aktarilir.

Sinyal girigi
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AB SINIFI

Sinyal gikisi

<i>

Sinyal girisi

Sekil 2.15: AB simifi amplifikator in cikis sinyali

D simft  amplifikatorler lineer olmayip anahtarlamali modda calisir. Bu
amplifikatorlerin cikislarinda agma kapama mosfetleri kullamlarak verimlilik %90-95
oramna gikarilmustir.

Cikig ses sinyali

n ." 1 l"rl"‘JVg (! ﬁ r. ﬁ 1
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Sekil 2.16: D simfi amplifikator Un giris-cikis sinyali
2.5. Ekolayzer
251 Yapis

Girise uygulanan ses frekans sinyalinin, frekans siddetini degistiren cihazlardhr.
Ekolayzerler algak geciren, bant geciren ve yiksek gegiren filtreden olusur. Ekolayzerlerin
sadece bant geciren filtre ¢esidi de vardir.

Sekil 2.17: Ekolayzer i¢ yapisi
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Sekil 2.18: Dijital ekolayzerin i¢c yapis

Ekolayzer cihazinin i¢ yapisinda acak geciren (Low pass) filtre, bant geciren (band
pass) filtre, yuksek geciren (high pass) filtre bulunur. Giris sinyali frekandar: 6zelliklerine
gore secilerek cikisa aktarilir. Bant geciren filtrede merkez frekandar belirlenerek ara
frekandarin gecisi kontrol edilehilir.

2.5.2. Calisma Prensibi

Ekolayzerler aktif ve pasif olmak tzere iki gruba ayrilir. Pasif ekolayzerler R, L ve C
elemanlari ile yapilirken aktif ekolayzerler op-amp gibi aktif eemanlardan yapilir.

o =
Yinf— | o
i % |
n |
BOOST & ouT |
Aktif ekolayzer Pasif ekolayzer

Sekil 2.19: Aktif ve pasif filtre devresi

Ekolayzerler belirlenen ses frekans sinyalini stizer. Stizme islemi filtreler ile yapilir.
R-C agak geciren filtre incelenirse
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Tablo 2.1: R-C Alcak geciren filtre degerleri

R-C elemanlar ile yapilmis agak geciren filtrede giris frekanst artirildiginda
kondansatoriin  (Xc) reaktans: diseceginden dolayr ¢ikis gerilimi (Uc) duser. Bdlirli
frekanstan sonra cikistaki gerilim sifira yaklasir. R-C elemanlarimin degeri degistirilerek
gecis frekans degeri ayarlanabilir.

R-C yiksek gegiren filtre incelenirse

Tablo 2.2: Yuksek geciren filtre degerleri
R-C elemanlar ile yapilmis yuksek geciren filtrede, disik frekansta Xc ylksek
olacagindan dolay: R Uzerinde dustk gerilim gortlur. Giris frekanst artirildiginda X c degeri
duser. R Uzerinden gegen akim artacagindan dolay: cikistaki (R) gerilimde yikselir. R-C
elemanlarinin degeri degistirilerek gegis frekans degeri ayarlanabilir.
26



Muzik setlerinin yapisina bagli olarak ekolayzer kontrol i 6n panelden yapilabilir. Bazi
mlzik setlerinde ise belirlenmis ayarl1 ekolayzer segenekleri (jazz, rock, tekno) kullamciya
sunulur. Mizik setinin 6zelligine gdre mikro islemci ya da ses kontrol entegreleri ile
ekolayzer ayarlart yapilabilir. Mikro islemci ya da ses kontrol devres ile ekolayzer
entegresinin nasil ayarlandigi Sekil 2.20" de gorulen entegre Uizerinde agiklanmustir.
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Sekil 2.20: Dijital ekolayzer entegreic yapisi

Sekil 2.20'deki 5 bantli ekolayzer entegresinin MAD, SDA, SCL ve filtrelerden
olusmaktadr.

MAD: Entegre seviye segici girisi,

SDA: Vei girisi,

SCL: Tetikleme girisidir.

SDA girisine uygulanan veriler ile ekolayzer ayarlar: yapilabilir. SDA adres format,

|S | SLAVEADDREES | A | SUBADDRESS /A [DATA |P |

seklindedir.

S: Veri baglangic biti

Slave adres: Entegre seviye secici bilgis
A: Adres ayirc biti

Subaddress: Filtre secici bilgisi

Data: Seviye ayarlayici bilgisi

P: Veri bitis biti
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DATA BYTE
FUNCTION SUBADDRESS BYTE

D7 D& D5 D4 D3 D2 D1 Do
filter 1/defeat 0 0 0 0 0 0O 0 0)DEF B2 1B1 180 0 1cz2 1¢1 1Co
filter 2 c o 0 0 0 0 0 1 0 2B2 2B1 2B0 0 202 2C1 200
filter 3 o o0 0 0 0 1 0 0 B2 3B1 3B0O 0 3Cc2 3C1 300
filter 4 o o 0 0 0 0 1 1 0 4B2 4B1 4B0 0 4C2  4C1 4C0
filter 5 o o0 0 0 1 0 0 0 5B2 5B1 5BO 0 5C2 5C1 5C0

Tablo 2.3: SDA adrestablosu

SDA adres tablosunda subaddress bitleri ile filtre secimi yapilirken data byte verileri
ile ses frekans sinyalinin siddeti (tablo 3.2) D6, D5, D4 bitleriyle artirilip D2, D1, DO
bitleriyle azaltilmaktadir.

DT D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
POSITION COMMENT

X nB2z nB1 nBO X nC2 nC1 nCo
+5 {maximum boost) 0 1 0 1 0 0 0 o (+5 + (-0) +5
+4 0 1 0 0 0 0 0 0 (+ + (-0 +4
+3 0 0 1 1 0 0 o] 0 (+3 + (-0 +3
+2 0 0 1 0 0 0 ] 0 | (+2) + (-0 +2
+1 0 0 0 1 0 0 o] 0 +1 + (-0 +1
0 {linear) 0 0 0 0 0 0 0] 0 +H o+ (-0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0] 1 (+Hy  + (-1) -1
-2 0 0 0 0 0 0 1 0 +H + (-2) -2
-3 0 0 0 0 0 0 1 1 #0) + (-3) -3
—4 0 0 0 a 0 1 ] 0 +0) + [(—4) —4
-5 {maximum cut) 0 0 0 0 0 1 0 1 + + (-5 -5

Tablo 2.4

Ses frekans sinyalinin siddetini ayarlama adr es tablosu

2.6. MUzik Seti Arizalar:

2.6.1. Muzik Seti Elektronim Arizalarinin Tespit Edilmesi

Muzik setleri, CD calici, teyp Unitesi, besleme kati, ses kontrol Unitesi, mikro
islemci/DSP, LCD Unitesi, hafiza, uzaktan kumanda tinitesi ve giic amplifikatorinden olusur.
Her katin ariza 6zellikleri farklidhr.

Muzik setlerinin her Unitesinin ¢alismasim saglayan besleme katidir. Gu¢ kablosu
tansformator ve dogrultucu devre kontrolu yapilarak muzik setine enerji gelip gelmedigi

kontrol edilmelidir.
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Resim 2.1: Beslemetrafosu

Devrenin enerjisini saglayan transformatordir. Mizik setlerinde olabilecek 6ll alici
arizalarinin kaynagindaki muhtemel ariza giic kaynag: arizasidir. Gug kaynaginin kontrol ine
enerji kablosundan baglanmalidir.

Enerji kablosu ohmmetre ile saglamlik kontrolt yapilabilir. Kabloda kopukluk varsa
bu yolla tespit edilebilir. Diger yol ise enerji altindaki kablo ¢ikisinda AC 220 Volt sebeke
gerilimi 6lgimididr. Bu yontem de carpilma riski oldugundan emniyet tedbirlerine gerekli
ozen gosterilmelidir. Olgli aleti AC Volt kademesinde gerekli 6nlemler alindiktan sonra bu
islem yapilabilir.

Enerji kablosu saglamsa bir sonraki eleman sigortalardir. Sigortalarin arizasi tespiti
gozle ya da enerji yokken olcli aleti ohmmetre ya da kisa devre kontrol kademesinde
yapilabilir. Ancak dikkat edilmesi gereken husus sigortalarda ariza tespit edilmisse bu
arizaya mizik setindeki Unitelerden herhangi birinde olusan bir arizamn neden olmasidir.
Cogu zaman sigortay: degistirmekle mizik setindeki ariza giderilmemektedir.

Sigortalarin ardindan transformat6riin kontrol G yapilmalidir. Transformator primer ve
sekonder sargilarinda olustugundan her iki sargi da ohmmetre ile dlgllmelidir. Sekonder
empedans: primere nazaran c¢ok kictk dlcilmelidir. Yine transformator kontroll enerji
adtindayken de yapilabilir. Sekonder cikisinda alternatif gerilim dlcimiyle bu islem
yapilabilir.
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Transformator ¢ikisinda diyot ve kondansatorden olusan dogrultma ve filtre devres
mevcuttur. Diyotlar tek yénde akim geciren yar iletken elemanlardir, bu elemanlarin bir
bacagim sokip ohmmetre ile dogru ve ters yon dlgimleri yapilarak arizatespiti yapilabilir ya
da sbkmeden 6l¢ii aletinin diyot kademesinde diyot dogru yon esik gerilimi olan (0,5V-0,7V)
ters yon acik devre gerilimleri 6lcllerek de yapilabilir.

Dogrultma Unitesi cikisinda regule islemi yapilir. Bu islemlerde entegre devreler
siklikla kullanildigindan ariza tespitinde DC gerilim 6lgimu en etkin yontemdir. Entegre
regllatorlerin ohmmetre ile saglamlik testi gecerli bir ariza tespit yontemi degildir.

Buraya kadar anlatilan guc kaynagi disinda mizik setlerinde anahtarlamal1 tip giic
kaynaklarida kullanmimaktadir. Bu tip gic kaynaklarinda sebeke gerilimi dnce dogrultulup
sonra “MOSFET” transistérlerce kesilerek transformatériere uygulanir. Transformatér
cikisindan geri besleme yapilarak “MOSFET” transistori siren entegre devre osilatore
kontrol girisi yapilir. Gug kontrolti bu entegre kontroliinde “MOSFET”in DC sebekeyi
kesme zamanlamasiyla yapilir. Yine bu tip gl¢ kaynagindaki ariza tespitinde bir 6nceki glic
kaynaginda anlatilan yontemler kullanilir.

Acma ve kapatma diigmesinin kontrol i de ohmmetre ile yapilmalidir.

Resim 2.2: Besleme dogrultucu devresi

Transformatdr ve dogrultucu devre arasinda kablo kullanilmissa saglamligi kontrol
edilip diyotlar ve dogrultucu kondansatorler kontrol edilmelidir. Beseme katinda yuksek
enerji oldugundan soguk lehim kontrol U de yapilmalidir.

Muzik setinde hoparlor cikislarimn kisa devre edilmesi, uygun olmayan omajl
hoparl6rin kullanilmasi, 151 havalandirma gikislarimn kapatilmas: mizik setinin guc kati
entegresini bozar.

Gelismis gic amplifikatorlerinde termal, kisa devre korumalari ve zaman gecikmeli
cikis yukleme sistemleri mevcuttur. Dolayisiyla amlifikatorleri dogru kullanimlarin bozmast
mUmkin degildir. Ancak bilgisiz kisilerce yapilacak kabin baglantilari ya da cikislara
disardan enerji verilmesi neticesinde amplifikatorler bozulur. Diger bir ariza nedeni rutubetli,
tozlu ortamlar ve cihaz igerisine dusUrilen yabanci maddelerdir. Cihaz icine havalandirma
araiklarindan dusUrilen meta bir yabanci madde kisa devrelere sebep olup cihazin arizasina
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neden olabilir. Bu yuzden g0zle yapilacak bir kontrol ariza tespitinde ve arizamn
giderilmesinde izlenecek yol icin énemlidir.

2.6.2. MUzik Seti Elektronik Arizalarimn Giderilmesi

Resim 2.3: Elektronik Unite tamir islemi

Muzik seti arizalarimn giderilmesinde elektronik ya da mekanik olmak Uzere iki
yaklasim olabilir. Elektronik arizalara lehim, havya, sotkme pompas: gibi ara¢c gereclerle
midahale edilir. Arizanin bulundugu eektronik devre kartt mizik setinden tornavida gibi €
detleri ile bagli bulundugu gdvdeden sokilir. Devre Uzerindeki baglanti konektorleri
birbirinden ayrildiktan sonra artik devre karti calisma masasi tzerine alinabilir. Devre kartim
govdeden ayirmak arizanin giderilmesinde saglikli bir yaklasimdir. Clnki gévde Uzerinde
calisma yakindaki arizasiz diger Unitelerin hasar gormesine sebep olabilir. Bu asamadan
sonra anzali elemanlarin lehimleri havya ile 1sitilip lehim temizleme pompasiyla da
lehimleme tabanlar1 temizlenmektedir. Artik arizali elemam devre karti ylzeyine tutan
lehimler kalmadigindan elemanlar yerinden sokulebilir. Lehim temizleme pompasi bacak
say1s1 az olan direng, kondansatér, diyot gibi elemanlar icin sart olmasa da 6zellikle entegre
devreler icin mutlaka kullamimalidir. Entegre devreleri tornavida ya da baska el aletleriyle
zorlayarak sokildiginde ya elemanlarin bacaklari kopmakta ya da bakir yizeylerden
olusmus lehimleme tabanlar1 asir1 1sitmadan dolay 0zelligini kaybedip kalkmaktadir. Arizalt
elemanin sokulmesine miteakip, saglam eleman devre kartina takilip Iehimlenebilir. Devre
kartlarina lehimleme yapilirken uygun gicte havya kullamlmalidir. Gereginden disik g,
ylzeyleri 1sitamayip soguk lehime sebep olacaktir. Gereginden fazla guic ise bakir yollar
kaldirip elemanlara da zarar verecektir.

Lehimleme isleminde kullanmilacak havyalar topraklannus olmalidir. Aksi durumlar
gic kaynagi gibi hassas olmayan devrelerde herhangi bir zarar olusturmazken dijital
devrelerde ya da yiukselteclerde hasarlara sebebiyet verebilir. Clnki “FET” ve “MOSFET”
teknolojisine sahip entegre devreler statik elektrikten ya da havyalarin rezistansarindaki
kacaklardan etkilenip zarar gorebilir.

Lehimlemede ekstra temizlik pastasi zorunlu kalinmadikca kullanimamalidir ¢linki
pasta yuzeye yayilip hos olmayan goéruntiler olusturacaktir. Y Uksek frekansin kullanildig
devrelerde ise kapasite etkisi gosterip devreden beklenmeyen calisma 6zellikleri
olusturacaktir.
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Anzal1 ses yukselteg entegresini degistiriniz.

) —

Islem Basamaklar:

Oneriler

Y VYV

VVYVYVYYVY

MUzik seti kabininin vidalarim sokiniz.
Koruyucu kapag: ¢ikartimz.
Arizal1 elektronik devreyi kontrol ediniz.

. .:w

.. \. - "_I’;‘i
Arnizal1 elektronik devreyi gévdeden sokiniz.

Anzal1 yukselteg entegresinin sogutucudan
vidalarin sokerek ayirinmz.

Devre kartindan entegreyi havyave lehimleme
pompasi kullanarak sokiiniz.

Saglam entegreyi kartatakip lehimleyiniz.
Entegreyi sogutucusuna vidalayinz.

Devre kartimt mizik setindeki yerine takiniz.
Sete enerji verip test ediniz.

MUzik setinin kapaklarin kapatiniz.

YV V V V

Cihazin enerjisinin kesilmis
oldugundan emin olunuz.
Calisma alanini temizleyerek
hazir hale getiriniz.

Degisik dlcllerde € ve glic
aletleri temin ediniz.
Soktuglinuz parcalart koymak
icin kucutk bir kap
hazirlayinz.

Calisma sirasinda parcalar
zorlayarak gikarmamaya 6zen
gosteriniz.

Calisirken diger devre
kartlarina zarar vermemeye
Ozen gosteriniz.

Lehimleme isleminde uygun
guc ve uca sahip havya
kullaninmz.

Lehimleri temizleme pompast
ile sokinuz.

Y lizeyleri havyaile gerektigi
kadar 1sitiniz, az 1sitmak
soguk lehime, ¢ok 1sitmak ise
yuzeylerin kalkmasina sebep
olur.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Gerekli € aetlerini temin edebildiniz mi?

Calisma alanini hazirlayabildiniz mi?

Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

Muzik setinin koruyucu kapaklarin hasarsiz sokebildiniz mi?

Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?

Arizal1 eleman: sokebildiniz mi?

Y eni eleman: yerine takabildiniz mi?

Muzik setine enerji uygulayip ¢alismasini test ettiniz mi?

. Muzik setinin kapaklarim yerine takabildiniz mi?

"090.\‘.0"91:5.00!\’!—‘

0 Calismanmzi uygun siirede tamamlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

) Analog radyoda I F kat1 bulunmaz.

) PGA: Programlanabilir kazang ayaridir.

) Besleme sigortalar: bozulursa miizik seti galisir.
) Teyp motoru DC gerilimde galisir.

) CD calar gbzii tozlanmissa CD’ ler okunmaz.

) Ses entegresi bozulmussa hoparl6rlerden ses duyulmaz.
) CD yapisinda lazer kaynag: bulunur.

) Amplifikatorlerde 6n yUkseltec bulunmaz.

) D sinift amplifikatérler anahtarlamali yapidadir.
) Ekolayzer filtrelerden olusur.

) Ekolayzerler gerilim kontrol G yapar.

RRoOooo~NoO~AwWODNE

= o
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”’ye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangis muzik seti Unitesinin birimlerinden degildir?
A) Tuner kati

B) Amplifikator

C) Gig Kati

D) EHT Kat1

Asagidakilerden hangisi teyp mekanigi parcas: degildir?
A) Tanbur

B) Makara

C) Role

D) Motor

Asagidakilerden hangis radyo Unitesinin birimlerinden biridir?
A) Sayici

B) IF Y Ukselteg

C) Senkron ay1rici

D) Turev devre

Asagidakilerden hangisi CD Unites pargasi degildir?
A) Mercek

B) Kristal baslik

C) Prizma

D) Laser Unites

Asagidakilerden hangis ekolayzeri tanimlar?
A) Sesyankisi yaptirir.

B) Ses yukseltme yapar

C) Sesfiltreleme yapar.

D) Ses frekansini bozma yapar.
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KONTROL LISTESI

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcitleri | Evet | Hayrr

Arizali Kayisin Degistirilmes

Gerekli €l aetlerini temin edebildiniz mi?

Calisma alanini hazirlayabildiniz mi?

Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

MUzik seti koruyucu kapaklarim hasarsiz sokebildiniz mi?
Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?

Arnzal elemant sokebildiniz mi?

Y eni eleman: yerine takabildiniz mi?

MUzik setine enerji uygulayip ¢alismasin test ettiniz mi?
MUzik setinin kapaklarini yerine takabildiniz mi?

10 Calismamzi uygun slrede tamamlayabildiniz mi?

11. Yeni merdanelerin ¢calismasini test edebildiniz mi?

12. Yazici kapag: ve koruyucu kapaklar: yerlerine takabildiniz mi?

O N o0~ WINF

Arizali Entegrenin Degistirilmes

13. Gerekli el aletlerini temin edebildiniz mi?

14. Calismaaanim hazirlayabildiniz mi?

15. Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

16. Muzik seti koruyucu kapaklarim hasarsiz sokebildiniz mi?
17. Arnizamn sebebini tespit edebildiniz mi?

18. Anzal eleman sokebildiniz mi?

19. Yeni eleman yerine takabildiniz mi?

20. Muzik setine enerji uygulayip calismasini test ettiniz mi?
21. Muzik setinin kapaklarini yerine takabildiniz mi?

22. Calismamzi uygun stirede tamamlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyetlere geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru

AIWIN|F

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Y anls
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Y anlhs
Dogru
Dogru
Y anlhs

BlB|oloNjo|u|lsw(ink

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

(GIENTAITNIES
O|@|m@ OO0
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> Muzik sistemi Uretici firmainternet siteleri
> Muzik sistemi Uretici firmakatologlar

38



