T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

LED TV

Ankara, 2013



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis Dbireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt b e bbbt bbbt e b s be e e e sbesbee b ii
GIRIS ottt ettt a bbbttt 1
OGRENME FAALIYETI-L oottt 3
1. LED EKRANLARIN YAPISI VE CALISMASI......cooiiiiiiii e 3
1.1. TV’lerde Kullanilan LED’IN YaPISL...uuiiicuviiiiiiiiieiiieesiieesieessineesiesssineesinesssnessnsessnnns 3
1.2. LED EKranin CalI$MAaST .......ccoueiiueiiiiiiieeiiiesiiesieesiie e steesbessteessaessaesaessbessiessanesnnesnns 7
1.3. LED EKran Cegitleri.......coueiiiiiiiiiiiiiie ettt et 9
1.4. LED TV BIOK SEMASI ....ecciiiiiiiiiiciie ittt sttt ettt ntve e sbe e ebae e stve s etaeesnaeeens 12
1.5. LED TV Cali$ma Prensibi .......cccvvviiiiiiiiieiiie it siee s s 15
1.6. LED TV’nin Avantaj ve Dezavantajlart .........cc.ccoovreeiinieiinineneseee e 18
1.7. LED TV Besleme Katl.......ccccoiiiiiiiiiiiiie it siae s bae e e 19
1.8.LED TV Giris-Cikis Baglantt Noktalart ...........cccoceiviiiiiiiiiiiieiieseseeseee e 22
S I B AV N o 7 1 - o RS 30
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 36
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cceviiuiiiiiieiiissiieseteses s es st enessssnes s 38
OGRENME FAALIYETI2 ..ottt 39
2. LED TV ARIZALARININ GIDERILMEST......ciiiiiiiiiiiieiniicisineissssissssessssensenseeenns 39
2.1. Arizali Katlarin SOKIIMESI.....cvvieiieeiiireiiiee e et e st e e e nteessnnee e 39
2.2. Direng, Kondansator, Diyot gibi Elemanlarin Sokiilmesi ve Takilmasi..................... 41
2.3. Yiizey Montajli Transistoriin Sokiilmesi ve Takilmast.........ccocvververieninniiiniieiieeninns 43
2.4. Sokiilen Elemanlarin MONtaj1 ......cocvieeiiiieiiiiiie e 46
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 47
OLCME VE DEGERLENDIRME ........c.ccoeviiueieiiieiiscisiessiesesesssesesissesss s sssesesessessnsennens 49
MODUL DEGERLENDIRME ..ottt sssasssssessesenes 50
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt st st 52
KAYNAKCA ..ttt t ettt e s be bt ebe s st e besbe e eesbeereesbesreanee e 53



ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik—Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI LED TV

LED TV yapisi, ¢alismasi ve arizalari ile ilgili temel bilgi ve

e s becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ONKOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK LED TV’de ar1za tespit ve onariminit yapmak
Genel Amaglar
Ogrenci bu modiille gerekli ortam saglandiginda, LED TV
MODULUN AMACI arizalariin tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.
Amaglar
1. LED TV arizalarin tespit edebileceksiniz.
2. LED TV arizalarim giderebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM :
ORTAMLARI VE ;iliet"ll’;i, LED TV semalari, AVO metre, osiloskop,
DONANIMLARI

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (coktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Son yillarda televizyon teknolojisindeki gelisim herkes tarafindan fark edilmektedir.
Siyah-Beyaz televizyonlarlabaslayan siireg, renkli televizyona gegis ile devam etmistir. Yillar
gectikce klasik tiiplii televizyonlar yerini flat (diiz) ekran tiiplii televizyonlara birakmis ve
bunun devaminda panel televizyonlar hayatimiza girmeye baglamistir.

Plazma ve LCD televizyonlar iiretilmeye baslanip piyasaya girmeye baslaymnca tiiplii
televizyonlar Onemini yitirmeye bagladi. Baslangigta panel televizyonlarin fiyatlari oldukca
pahali oldugu icin bu gecis asama agsama gerceklesmis ve tiiplii televizyonlar yerlerini panel
televizyonlara birakmaya baglamistir.

Tekno marketlere gittiginizde ya da internetten takip ettiginizde tedarik¢i firmalarin
vitrinlerinin siirekli degistigini goriirslinliz. Her gecen giin yeni Ozelliklere sahip
televizyonlar {dretiliyor. Floresan arka aydinlatmali LCD TV’ler yerlerini LED arka
aydinlatmali LCD TV’lere birakmaya basladi. Oldukga ince goriiniime sahip bu
televizyonlar yiiksek kontrast oranlar1 sayesinde her gecen giin daha da revagtadir. Tabi Ki
yenilikler bununla smirh kalmadi. 3D goriintii izleme olanagi saglayan 3D-Ready
televizyonlardan sonra Full 3D televizyonlar bas dondiiriici bir hizla piyasaya siiriildii.
Milyonlarca renk goriintilleme, ger¢ek 3D gorintii, dijital islenmis ses kalitesi ve zarif
tasarimli televizyonlar yayginlagti. Daha da 6nemlisi bu teknolojilere sahip olmak igin eskisi
kadar yiiksek ticretler 6demek gerekmiyor.

LED arka aydinlatmali LCD televizyonlar son yillarda yayginlagsmis ve floresan arka
aydinlatmali LCD TV’lerin tahtina oturmustur. Bu teknoloji ile ilgili ciddi Tiirk¢e kaynak
bulmak olduk¢a zor. Sizler bu modiilde, genel bilgilerin yaninda LED TV ile ilgili
bilinmeyenleri ve ¢aligmasina dair detaylar1 bulabileceksiniz. Ayrica ariza tespitinin nasil
yapildigini ve arizalarin nasil onarildigini 6greneceksiniz.

Elektronik teknolojisi alaninda calisacaksaniz teknolojiyi takip etmek zorundasiniz.
Ozellikle son yillarda bu daha da gegerli hale gelmistir. Mesleginiz ile ilgili tiim gelisimleri
takip ediniz. Eski yillara nazaran bilgiye ulagsmak artik daha kolay. Bu yaklagimin Sizin
mesleki gelisiminize olan katkisini goreceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

LEDTV’nin yapisin ve galigmasini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> HD kavramini arastiriniz.
> Internetten ya da tekno marketlerden LED TV leri inceleyiniz.
> 3D Ready ve Full 3D kavramlarini arastiriniz.

1. LED EKRANLARIN YAPISI VE
CALISMASI

1.1. TV’lerde Kullamilan LED’in Yapisi

LED TV’ler, arka aydinlatmas: LED olan LCD televizyonlardir. Aslinda LED TV’ler
icin LCD TV’lerin ulastig1 son nokta denilebilir. Standart LCD TV’lerden farkli olarak; arka
aydinlatma CCFL (soguk katot floresan lamba) ile degil, LED’ler ile yapilmaktadir. Ekranda
gortintii olusturulurken kullanilan arka aydinlatma teknolojisindeki bu devrimsel yenilik
sayesinde oldukga ince paneller iiretilmeye baglamustir.

LED, Ingilizcede Light Emitting Diode kelimelerinin kisaltilnus halidir ve “Isik
Yayan Diyot” anlamina gelir. LED’ler elektrik enerjisini 1518a doniistiiren yari iletken devre
elemanlaridir. Dogru polarma altinda caligirlar ve uglarina uygulanan dogru polarma gerilimi
ile dogru orantili olarak 1s1k verir.

LED, dogru polarma edilirse enerji seviyeleri farkli elektron ve oyuklar birlesebilmek
icin enerjilerinin bir kismini vermek zorundadir. Elektronlar bu enerjilerini 1s1 ve 151k
biciminde ortama verir. Eger diyot seffaf bir plastik kilifla kaplanirsa diyot yapisinda
elektron oyuk birlesimi sirasinda harcanan enerji 1s1k seklinde ortama yayilir. Bizde boylece
15181 gbrmiis oluruz.



Yayilan 151k
151nlar

LED cipi

/

- Plastik kihf

Baglant1 uglan

Sekil 1.1: Led yapis1 ve kesiti

LED’in en onemli kismi yari iletken malzemeden olusan ve 151k yayan LED cipidir.
LED c¢ipi noktasal bir 151k kaynagidir ve kilif igcine yerlestirilmis yansitic1 eleman sayesinde
15181 belirli bir yone dogru yayilmasi saglanir. Seffaf kilifli bir LED’e dikkatli bakilirsa
LED ¢ipi gozle goriilebilir.

Resim 1.1: Cesitli kiliflarda iiretilmis ledler

LED’lerin yaydig1 151k, LED ¢ipi icerisindeki yart iletken katki maddeleri ile ilgilidir.
LED’in hangi renkte 151k yaymasi isteniyorsa galyum, arsenit, aliiminyum, fosfat, indiyum,
nitrit gibi kimyasal malzemelerden uygun oranda yari iletken malzemeye katki yapilir
(GaAlAs, GaAs, GaAsP, GaP, InGaAIP, SiC, GaN). Boylece LED ¢ipinin istenen dalga
boyunda 1s1ma yapmasi saglanir. Ornegin kirmizi renk (660nm) igin GaAlAs, sar1 renk
(595nm) i¢in InGaAlIP, yesil renk (565nm) i¢in GaP, mavi renk (430nm) igin GaN kullanilir.



Genel olarak kirmizi, sar1 ve yesil olmak iizere ii¢ degisik renkte yapilir. Caligma
akimlart SmA ve 50mA arasindadir. Calisma gerilimleri sirast ile kirmizinin 1.5V, sarmin
1,8V, yesilin 2,2V civarindadir. Isik yayan diyotlarin verdikleri 151k rengi ve 1s18in dalga
boyu; yapimlarinda kullanilan katki maddelerinin oranlarina baglidir. Katki maddeleri ve
oranlar1 degistirilerek istenilen renk ve istenilen dalga boyunda 151k veren LED’ler
yapilabilir.

Sekil 1.2: LED sembolii ve bacaklari

Oldukca yaygin kullanim alanlar1 vardir. Reklam panolarinda, dis ve i¢ mekan
aydinlatmalarinda, kayan yazi uygulamalari vs.

Isik Yayan Diyot (LED) iizerinden tek yonde akil gegirilerek 1s1k iiretmesi saglanir.

Burada LED kiigiik bir ampul gérevi goriir. Ancak yari iletken tabanli yapisi nedeni ile LED
15181 siradan ampullerden ¢ok daha saglam ve hasara karsi dayaniklidir.

Recineli Kapsiil
LED

/\/l “/Elektrot

Sekil 1.3: LED aydinlatmal panellerde kullanilan LED Kesiti




Arka aydmlatmada LED kullanilmasinin bir ¢ok avantaji vardir.

Asir sicak ortamlardan etkilenmez.

Titresimden etkilenmez.

CCFT’ye (floresan) gore daha dayaniklidir.

Soguk ortamlarda daha uzun siire ¢aligabilir.
Nokta ozellikleri sayesinde daha esnek arka 11k mimarisi,
Ince arka 151k tasarimlari,
Beyaz LED ile watt bagina daha fazla 151k,
Daha uzun kullanim 6mrii (50.000 saate kars1 <10,000 saat) vardir.
Algak gerilim siiriiciileri karmagiklig1 azaltilmistir.

Genis renk yelpazesi,
Avyarlanabilir beyaz nokta mevcuttur.

VVVVVVYVYVVVY

Resim 1.2: Arka aydinlatma LED’leri
Arka aydmlatmada kullanilan LED'ler iki ana grupta toplanmaktadir.

»  Akim kapasitesi

. Standart LED siiriicli akim1 <50mA
Yiksek akim LED siiriicti akimi 50 -150 mA
. Yiiksek giiclii LED siiriicti akimi 150-1000mA

> Renk

. Beyaz LED'ler
. Kirmizi, yesil ve mavi LED'ler

LED gerilimi renklere gore degisir.
»  Kirmizi ~ 2V

> Yesil ~ 3.5V,
> Beyaz / Mavi ~ 3.5-4V



1.2. LED Ekranin Calismasi

Normal LCD TV’lerde ve LED TV’lerde ayni panel kullanilir. Aradaki fark sadece
paneli aydintlatmak i¢in birisinde floresan lamba digerinde ise ekranin farkli konumlarina
sabitlenmis sira sira LED’ler kullanilmasidir. Arka aydinlatma diginda panelin ¢aligmasi
standart LCD TV ile aynidir. CRT tiip ya da plazma hiicrelerine gére LCD hiicreleri 151k
iiretemez. Bu ylizden LCD ekranlar arka 1s18a ihtiyag¢ duyar.

Standart LCD TV’lerde arka aydinlatma igin kullanilan floresanlar vardir. Bunlarin
yaydig1 beyaz 151k, 151k yayici ve 1sik filtresi sayesinde tiim ekrana esit olarak dagitilir. Ekran
binlerce hiicrelerden olusur. Bir hiicreye gerilim uygulanarak hiicre materyal yapisi
degismektedir. Likit kristal yapiya ulagan 1g1k, likit kristallerin enerjilenmesiyle ortaya gikan
konumlar1 neticesinde 15181 tamamen gegirir, belirli bir miktarin1 gegirir ya da gegirmez. Bu
gecirgenligi kontrol eden TFT (Thin Film Transistor) yapisidir. LCD igindeki bu yari iletken
anahtarlar, likit kristallerin 15181 kontrol etmesini saglar ve bir perde gibi davranmalarina
neden olur.

TFT yap1 bir zar seklinde ekrami kaplar. Thin film transistor teknolojisinin en
o6nemli avantaji piksellerin birbirinden bagimsiz olarak transistor araciligiyla yonetilmesidir.
Gilinlimiizde notebook ekranlarinda, cep telefonlarinda ve televizyonlarda yaygin olarak bu
yap1 kullanilmaktadir.

TFT Elektrik Yapisi
Hiicreler Hiicreler Hiicreler
XY, XY, XY, X Yo XY, XaYs Xo¥s Xa¥sokvs
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Sekil 1.4: TFT elektrik yapisi

Arkadaki lambalarda olusturulan beyaz 1sik, renk filtrelerinden geger. Isik, gegtigi
filtrenin rengini alir. Renk filtresinde {i¢ ayr renkte filtre bulunur. Bunlar kirmizi(Red),yesil
(Green) ve mavidir (Blue). Bu ii¢ rengindegisik miktardaki karigimlari ile insan goziiniin
gorebildigi 151k tayfinin ¢ok biiyiikk bir kismi elde edilir. Yani arka 1sik cesitli renk
filtrelerinden gegcirilerek renkli bir gdriintii olusturulur.



TFT Hiicre Yapist

Arka Isik Yayici ve Igik
Kilavuzu
\ Optik Filtre

Sekil 1.5: Standart LCD panelin yapisi

LED TV’lerde CCFT ad1 verilen floresanlar kullanilmaz. Bunun yerine LED dizileri
kullanilir. LEDdizisi gerekli 11k goriintiileme miktarinin biiyiikligiine baglh olarak bir, iki ya
da dort kenar {izerine monte edilebilir. Arka aydinlatmanin LED ile yapilmasinin televizyon
icin en bilylk avantaji olduk¢a ince panel iretimine olanak saglamasidir. Ultra ince
televizyonlar goriiniim agisindan devrim niteligi tasimaktadir.Ayrica CCFT (floresan) arka
aydinlatmali LCD TV’lere gore iiretim maliyeti diismiistiir. Ciinkii LED TV’lerde floresan
aydmlatmali LCD TV’lerdeki gibi inverter karti bulunmamaktadir. Floresanlarin ¢aligmasini
saglayan inverter kartina ihtiya¢ kalmamistir. Bu da maliyetin diismesini sagladigi gibi
ekranin ince olmasini saglar.

LED televizyonlardaki en biiyiik fark, siyah rengin gelecegi bolgedeki LED’in
kapatilarak ekranda daha fazla siyah elde edilmesidir. Bu sayede ¢ok yiiksek kontrast orani
yakalanabilir. Bu durum goriintiide netlige yol agar. LCD televizyonlarda 1:10.000 ile
1:50.000 liimen arasinda kontrast elde edilirken LED televizyonlarda bu oran 1:2.000.000 ile
1:5.000.000 arasindadr.

Bu teknoloji ile gelen diger 6nemli ozellik ise diisiik enerji tiketimidir. LED
televizyon tiirlerinin tiimiinde enerji kullanimi diistik seviyededir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kontrast&action=edit&redlink=1

TFT Hiicre Yapist

Kenardan gelen 15151 | ™
esit yogunlukta ekrana | - R
dagitan malzeme :

Sekil 1.6: LED arka aydinlatmal televizyonun yapisi
1.3. LED Ekran Cesitleri

LED TV’lerde arka aydinlatma olarak kullanilan LED’lerin, panel iizerindeki
konumlarina gore iki tiirii vardir. Smiflandirma yaparken bu LED dizilerinin panel iizerinde
bulunduklar1 konumlar1 g6z 6niinde bulundurulur.

Bunlar:

> Edge (kenar) arka aydinlatma
> FULL LED arka aydinlatma

Kenar aydinlatma kullanan LED TV’lerde LED’ler, ekran boyutuna bagli olarak
bir,iki ya da dort kenar boyunca siralanir.Isik yonlendirme levhalar1 kullanilarak 1g1k ekran
boyunca esit bicimde yayilir. Bu aydinlatma yontemi kullanan televizyonlarda ¢ok ince
tasarimlar yapilabilmektedir.



BACKLIGHT =

LED's edge-it

SCREEN
Defuses light

Display
Sekil 1.7: Kenar aydinlatma

Kenardan aydinlatma teknolojisi maliyetleri diisiirdiigii i¢in bu teknolojiyi kullanan
LED TV’lerin fiyat: daha uygundur.

Resim 1.3: Kenar aydinlatma modiilii
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Resim 1.4: Kenar aydinlatma LED’lerinin yakindan goriiniimii

FULL LED arka aydmnlatma kullanildiginda c¢ok yiiksek kontrast oranlarina
ulagilabilmektedir.Bunun sebebi ekranin istenilen alaninda karartma uygulanabilinmesidir.
Bu teknolojide LED sayist ve kontrol ettikleri bolgenin biiyiikligii goriintii kalitesini
dogrudan etkiler.

LED Dinamik Arka Isifn
Ayn Ayn Kontrol Edilen Ledler

——

Renk-Coztndirlitk-Kontrast

LED ve LCD majlan
birdestinlerck

gdrilati olusturulur

Sekil 1.8: FULL LED arka aydinlatma
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Resim 1.5: FULL LED arka aydinlatma
1.4. LED TV Blok Semasi

Bir LED TV’nin baglanti semasini inceledigimizde tus takimi, giic kaynagi, kiigiik
sinyal karti, LVDS kartt ve hoparlorlerden meydana geldigini goriiriiz. Tiim kisimlar
besleme voltajin1 gii¢ kaynagindan alir. Asagidaki kart diizeni farkli boyuttaki LED TV’lerde
farkliliklar gosterebilir. Ancak hepsinde kartlar ayni sekilde bulunmaktadir.

Small Signal Board
Kigik Sinyal Karti

Sekil 1.9: LEDTVbaglanti semasi
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Tiim islemler SSB’de gerceklestirilmektedir. Tim giris-¢ikis birimleri bu Kart
tizerindedir. Bununla birlikte ana islemci, ses islemcisi, hafiza elemanlari, tuner bu kartin
iizerindedir. Ozellikle HDMI baglantis1 iizerinden alinan dijital ses ve resim sinyalleri
SSB’de islenerek goriintii bilgisi LVDS kartina, ses bilgisi ses katina gonderilir. LVDS
ekranda bulunan TFT’leri kontrol eden voltajlart {iretir. Ayn1 zamanda RGB sinyalleri
burada panele uygun héle doniistiiriiliir.

Semada gosterilen LVDS kart1 panelle birlikte {iretilir. LVDS’ler panelin kendisine
0zel olarak panel tiretici firma tarafindan dizayn edilir.

Standart LCD TV’lerden farkli olarak LED TV’lerde inverter karti yoktur. Arka
aydinlatma floresanlarla yapilmadigindan inverter kartina ihtiya¢ kalmamustir.

DDR 512 MB
4x 1Gb(x 8)

3D goggle drive
Ambilight CPLD

*C/Analog

Sekil 1.10: SSBblok semasi

Blok diyagramdaki PNX85500 ana ses ve video islemcisidir. DVB-T/C tunerden
gelen yaymi,HDMI girisine bagl bir cihazdan (Blu-ray DVD oynatici, playstation, XBOX
gibi) gelen video ve ses sinyalinialarak bunlar1 dijital ve analog ses ve video sinyaline
doniistiiriir. Iki adet video ¢ikis fonksiyonu bulunur. Birincil video ¢ikist LVDS kart1 igin
iiretilir. Ikincil video ¢ikis1 ise analog video ¢ikisidir. Aym zamanda PNX85500 islemcisi
icerisinde Audio DSP bulunmaktadir. Bu ses islemcisi anlamina gelir. TVdahilinde bulunan
hoparlorler igin gerekli analog ses sinyalini, icerisindeki ses dijital-analog konverter
sayesinde olusturur. Ayrica televizyon dijital ses girisine sahip bir ev sinema sistemi ile
kullanilmak istenirse bunun igin dijital ses ¢ikiglari tiretilir.

PNX85500 islemcisi aynt zamanda sistem kontrol gorevi de gormektedir.
Televizyonun tiim uzaktan kumanda fonksiyonlari, OSD (On screen display) fonksiyonlart
bu iglemci sayesinde yiiriitiiliir.
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Spartan 6 islemcisi 3D moduna gecildiginde aktif olur. 3D goriintii izleme aktif
oldugunda bu islemci goriintiiyti, 3D pasif gozliik ile izlenebilecek formata doniistiiriir.

DVD ve 1080i kaynaklardan gelen interlaced sinyalin progresif formata
donistiiriilmesi biitiin dijital ekranlarda zorunludur. Bu video islemcinin gorevidir ve bu
isleme “de-interlacing” denir. PNX85500 yapisinda bulunan De-Interlaced tarama
fonksiyonu sayesinde bunu gerceklestirebilmektedir.

SSB kartinin bir¢ok fonksiyonu vardir. Bunlar;

DVB-T kanal ¢dzme,

MPEG-2 kod ¢6zme,
Analog video ¢oziicii ve HDMI alimu,

MAPP2 (hareketli hassas goriintii isleme),
Yiiksek diiz panel ekran ¢oziliniirleri ve yenileme hizlar1 formatlar1 desteklemek,
Ethernet baglantisi,

Cl+ (Common Interface: ortak arayiiz) 6zelligi,

IPTV dir.

VVVVVVVY

IPTV,internet protokolii iizerinden (TCP/IPV4-I1PV6) gorintii ve ses aktarimi
anlammna gelir. Tim diinyada birgok televizyon istasyonlart IP Video Server kullanarak
internet iizerinden kendi yaymnlarimin izlenebilmesini saglamustir. Internet protokoliinii
kullanabilen televizyonlar oldugu gibi (PC-TV), herhangi bir televizyonun da internet
tizerinden gelen yayinlari alabilmesi i¢in IP TV alicilari gelistirilmigtir.

Cl (Common Interface) dijital yayincilikta sifreli yayinlarin sifresini ¢6zmeye yarayan
"dekoder" cihazlarinin takildigr arayiiziin adidir. Bu arayiize, farkli sifre modiilleri (CAM)
takilarak her tiirlii sifreli yaym buketinin izlenmesi miimkiin olmaktadir. Tabi yaymin
ozelliklerine uygun kriptografi algoritmalarina sahip dekoder modiiliiniin yani sira igine
takilacak bir abone smartcard gerekmektedir. Smartcardda ise abonenin kimlik numarasi,
hangi kanallar izleyebilecegi, hangi tarihten hangi tarihe kadar izleme hakki oldugu ayrica
ne gibi ilave masraflart oldugu gibi bilgiler yer almaktadir. Sifreli kanallarin agilabilmesi i¢in
merkezdeki bilgilerle karttaki bilgilerin birbirini tutmas1 gerekmektedir.

Cl+ (CI Plus /Common Interface Plus) ise yayinlara kopya korumasi eklemek tizere
gelistirilmis yeni bir 6zelliktir. CI ile dekoderinizde ¢ozdiigiiniiz bir yaymi kopyalayip
defalarca izleyebilir ve baskalarina da izletebilirsiniz. Bunu engellemek iizere gelistirilen
teknolojinin iiriinii olan PLUS 6zelligi hem arayiizde hem CAM'de bazi yazilim ve donanim
giincellemeleri gerektirmistir. Uydudan CI+ sistemiyle yapilan bir sifreli yayim izleyebilmek
icin hem CI+ &zelligine sahip yuva hem de ona uyumlu CAM gerekmektedir. Cogu uydu
alict yazilim gilincellemesi ile CIl+ uyumlu hale getirilebilmektedir. Bu sekilde
izleyebildiginiz bir yayin1 PVR ile kaydedip ya da DVD'ye ¢ekip daha sonra izleyebilme
imkani ortadan kalkmstir.

Kosullu Erisim Modiilii anlamma gelen CAM (Conditional Access Module)
dijital uydu alicilarinda bulunan ortak arayiiz (Common Interface) yuvalara takilan ve dijital
platformlarin sifreli yayinlarim ¢6zmeye yarayan cihazdir.
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DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial) sayisal karasal yaymcilik anlamina
gelir. DVB-T yayinda goriintii ve ses kalitesi analog yayina gore oldukga yiiksektir. DVB-T
sayesinde tzek frekans iizerinden dort farkli kanalin yayin yapmasi miimkiindir. TV
kanallarimin birbirine karigmasi ve golgelenme DVB-T sayesinde sona ermistir. DVB-T
beraberinde interaktif hizmetleri kullanma imkanida getirmektedir. Sayisal karasal yayini
izlemek i¢in gliniimiizde kullanilan ¢at1 antenleri ve televizyon iistii antenler yerine "set {istii
kutusu" (Set-Top-Box) kullanarak sayisal karasal yayinlari izlemek miimkiindiir.

Blok diyagramda Class-D olarak gosterilen boliim ses entegresidir. D siifi yiikselteg
olarak c¢aligmaktadir. Bu entegre 20 W stereo dijital giic amplifikatoriidiir. 2.1 ¢ikis
ozelligine sahiptir. Buradaki 2, iki adet tweeter hoparlor ve .1 ise woofer anlamina
gelmektedir.

Televizyon internete baglanabildiginden ethernet modiiliine sahiptir. Ethernet kablosu
takilarak direkt internet baglantisi saglanabilir.

1.5. LED TV Cahsma Prensibi

SmartTV

@ Jun and the hidden skies

>  fE— 'v“;'
o T

Movies

! T moXoome
wuaki.tv W Cn‘“{
cinema -.w.-.......C

Resim 1.6: LED TV

LED TV’nin blok yapisindan bahsettik. Simdi tiim yapiin birlikte nasil ¢alistigini ve
goriintiiniin nasil olusturuldugunu inceleyelim.

Bir LED TV’nin arka kapagimi ac¢tiginizda karsiniza birkag elektronik kart ve bunlar
arasindaki baglantiy1 saglayan baglanti kablolar1 ve soketleri oldugunu goériirsiiniiz. Bir LED
TV aslinda arka aydinlatmast LED’ler ile saglanan LCD televizyondur. Ozellikle son
yillarda oldukga revagtadir. Ozellikle 3D gbriintii izlenmesine olanak saglayan yeni nesil
televizyonlarin sayisi her gecen giin artmistir. 3D kaydedilmis bir goriintiiyli gosteren
televizyonlarin yaninda 2D goriintiiyii 3D goriintiiye ¢evirme 6zelligine sahip televizyonlar
da yayginlagmaya baglamustir.
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Resim 1.7: Elektronikkart diizeni

Televizyonda goriintli izlemek i¢in en sik kullanilan baglanti HDMI baglantidir.
HDMI goriintii ve sesin dijital olarak aktarildigi baglanti ara birimidir. Eger HD (High
Definition: Yiiksek¢oziiniirliik) yaymn izlenecekse bu arayliz kullanilarak HD goriinti
alinmasini saglayan bir cihaz kullanmak gerekir. Bu bir HD - DVD player olabilecegi gibi
HD uydu alicist da olabilir. HD 6&zellikli bu cihazlar HDMI kablosu ile televizyona
baglandiginda dijital ses ve goriintii bilgileri SSB {izerindeki goriintii ve ses islemcisine
aktarilir. Islemci bu bilgileri televizyon ayarlari dogrultusunda isler ve resim bilgilerini A
veri kablosu tizerinden LVDS kartina gonderir. Burada dijital olarak aktarilmig goriintii, B
kablolar1 araciligiyla panele uygulanir. LED TV nin aslinda LED arka aydinlatmali LCD TV
oldugunu daha Once belirtmistik. Panel yapisinda bulunan piksel hiicreler LVDS kart1
iizerinden gelen dijital verileri alarak ekranda goriintiiniin olugmasini saglar. Resimde
goriilen televizyonda déhili HD uydu alicis1 bulunmaktadir. Yani bu alictyr kullanarak HD
yayin izlemek miimkiindiir. Televizyonun yapisi ve liretilme mantig1 itibariyle HD yayin
izleme imkani sunan cihaz ve baglanti kablolari kullanarak yayin izlemek en mantikli
secenektir. Bununla birlikte iizerinde bulunan dahili tuner ve VGA baglantisi kullanarak da
analog yaymin SSB fizerinde islenerek televizyonda goriintiiniin olusmasi da goz oOniinde
bulundurulmalidir.
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Resimdeki televizyonda arka aydinlatma yan tarafta bulunan LED’ler araciligiyla
yapilmaktadir. Bu LED’lerin ¢aligmas1 ve parlaklik seviyesi besleme karti iizerinden yapilir.
E kablosu iizerinden LED’lere uygulanir. Besleme kart1 anahtarlamali tip gii¢ kaynagi olup
tim elektronik kartlarin besleme gerilimlerini iretir. C kablosu iizerinden SSB, besleme
gerilimini almaktadir. Televizyonda stand by olmasi i¢in 3,3 voltluk gerilimin bulunmasi
gerekir. Eger bu gerilim yoksa televizyon ¢alismaz. SSB’de herhangi bir problem yoksa tus
takimindan ya da uzaktan kumandadan agma tusuna basildiginda televizyon normal sekilde
calismaya baglar. SSB arizali ise televizyon agilmaz ve ekranda goriintii olusmaz. SSB’den
cikan goriintli bilgileri LVDS kartinda islenerek panelde bulanan pikselleri kontrol eder.
Ekranin hemen alt kenarinda bulunan ve ancak panel vidalarin1 acarak gorebileceginiz
stiricii kart1 bulunmaktadir. Bu kart iizerinde bulunan siiriicli entegreleri paneldeki pikselleri
kontrol eder.

SSB’de islemcide islenen ses bilgisi ses ¢ikis entegresine gonderilir. Burada woofer ve
tweeterlar i¢in gerekli yiikseltilmis ses bilgisi elde edilir. D kablosu iizerinden woofera
uygulanir. Televizyon 2.1 ses c¢ikisi desteklemektedir. Ses seviyesinin kontrolii, ekolayzir
ayarlar1 ve sesi tamamen kapatma (mute) fonksiyonu SSB iizerinde yapilir.

Eger televizyonda 3D izleme aktif yapilmigsa SSB iizerindeki islemci 3D
fonksiyoznunu aktif eder. Boylelikle bir 3D pasif gozliik araciligiyla goriintii 3D olarak
izlenebilir. 3D-Ready televizyonlar ii¢ boyutlu goriintii gosterebilme yetenegine sahiptir.
Artik glinimiizde standart 2D gorintiyli 3D goriintiiye c¢evirebilen televizyonlar
yayginlagmustir.

Sekil 1.11: 3Dgériintii izleme mesafesi

3D goriintii izlerken ekran genisliginin en az 3 kati mesafeden izlemek gerekir.
6metreden daha uzakta oturarak izlemek verimin diigmesine neden olur.
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1.6. LED TV’nin Avantaj ve Dezavantajlari

LED televizyonlarin avantajli oldugu noktalar sunlardir:

Plazma ve LCD televizyonlara gore yaklasik %40 daha az enerji tiiketir.
LCD televizyonlardan ¢ok daha hafif ve ince bir yapidadir.
LCD’lere gore renkler daha gelismistir.
LCD tiirlere gore daha uzun omiirliidiir.
Yiiksek 1sikta eski nesil televizyonlara gore daha az yansima yapar.
40” ve daha kiigiik ebath ekran boylar1 plazmalara gore daha performanshdir.

VVVYVYVYVY

Resim 1.8: LED TV’de goriiniim

LED televizyonlarin dezavantajlart:

> Gorilintiiyii hizli olugturamamasi sebebiyle hareketli goriintiilerde goriintii netlik
kaybeder. Bu sebeple yiiksek Hz’li modellerin tercih edilmesi biiyiik 6nem tagir.
50 Hz’den asag1 tepkime siiresine sahip modeller 6zellikle spor miisabakalar
gibi programlarda biiyiik sikinti olabilir. 100 ya da 200 Hz tavsiye edilir.

»  Siyah-Beyaz renklerde LCD televizyonlarda oldugu gibi gecisler tam anlamiyla
basarilidegildir.

»  Renkler gercek renklerden daha parlak ve canlidir.

> Fiyatlar diger televizyon tiirlerine gére daha yiiksek olabilmektedir.

> Olii piksel olusma riski LCD’lerde oldugu gibi LED TV’lerde de mevcuttur.
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1.7. LED TV Besleme Kat1

LED TV besleme kat1; AC kistm, LED gerilimlerinin iiretildigi kisim, ana besleme ve
standby kisimlarindan olusur. Ana besleme tipik switch mode power supply yani
anahtarlamali tip gii¢ kaynagi tipindedir.

LED Arka Isik Donustlrtci LED Kontroll

Yanim Kepra LLc| [P Gevinid

SMPS l
-

Regiilasyon
On/Off Karartma

AC Giris

Sekil 1.12: LED TV besleme kati blok diyagram

Televizyon fige takildigi zaman stand by modundadir. Stand by, uyku modudur ve
kumandadan ya da tus takimindan agma tusuna basildiginda televizyon normal c¢alisma
moduna geger. Televizyon stand by modunda iken 3.3 V stand by gerilimi olmalidir. Eger bu
gerilim yoksa stand by SMPS kisminda sorun vardir. Televizyon agildiginda ana besleme
aktif duruma geger ve SSB kartina 12 V’luk iki adet gerilim gonderilir. Bu gerilimlerden bir
tanesi de SSB kart1 iizerindeki ses ¢ikis entegresinin besleme gerilimidir.

Stand by modundan normal ¢alisma moduna gegildiginde LED arka 15181 aktif edilir.
Bunun i¢in gii¢ kartinda, LED arka 15181 i¢in ayrica bir SMPS yapis1 kullanilmistir. SSB
kartindaki ana islemci ayn1 zamanda LED arka 1siklarinin parlakligini kontrol eden bir sinyal
iiretir. Ekranin parlakligi kumandadan degistirildiginde ekran parlakligini ayarlamak i¢in bu
gerilim degismektedir. Regiilasyon on/off karatma ile kastedilen budur. Ana islemci ekran
parlakligint kontrol ederken, arka 1s1tk LED’lerinin parlakligini1 degistirmek i¢in LED arka
151k SMPS’ini kontrol eder. LED arka 15131 SMPS’1 istenilen parlakligi saglamak i¢in LED
voltajlarin1 degistirir. Eger televizyon kapatilirsa ana islemciden ¢ikan kontrol gerilimi
sayesinde panel LED’lerinin gerilimi tamamen kesilir. Boylelikle SSB kart1 gerilimi
kesildigi gibi arka 151k LED’lerinin gerilimi de kesilmis olur.
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Eger besleme de bir diizensizlik varsa ana besleme ¢ikisi korumaya gecer. Boylelikle
SSB kartinin zarar gérmesi engellenmis olur.

SMPS (Switch Mode Power Supply) anahtarlamali tip gii¢ kaynagi anlamina gelir.
Gilintimiizdeki bir¢ok cihazin beslemesi bu tip gii¢ kaynaklari ile saglanmaktadir.
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Sekil 1.13: Genel SMPS blok diyagram

Sekildeki blok diyagram SMPS blok diyagramidir. Giristen uygulanan AC sebeke
gerilimi once koprii tipi dogrultma kullanilarak dogrultulur. Daha sonra biiyiik voltajl
kondansatorle filtrelenir. Genellikle 400V’luk kondansator kullanilir. Koprii ¢ikisindaki
dogrultulmus gerilim filtrelendikten sonra yiliksek frekansta anahtarla yapan elemana
uygulanir. Anahtarla elemani olarak genellikle mosfet kullanilir. Mosfetin gate bacagi
osilatdrden gelen sinyal ile kontrol edilir. Osilatérden gate ucuna uygulanan yiiksek frekansl
kare dalga sinyal sayesinde mosfet elemani ag/kapa mantig1 ile ¢alistirilir. Dogrultulmus ve
filtrelenmis DC sebeke gerilimi mosfet sayesinde kare dalga gerilime donistiiriiliir ve smps
trafosunun primer ucundan uygulanilir. Smps trafosunun sekonder sargilarindan farkli farkli
AC gerilimler elde edilir. Bu gerilimler ikinci kez dogrultulur ve filtre edilir. Boylelikle
farkli degerlerde DC gerilimler elde edilmis olur. Bu ¢ikiglara baglanan regiilator entegreleri
sayesinde gerilim regiilasyonu saglanir. Cikis gerilimlerinde herhangi bir diisme ya da
yiikselme durumunda opto-kuploér elemani iizerinden smps osliatorii kontrol edilir. Osilator
cikis gerilimini sabit bir degerde tutmak icin ¢ikis kare dalga genisliklerini degistirir. Bu
PWM (Pulse Width Modulation) yani darbe genislik modiilasyonu adi verilen yontemle
saglanir.
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Resim 1.9: Besleme karti

SMPS’ler sehir sebeke gerilimi degisimlerine karsi tolerans saglar. Genellikle
sebeke geriliminin 160 V-260 V arasindaki degerlerinde stabil olarak g¢alisabilir. Yani
sebeke gerilimi degisimlerinden etkilenmeden diizgiin bir ¢ikig gerilimi {iretebilir.Ayni
zamanda gerilim regiilasyon degerleri yiiksektir. Yapisi itibariyle de daha kiigiik besleme
devreleri tasarlanmasina olanak saglar.
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1.8.LED TV Giris-Cikis Baglanti Noktalar:

|

AUDIOIN AUDIOIN
NETWORK OWVGA YT Y/Pb/Pr SERVU
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Ciepee

© @

Sekil 1.14: Baglantilar
>  RJ-45: Ethernet

1 - TD+ Transmit signal

2 - TD- Transmit signal

3 -RD+ Receive signal

4 - CT Centre Tap: DC level fixation
5 - CT Centre Tap: DC level fixation
6 -RD- Receive signal

7 -GND Gnd

8 -GND Gnd

Ag baglantis1 kurmak icin kullanilir. Televizyonun internet 6zelligini kullanmak i¢in
modem ve televizyon arasinda baglanti yapilir. Televizyondaki tarayici sayesinde internet
baglantis1 kurulur. Uzaktan kumanda tuslarini kullanarak internet sayfalarinda gezinti
yapilabilir.

> Ses girisi (DVI/VGA)

o 1- Kirmuzi - Audio R (ses sag kanal) 0.5 VRMS / 10 kohm
o 2- Beyaz - Audio L (ses sol kanal) 0.5 VRMS / 10 kohm

Televizyona ses girisi yapmak i¢in kullanilir. Stereo ses girisi baglantisidir.

> Komponent video girisleri — Ses girisleri

. Yesil - Video Y -------------- 1 VPP /75 ohm

o Mavi - Video Pb ------------- 0.7 VPP / 75 ohm

. Kirmizi - Video Pr ----------- 0.7 VPP / 75 ohm

. Kirmizi - Ses - R ---==-------- 0.5 VRMS / 10 kohm
o Beyaz - Ses - L ------------- 0.5 VRMS / 10 kohm
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Komponent video iki veya daha fazla bilesene ayrilmig video sinyalini tarif eder.
Genellikle ti¢ ayr1 bilesen olarak depolanan veya iletilen analog video bilgisini ifade etmek
i¢in kullanilir. Komponent video kablolar1 ses sinyalini iletmez.

Komponent video girigleri; renk siirekliligi, gelistirilmis ¢oziiniirlik ve artirilmig
goriintlii detaylar1 i¢in video sinyallerini 3 kisma ayirarak daha yiiksek kalitede goriintii
saglarlar. Komponent video, tiim video bilgisinin tek bir sinyalde birlestirildigi kompozit
video ile karistirilabilmektedir. Komponent video baglantisinda ses bilgisi tasinmamaktadir.
Bu yiizden ses i¢in ayr1 kablolar kullanilmaktadir.

Resim 1.10: Komponentvideo kablosu

Bu ii¢ kablo rengini olusturan unsurlar renk, parlaklik ayr1 ayri televizyona iletir. YUV
kablo veya Y-Pb-Pr kablo olarak da bilinir. Iste bu komponent kablosu, gériintiiyii daha
keskin ve canli olarak aktaran bir ¢ikistir ve toplam 3 tane RCA Jack 'tan olusur. Yesil-Mavi-
Kirmiz1 Kablo HDMI 'dan sonra en kaliteli kablo olarak bilinir, yiiksek ¢oziiniirliik tasimada
komponent kablo kullanilir. Komponent ¢ikisa sahip uydu alicist ya da dvd oynatici ile bu
baglant1 aracilifiyla televizyonda goriintii izlenebilir.

> Servis konnektorii (UART)

1 - Ground -- Sase
2 - UART_TX Transmit --------- Veri gonderme
3 - UART_RX Receive ---------- Veri alma

Universal Asenkron Reciever Transmitter yani universal asenkron alic1 verici, daha
kisaca asenkron seri iletisim amaciyla kullanilir. Bu bir donanimdir aslinda ama bu is
yazilimla da yapilabilir. Yetkili servislerde bu baglanti sayesinde gerekli kontroller yapilir.
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Sekil 1.15: Baglantilar
> VGA: Video RGB Girisi

1 - Video Kirmizt ------------- 0.7 VPP / 75 ohm
2 —Video Yegsil ---------------- 0.7 VPP / 75 ohm
3 — Video Mavi ---------------- 0.7 VPP /75 ohm
4 — Baglant1 yok

5 — Sase

6 — Kirmiz1 Sase

7 — Yesil Sase

8 — Mavi Sase

9-5vDC

10 — Senkronizasyon Sase

11 — Baglant1 yok

12 - DDC SDA

13 — Horizantal Senkronizasyon
14 — Vertikal Senkronizasyon
15-DDC SCL

Resim 1.11 : VGA Kablosu

VGA kelimesi Video Graphics Array kelimelerini bas harflerinden olusmaktadir.
Video Graphics Array, "Video Grafik Dizisi, Goriintli Grafigi Dizisi" anlamlarina
gelmektedir. VGA, D-Sub olarakda bilinen analog goriintii aktarim arabirimine sahiptir. Bu
arabirim mavi renkte ve 15 pinli bir yapiya sahiptir. Her bilgisayarda bulunmaktadir.
Goriintiiyi, isleyen ve monitdre aktarilmasina yardimei olan birimdir. Bu baglant1 birimini
kullanilarak bilgisayar ve LED televizyon arasinda baglanti yapilabilir.

24



> Skart soketi

Pin 1 Ses ¢ikisi (sag)

Pin 2 Ses girisi (sag)

Pin 3 Ses ¢ikisi (sol)

Pin 4 Toprak (ses)

Pin 5 Toprak (Mavi)

Pin 6 Ses girisi (sol)

Pin 7 Mavi girisi / Pb girisi

Pin 8 Anabhtar sinyali girisi

Pin 9 Toprak (yesil)

Pin 10 D?B girisi

Pin 11 Yesil girisi / Y girisi

Pin 12 D?B ¢ikisi

Pin 13 Toprak (Kirmizi) / Toprak (S-Video renk)
Pin 14 Toprak (D?B)

Pin 15 Kirmizi girisi / Pr / Toprak (S-Video renk)
Pin 16 "Blanking" sinyal girisi

Pin 17 Toprak (Kompozit video)

Pin 18 Toprak ("Blanking" sinyali & anahtar girisi) / Toprak (S-Video parlaklik)
Pin 19 Kompozit video ¢ikisi

Pin 20 Kompozit video girisi / S-Video parlaklik girisi
Pin 21 Muhafaza topraklamasi

20 18 16 14 12 10 8 6 4 2

IRIRINIRININIRININI
INIRIRININIRINIgIgig!

21 39 W 3. m e I 9 3 1

Sekil 1.16: Skartpinleri

SCART (from Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radiorécepteurs et
Téléviseurs) Fransiz kaynakli bir standarttir. Ses ve goriintii baglantis1 yapmayi saglayan 21-
pinli bir konnektor kullanilir. Televizyonlarda ¢ok yaygin kullanilir ve DVD player, uydu
alicis1 gibi cihazlarda yine SCART ¢ikis1 vardir. SCART, hem kompozit video sinyalini,
hem S-Video sinyalini, hem de RGB sinyalini aktarabilir. Maksimum 720 x 576
¢Oziiniirliklii video aktarimina izin verdigi ve analog olmasindan dolayi dijital ses ve
goriintii sinyalini aktaramadigi i¢in yerini komponent video ve daha sonra HDMI almuistir.
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Resim 1.12: LED TV skart adaptorii

> HDMI: Dijital video ve ses girisi

Sekil 1.17: HDM I pinleri

HDMI ya da tam adiyla High Definition Multimedia Interface (Tiirkge: Yiiksek
tanimlt  ¢okluortam arayiizii), 2003 yilinda ses (audio) ve goriintii (video) verilerini
sikistirilmadan dijital olarak aktarmak igin gelistirilmis bir arabirimdir. HDMI; blu-ray
player, HD-DVD player, bilgisayar, oyun konsolu, dijital uydu alicis1 gibi cihazlar1 uyumlu
ses ve goriintii cihazlarina baglar.
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Bu baglanti ¢esidinde ses ve goriintii tek bir kablo {lizerinden tagmir. Bu yiizden
goriintii kalitesi digerlerine gore dusiiktiir. TV'lerimizdeki analog tunerler bu standarti
kullanir. Yine analog kablo TV'de bu sekilde calismaktadir. Maksimum 480i ve 576i

gosterebilir.

Resim 1.13 : HDMI Kablosu

D2+ Data channel

Shield Gnd

D2- Data channel

D1+ Data channel

Shield Gnd

D1- Data channel

DO+ Data channel

Shield Gnd

DO- Data channel

CLK+ Data channel

Shield Gnd

CLK- Data channel
Easylink/CEC Control channel
ARC Audio Return Channel
DDC_SCL DDC clock
DDC_SDA DDC data
Ground Gnd

+5V

HPD Hot Plug Detect
Ground Gnd

Anten girisi (tuner)
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>

USB girisi

USB, Ingilizce "Universal Serial Bus" kelimesinin kisaltmasidir. USB'nin Tiirkgesi
"Evrensel Seri Veriyolu"dur. USB dis donamimlarin bilgisayar ile baglanti kurabilmesini
saglayan seri yapili bir baglanti bi¢imidir. Son siiriimii 3.0'dir. 600 MByte/sn'lik aktarim hizi

vardir.

Standart bir USB 2.0 veri yolu 5.00 volt, 500ma ¢ikis verirken USB 3.0 veriyolu
900ma cikis degerine sahiptir. Tak Calistir (plug and play) 6zelliginden dolay1 bir¢ok cihazin
baglantisinda kullanilmaktadir.

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

[ ]

O OO O
1 2 3 4

Sekil 1.18: USB pinleri

VCC (+5V)
Data-
Data+
Ground

USB belleginizi ya da MP3 playerinizi USB girisinden televizyonunuza baglayarak
resim goriintiileyebilir, miizik dinleyebilir ya da filmlerinizi izleyebilirsiniz.

Resim 1.14: USBkablosu

28


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tak_%C3%87al%C4%B1%C5%9Ft%C4%B1r&action=edit&redlink=1

1)

@
@/

DIGITAL
AUDIO OUT
OPTICAL}
-
R

o |E 5|

Sekil 1.19: Baglantilar
> Cl (Common Interface) ortak arayiiz

CI (Common Interface) dijital yaymecilikta sifreli yayilarin sifresini ¢6zmeye yarayan
"dekoder" cihazlarinin takildig1 arayiiziin adidir.

Resim 1.15: CImodiil

> Kulaklik girisi

Stereo kulaklik baglant1 girisidir. Televizyon izlerken sesi sadece kendiniz duymak
isterseniz bu girise bir kulaklik takarak sesi kulaklik tizerinden duyabilirsiniz.

L G; L

R R

GR

Resim 1.16: Stereo jak baglantist
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> Dijital ses ¢ikis1 (optical)

S/PDIF denilen bu arabirim Sony ve Philips firmalarinin ortakligi sonucunda
gelistirdikleri ve daha sonrasinda bir standart halini alan digital ses veri aktariminin adidir.
S/PDIF acilimida Sony Philips Digital Interface’dir.

| — — —

Resim 1.17: S/PDIF giris ve baglant1 kablosu

S/PDIF den dijital ses verilerini okuyabilmek i¢in mutlaka dijital bir dekodere sahip
olmaniz gerekmektedir. Bu dekoder DTS, THX veya Dolby Digital sertifikali hoparlor
sistemlerinde ve/veya harici olarak satilan dijital ses c¢Ozlimleyicilerinde bulunur. Bu
baglantiy1 kullanarak televizyonunuzu ev sinema sistemine baglayabilirsiniz.

1.9. LED TV Arnizalan

LED TV ana gii¢ kaynagindan bircok DC gerilim elde edilir. Bu DC gerilimler
televizyondaki diger kartlarin ve bu kartlarin igerisindeki kisimlarin besleme gerilimleridir.
Bu besleme gerilimlerini incelersek;

Ana gii¢ kaynaginda SMPS c¢ikisinda elde edilen 12V DC gerilim bes adet DC/DC
konverter ile degisik gerilimlere doniistliriiliir. Bu gerilimler;

1,1V DC gerilim SSB kartindaki PNX 85500 islemcisinin ¢ekirdek voltajidir.
1,8 V DC gerilim DDR?2 hafiza elemanlarinin besleme gerilimidir.

2,5 V DC gerilim PNX 85500 islemcisinin dahili bloklar1 ve LVDS kartt
besleme gerilimidir.

3,3V DC gerilim SSB kart1 tizerindeki entegrelerin besleme gerilimleridir.

5V DC gerilim USB, CI modiilii ve tuner gerilimleridir.

YV VYVYV
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Resim 1.18: Standby gerilimi kontrolii

3.3 V stand by gerilimi, PNX 85500 islemcisinin i¢erisindeki stand by blokunu besler.
Stand by sinyali “low” yapildiginda yani televizyon stand by da ¢ikip normal calisma
moduna gegtiginde +12 V’luk DC gerilim aktif durumdadir. +12 V gerilim iiretildiginde 1,1
V DC gerilim hizli bir sekilde aktif edilir. Ayrica 12 V DC gerilim ses ¢ikis entegresinin
calisma gerilimidir.

DC/DC konverterdan kaynaklanan arizalar1 tespit etmenin en kolay yolu televizyon
calistirildiginda kart tizerindeki voltajlar1 kontol etmekle olur. Televizyon stand by moduna
sokup cikarilarak anlik voltaj degisimleri gdzlemlenmelidir. Stand by’dan ¢ikildiktan bir sn
sonra +12V besleme geriliminin olugmasi gerekir. Bununla birlikte 1.1 V dc gerilim olusur.
Bundan birka¢ milisaniye sonra diger besleme gerilimleri gézlemlenmelidir. Eger 12 V dc
gerilim gelmiyorsa bunun hemen 6ncesinde bulunan sigorta 6l¢ii aleti ile kontrol edilmelidir.
Sigorta SSB bordu iizerinde ve ana giic kaynagindan gelen 12 V’u tasiyan soketten hemen
sonradir. Buna ragmen sorun devam ediyorsa 12 V ile beslenen hat iizerinde bulunan
elemanlarda kisa devre kontrolii yapilmalidir.
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Resim 1.19: Besleme Kkarti ¢ikis gerilimleri

Televizyonun c¢aligmasinda yanlis bir seyler oldugu goézlemlenirse Hyperterminal
kullanilarak daha fazla bilgi edinilebilir. Hyperterminal televizyonu servis konektorii
iizerinden bilgisayara baglayarak yapilan ariza analiz uygulamasidir. Bu kontroli
yapabilmek icin yetkili servise ait ekipmanlara ve yazilima sahip olmak gerekir. Bu yazilim
her tiirlii Windows versiyonunda ¢aligsabilen bir arayiiz yazilimidir.

Anormal besleme gerilimleri ile ilgili karsilasilabilinecek sorunlardan bahsettik.
Bunun disinda karsilasilabilinecek baska problemler de vardir. Bunlar ekran arka
aydinlatmasi ile ilgili anormallikler olabilecegi gibi ekrandaki piksellerin adreslemesinden
kaynaklanan problemler de olabilir. Ekran arka aydinlatmasi ile ilgili sorunlarda LED arka
15181 beslemesi ve LED siiriicii beslemesi kontrol edilmelidir. LED arka 15181 kontrolii LED
stirlicii entegreleri ile yapilir.

DIM »—-] Ice102 _a_l_—\ JCOMP 3110
— 1UF 18V

EN | | om comp (2 I
— T|EN oM Il
+12V2 - VCC |3ET_5_
e ?_ LED GND RE101 /77
; PF7700S 10K 1/8W 1%
AN
= csi00
470NF 50V RB100
SV AVa
/77 (77 e /77

Sekil 1.20: LED siiriicii devresi
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Bunun disinda karsilasilabilecek arizalar standart LCD TV arizalar1 gibidir. Bunlar
daha ¢ok LVDS kartt ve bunu ekrana baglayan flexlerden kaynaklanir. Hatali piksel
adreslemeleri karsilagilabilen sorunlardandir. Ekrandaki piksellerin bir boliimiiniin hatalt
goriintli vermesi ya da tamamen goriintii kaybi bu tarz problemlerdir.

1 2
4 5

Resim 1.20: Ekran goriintiileri ile ariza cesitleri

Resimler incelendiginde genel olarak sorunun dikeyde goézlemlenen resim kayiplar
oldugu kolaylikla fark edilebilir. Bu durumu anormal goriintii olarak isimlendiririz. Bu
problemlerin kaynagi lvds karti, hasar gérmiis ya da oksitlenmis flex veri kablolar1 ya da
bunlarin kart ile baglantisini saglayan soketler oldugu sdylenilebilir. Bu durumda LVDS
kart1 degistirilir, soketlerin kart iizerindeki lehimleri kontrol edilir, flexlerin saglamlik
kontrolii yapilir. Hasar gérmiis flex veri kablolar1 yenisi ile degistirilmelidir.
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12 13 14

Resim 1.21: Ekran goriintiileri ile ariza cesitleri

6,8,11 ve 12’deki anzalar giiriiltii diye tabir edilir. Bu arizalarin sebebi soguk lehim ya
da kisa devreden kaynaklanir. 7,9,10,13 ve 14 anormal ekran goriintiisiidiir. Bu arizalar
anormal gerilim nedeniyle meydana gelir.

Bunun disinda bazi arizalar vardir ki bunlar ¢6ziimsiizdiir. Ekran hasar gérmiisse bir
ya da birden fazla noktadan kilmis ya da catlamigsa bu durumda yapilabilecek tek sey
ekranin yenisi ile degistirilmesidir. Bu olduk¢a maliyetli bir istir. Televizyon panelleri
oldukca yiiksek lcretlerle yenisi ile degistirilir. Yeni panel takildiktan sonra bagka bir
anormallik olup olmadig1 kontrol edilmelidir.



Resim 1.22 : LVDS kart1 ve baglant1 kablolari

Ses ile ilgili yasanan problemlerde, Oncelikle hoparlorler kontrol edilmelidir.
Hoparlorler saglam ise sesi tagiyan kablolar ve bunlarin kart tizerindeki baglantisini saglayan
soketler ve lehimleri kontrol edilir. Daha sonra ses ¢ikis entegresi incelenmelidir. Ses ¢ikis
entegresinin arizali olduguna kanaat getirmeden once besleme geriliminin Sl¢lilmesi gerekir.
Eger besleme gerilimi gelmiyor ise ses ¢ikis entegresi zaten ¢alismayacaktir. Bu siralamayla
gidilirse ses ile ilgili sorunlar kolaylikla ¢oziilebilir.

Televizyon arizalarindan bahsettik. FElbette bahsettiklerimiz disinda arizalar

olabilecegi unutulmamalidir. Anlatilanlardan yola ¢ikarak arizalar ile ilgili nasil bir yol
izlenilecegi zamanla tecriibe edilmelidir.
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LED TV’deki voltajlarin 6l¢iilmesini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Gerilim 6lgerken 6ncelikle
emniyettedbirinizi aliniz. Multimetreyi
DCVolt kademesine aliniz.

» Stand By konumunda iken besleme karti
cikisindaki voltajlart kontrol 6l¢iiniiz.

» Gerilim 6l¢erken 6ncelikle emniyet
» SSB kartinin voltajlarini 6l¢iiniiz. tedbirinizi aliniz. Multimetreyi DC
Volt kademesine aliniz.

» Gerilim 6lcerken 6ncelikle emniyet
tedbirinizi aliniz. Multimetreyi DC
Volt kademesine aliniz.

» Televizyonu kumanda ile agarak besleme
kart1 ¢ikisindaki voltajlarin 6l¢iiniiz.

» LVDS kart1 veri kablosunu ¢ikariniz. » Televizyonu fisten ¢ekip veri
Ekrandaki durumu gozlemleyiniz. kablosunu ¢ikariniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

1. TV’yi agarken gii¢ kablosunun takili olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?
Besleme kartinin yerini tespit ettiniz mi?

SSB kartinin yerini tespit ettiniz mi?

LVDS kartinin yerini tespit ettiniz mi?

Besleme voltajlarimi 6l¢tiinliz mii?

SSb kartina gelen voltajlari dlgtiiniiz mii?

Diizenli ve kurallara uygun caligma

Meslege uygun kiyafet (6nliik) giydiniz mi?

OO I N|o|akw N

Calisma alanini ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz m1?

10.TV tamir alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?

11.TV’yi agmadan dnce malzemeleri kontrol ettiniz mi?

12.Zaman iyi kullandiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Standart LCD TV’ler arka aydinlatma i¢in floresan kullanr.

2. () LED TV aslinda arka aydinlatma i¢in LED kullanan LCD TV dir.
3. () LED TV’lerde iki tip arka aydilatma kullanilir.

4. () SSBKkart1 televizyon i¢in gerekli olan besleme gerilimlerini tiretir.
5. () LVDS kart1 iizerinde HDMI baglant1 yuvalari vardir.

6. () Enkaliteli baglanti komponent baglantidir.

7. () Ses ¢ikis entegresi SSB karti tizerindedir.

8. () LED siiriicii entegreleri besleme kart1 iizerindedir.

9.  ( )LED TV’ler LCD TV’lere daha fazla enerji tiiketir.

10. () 3D — Ready ti¢ boyutlu yayinlar1 gosterebilme yetenegi anlamina gelir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

LED TV’deki arizalar1 giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> SMD yiizey monteli elemanlar aragtiriniz.

> Havya ¢esitlerini arastiriniz.

2. LED TV ARIZALARININ GIDERILMESI

2.1. Arizah Katlarin Sokiilmesi

LED TV yapisindaki elektronik kartlar1 inceledik. Yetkili servislerde ariza onarim
daha ¢ok arizali kartin tamamen degistirilmesi yoluyla giderilmektedir. Aslinda bu onarim
islemlerinin oldukc¢a hizli ve kesin sonug¢ vermesini saglamaktadir. LED TV nin arka kapagi
acildig1 zaman karsiniza ii¢ adet elektronik kart ¢ikar. Bunlar;

> Besleme karti,
> SSB Karti,
> LVDS kartidur.

Bu kartlardan herhangi biri ya da birden fazlasi arizalanmis ise yenisi ile degistirmek
oldukca kolaydir. Kartlar panel iizerine vidalar ile sabitlenmistir. Uygun bir tornavida
yardimiyla kolaylikla sokiip yenisi ile degistirilebilir. Kartlar arasindaki baglantiy1 saglayan
veri ve voltaj kablolarmi sokerken dikkatli olunmalidir. Bunlar uygun agilardan
sokiildiigiinden kolaylikla soketlerinden ayrilir. Ancak zorlayarak sokiilmeye calisilirsa
soketlerde kalic1 hasarlar meydana gelebilir.

Herhangi bir kart degisimi yapmadan 6nce enerji tamamen kesilmelidir. Televizyonun
fisini ¢ekilmeli ve daha sonra kart degisimi islemine gecilmelidir. Veri kablolar1 ve enerji
tagtyan kablolar sokiildiikten sonra diiz ya da yildiz tornavida kullanarak karti panele
sabitleyen vidalar sokiiliir. Sarjli bir tornavida kullanmak bu islemi kolaylastiracaktir.
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Resim 2.1: SSB karti vidalar1 ve baglanti kablolar:

Mavi oklar kablo ve soketleri, kirmizi oklar ise karti sabitleyen vidalari
gostermektedir. Elbette unutulmamalidir ki farkli bir televizyonda bu vidalar farkli
konumlarda olabilir. Vidalar sokiildiikten sonra kart kolaylikla yerinden ¢ikacaktir.

Data flex adi verilen veri kablolarin1 sokerken iletken kisimlara olabildiginde elle
temas etmekten kacimilmalidir. Bu yiizeylerin kirlenmesi ya da herhangi bir nedenle
oksitlenmesi iletkenliginin kaybolmasina neden olabilir. Bdyle bir durumda, sistemin
calismasi olumsuz etkilenebilir.

Besleme karti sokilirken, yiiksek voltajli kondansatérlerle direkt temastan
kacinilmalidir. Uzerlerinde bulunan gerilim, temas aninda viicut iizerinde desarj olabilir ve
bu da fiziksel zarar verebilir.

Resim 2.2: Beslemekarti vidalari ve baglant1 kablolari
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2.2. Diren¢, Kondansator, Diyot gibi Elemanlarin Sokiilmesi ve
Takilmasi

Elemanlarin sokiilmesi i¢in havya ve lehim emici pompa gereklidir. Havya lehim
yapmakta kullanilan, lehimi eritmek amagli, elektrikle caligan bir alettir. 15-30W gii¢
araligindaki havyalar, birgok elektronik¢inin tiim islerini halletmesi igin yeterli olacaktir.
Daha yiiksek giiclii bir havya kullanmak, biraz daha hizli ¢alismanin avantajinin yaninda,
lehimlenen plaketi veya devre elemanini yakarak hasara ugratma riskini de beraber getirir.
Lehim emici ara¢ se¢iminiz de 6nemlidir. Bunlarin iki ¢esidi bulunmaktadir.

> Havali emiciler (Lehim pompalari)
> Lehim fitilleri

Her ikisi de ayni isi yapmakla birlikte yontemleri degisiktir. Lehim emici pompalar
genellikle biiyiik siringalara benzeyen araglardir. icinde kuvvetlice bir yay bulunan gévde,
tepede bu yay1 sikistirmak i¢in kullanilan bir diigme, tam ortada yay1 serbest birakmak i¢in
baska bir minik diigme ve ucta da lehimi emecek olan plastik ucu vardir.

Resim 2.3: Lehimpompasi

En tepedeki diigme pompanin ortasina kadar uzanan yuvasi boyunca itilip yerine
oturtulur. Béylece pompa kurulmus olur. Sonra pompanin emici ucu, havya ile 1sitilip erimis
hale getirilen lehime yaklastirir ve ortadaki minik diigmeye basilir. Boylece kurulmus yay
serbest kalir ve kurma kolu hizla baslangic pozisyonuna gecer. Bu hareket sonucuerimis
durumda olan lehim pompa igerisinde kalir.
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Resim 2.4: Lehimfitili
Lehim fitili ise ¢cok daha basit yapidadir. Kullanimi da oldukga basittir. Fitilin ucu
sokiilecek lehime degdirilir ve lehim 1sitilir. Eriyen lehim tutundugu yeri birakip fitil
iizerinde kalir. Lehim sokme islemi sirasinda olusabilecek regine ve pcb kaplama yamik

dumanlar1 ¢ok zararlidir ve asla solunmamalidir. Bu islemleri iyi havalandirilan ortamlarda
yapmakta fayda vardir.

Havyanin ucu, ayn1 anda hem lehime hem de elemanin ucuna degecek sekilde tutulur.
Normal boyuttaki devre elemanlarinin lehiminin erime sicakligina kadar 1sinmasi 1-2 saniye
kadar siirecektir. Daha biiylik elemanlar ve lehim yiizeyleri i¢in bu siire biraz daha fazla
olabilir. Lehim pompasi yardimiyla, erimis halde bulunan lehim gekilir. Lehimden kurtulan
elemanin bacaklar1 monte edildikleri delikten kurtulduktan sonra bir cimbiz yardimiyla
eleman yerinden ¢ikartilir.

Saglam ve diisiik direngli bir lehim elde edilebilmesi i¢in ylizeylerin temizligi ¢ok
onemlidir. Lehimlenecek tiim ylizeyler, igslem Oncesinde tel fir¢a, ¢cok ince zimpara, celik
yiinii gibi asindirict malzemelerle temizlenmeli, sonra da alkollii veya tinerli pamukla
silinmelidir.

Direng ve kutupsuz kondansatér gibi elemanlarin bacak yonleri 6nemli degildir.
Bunlarin ters takilmasi gibi bir sakinca bulunmaz. Ancak kutuplu kondansatér ve diyot gibi
elemanlar1 takarken dikkatli olmak gerekir. Diyotlarin anot ve katot bacaklari, kutuplu
kondansatérlerin ise arti ve eksi bacaklari oldugunu unutmayiniz. Bu elemanlar karta
takarken govde ve kart arasindaki mesafeye dikkat ederek dogru bir sekilde takmak
onemlidir.

Uygun giigte bir havya kullanarak elemanlar karta lehimlenmelidir. Lehim yaparken

soguk lehim olmamasina 6zen gosterilmelidir. Ayrica asir1 doymus lehim yapmaktan
kacinilmalidir.
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Ivi lehim Kotii lehim

(konik gorintim) (soguk lehim)

parlak V xmat

ylizey ylizey

e | | B B

Sekil 2.1: iyilehim ve kotii lehim 6rnegi

2.3. Yiizey Montajh Transistoriin Sokiilmesi ve Takilmasi

YME (Yiizey Montaj Devre Elemanlari), elektronik elemanlarinyiizeye monte
edilebilir bicimde olanlaridir. Bu teknikle yapilan {iretim teknolojisine de yiizey montaj
teknolojisi (YMT) denir. ilk defa IBM tarafindan 1960 yilinda kullanilnus, 1980'lerden sonra
yayginlasmaya baslamistir. Cogu kaynakta Ingilizce anlaminin  bas harflerini
temsilen SMD kisaltmasiyla anilan yiizey montaj elemanlari (YME) kullanimindan 6nce
devre montajlar1, sadece bacakli devre elemanlar ile yapilabilmekteydi.

Yiizey montaj elemanlar1 (YME), bacakli elemanlara gore cok daha kiigiikk imal
edilebilmektedir. Seri ¢alisabilen YME dizgi robotlar1 ile monte edilebilmektedir. Bu sayede
seri imalat ve daha minyatiir elektronik devreler tasarlamak miimkiin olabilmistir. Bacakl
devre elemanlariin elektronik kartlarda deliklere takilip erimis lehim haznesine daldirilarak
lehimlenmesi gerekirken SMD elemanlar kart yiizeyine monte edilir ve firmlanir.

SMD malzemelerle imalatin bacakli malzemelerle imalata gore iistiinliikleri sunlardir:

Kiigiik, hafif komponentler,

Daha az 1s1 iireten cihazlar yapabilme,

Daha az gii¢ tiikketen minyatiir devreler iiretebilme,

Kart iizerinde daha az delik delme geregi,

Montajda daha sade devre eleman1 montaj makineleri kullanabilme imkani,
Mekanik titresim ve sallantilara kars1 daha iyi dayaniklilik,

Firinlamada erimig lehimin yiizey gerilimleri ile malzemeyi merkeze ¢ekip
diizeltme yetenegi,

Seri imalatta elektronik kartin iki yliziine de eleman dizebilmede imkant,

Diusiik i¢ diren¢ ve i¢ indiiktans (Ki yiiksek frekans devrelerinde daha iyi
basarim saglar.),

YVV VYVVVVVVYVY

43


http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektronik
http://tr.wikipedia.org/wiki/IBM
http://tr.wikipedia.org/wiki/1980
http://tr.wikipedia.org/wiki/Robot

> SMD elemanlar genelde daha ucuz olamsi vebu sayede daha ucuz elektronik
cihazlar tiretebilme imkani,

> Daha az istenmeyen radyo frekans parazitlerine neden olmast,

> Belirli kosullar altinda SMT komponentlerin degerlerini ve davranislar1 kolay
kestirilebilir olmas.

Yiizey montaj teknolojisinin bacakli komponent ile montaj teknigine gore zayif
sunlardir:

SMT (YMT) iiretiminin daha karmasik olmasi,

[lk iiretime baslama yatirrm maliyetinin daha yiiksek olmasi,

El ile miidahale ve tamir imkanlarmin parcalar c¢ok kiiciik oldugu igin
zorlagmasi ya da ekonomik olmamasi,

Prototip imalatin ekonomik olmamasi.

>
>
>
>

Resim 2.5: Yiizey monteli transistor
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Resim 2.6: Yiizey monteli transistorler

Transistor sokiiliirken lehim tutan bacaklart pompa ve lehim fitili yardimiyla
temizlenir. Daha sonra elektronik¢i cimbiziyla lehimlendigi ylizeyden kaldirilir. Yeni
transistor takilirken aynisinin ya da muadilinin takilmast gerekir. Lehim yapilacak yiizeyi
kaldirmadan yeterli miktarda lehim teli kullanilarak ytizeye lehim yapilir.

Resim 2.7: SMD transistoriin lehimlenmesi
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2.4. Sokiilen Elemanlarin Montaji

>

Y VV

Entegre soketlerinin lehimlenmesi esnasinda 1 numarali bacagin baski devreli
karttaki 1 numarali bacaga gelecek sekilde lehimlenmesi gerekir. Tiim bacaklar
lehimlenmeden entegre sokete takilmamalidir.

Direng bacaklarinin ters takilmasi bir sorun yaratmaz.

1pF tan kiiciik kondansatérlerin (kutupsuz kondansatorler) herhangi bir yon
ozellikleri yoktur. Plastik ve polistren olanlarinda asir1 1sitma hasara neden
olabilir.

Elektrolitik kondansatdrlerin + ve — yonlerine dikkat edilerek takilmasi gerekir.
Diyotlar, dogru yonde baglanmalidirlar. Asir1 1s1 germanyum diyotlarda hasara
nedenolur. Yiiksek akim diyotlarinda bacaklarda sogutma payi1 birakilmalidir, o
yiizden baskili devreye takilirken parga tarafinda bacaklar uzun birakilir.
LED’ler dogru yonde baglanmalidir. Asir1 1s1 hasara neden olur.

Transistor bacaklar1 dogru noktalara baglanmalidir. Asiri 1s1 hasara neden olur.
Entegreler dogru yonde baglanmalidir. Asiri 1s1 hasara neden olur. Bazi
entegreler statik elektrige karsi asir1 duyarlidir, kullanincaya kadar antistatik
kiliflarindan ¢ikarilmamalidir ve elle dokunulmamalidir. Monte ederken bacak
numaralarinin ait olduklar yerlere gelmesine dikkat edin.
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m{ UYGULAMA FAALIYETI

Yiizey monteli devre elemanlarini sokiip kurallara uygun bigimde geri takiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Elektronik Kkart tizerinde direng, diyot,
kondansator gibi elemanlarin yerini

tespit ederek havya yardimryla sokiiniiz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» Yiizey monteli transistorii havya
yardimiyla sokiiniiz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.

» Soktiigliniiz elemanlar1 lehimleme

kurallarina uygun bi¢imde lehimleyiniz.

» Lehimlerken gereginden fazla isitmama
ve soguk lehim olmamasina 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Kart tizerinde yiizey monteli elemanlar1 bulabildiniz mi?

2. Karta ve elemana zarar vermeden sokme islemini
gergeklestirebildiniz mi?

3. Elemanlar yerlerine dogru bir sekilde lehimleyebildiniz mi?

4. Yaptiginiz lehimleri kontrol ettiniz mi?

5. Bu islemleri siiratli bir sekilde yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Diyot devreye lehimlenirken yoniine dikkat etmek gerekmez.
2. () SMD yiizeye monteli devre elemani anlamina gelir.
3. () Entegre soketi lehimlenirken yoniine dikkat edilmelidir.
4. (') Televizyonda kart degisimi yapilirken enerji tamamen kesilmelidir.
5. () Elektrolitik kondansator lehimlenirken yoniine dikkat etmek gerekmez.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi LED yapisinda bulunan pargalardan degildir?
A) LED ¢ipi
B) Plastik kilif

C) Lamba
D) Baglant1 uglari

Asagidakilerden hangisinde LED’lerin renklerine gore ¢alisma gerilimleri dogru
verilmistir?

A) Kirmizi=1.8V, Sar=1.5V, Yesil=2.2V

B) Kirmizi=1.5V, Sari=1.8V, Yesil=2.2V

C) Kirmizi=2.2V, Sari=1.8V, Yesil=1.5V

D) Kirmizi=1.8V, Sari=1.5V, Yesil=2.2V

Asagidakilerden hangisi arka aydinlatmada LED kullanimin avantajlarindan degildir?
A) CCFT’ye gore daha hassastir.

B) Asiri sicak ortamlardan etkilenmez.

C) Titresimlerden etkilenmez.

D) Genis renk yelpazesine sahiptir.

Asagidakilerden hangisi LED arka aydinlatmali TV lerin yapisinda bulunmaz?
A) Optik Filtre

B) TFT modiilii

C) Serit ledler

D) Fluoresanlar

Asagidakilerden hangisi EDGE(kenar) aydinlatmali LED TV lerin 6zelliklerinden
biridir?

A) Kontrasti yiiksektir.

B) Fiyati daha uygundur.

C) Istenen oranda karartma uygulanabilir.

D) Tasarimlar kalindir.

Asagidakilerden hangisi FULL EDGE aydinlatmali LED TV lerin 6zelliklerinden
biridir?

A\) Istenilen alan karartilamaz.

B) LED sayis1 6nemsizdir.

C) Goriintii kalitesi sabittir.

D) Kontrast oran1 yiiksektir.
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7. LED TV’lerde bulunan LVDS kartinin gorevi nedir?
A) TFT’leri kontrol ede voltajlar iiretir.
B) Dijital ses bilgisi isler.
C) Ses islemcisidir.
D) Tuner katidir.

8. Asagidakilerden hangisi SSB kartinin fonksiyonlarindan biri degildir?
A) DVB-T kanal ¢6zme
B) MPEG kod ¢6zme
C) Invertor gorevi yapma

D) Ethernet baglantisi
9. Asagidakilerden hangisi baglanti portlarinan biridegildir?
A) USB
B) SCART
C) RJ-11

D) Ethernet

10. Asagidakilerden hangisi yanlhstir?
A) SSB kartinin tizerindeki entegrelerin ¢alisma voltaji SV tur.
B) LDVS katinin besleme gerilimi 2.5V tur.
C) DDR2 hafiza elemaninin besleme gerilimi 1.8V tur.
D) PNX85500 islemcisinin ¢ekirden voltaji 1.1V tur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Dogru

Yanhs

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru

OO | N || |W[IN|F

Yanhs

[EEN
o

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs

Dogru

Dogru

Dogru

G| W|IN]|F

Yanhs

MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 A
4 D
5 B
6 D
7 A
8 C
9 C
10 A
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KAYNAKCA

> http://tr.wikipedia.org (15.10.2012 saat 15.30)
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